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^ie !0}<^attif bertient mit gleich ^ec^e 
(inen ^(a| in (m @e&i(te tcr reinm ®r6^en« 
{($((> or^ man tie 6(ometne ta^in {u^itt^ntii 
smo^tifl. @ie M, mie Mefe, i^i^e eigem 
t^mfic^en 6(un|bf%; »on («nen fein dtt^t^ev 
vottibcv tvft&cn iQuette t>er Crfa^rum) 9ef(^6pf£ 
twr^n^drf: fomenid^ a(d man edffc^lemfr^ 
einfaCkti. foffett', (en cil^n 6rttnbf<i| €ufHt'« 
4«)j»irir(^ ta(i^ lo . motteti. ^tt 8}c0t ifftt 
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ton Profit mt> SetDegund ftnb e^n Ut ^Dibeti) 
fd5td/ al^fKaum unt> Suete^nung, unbba<' 
tne(^ontf<^e ^ifb t>om fe(ien ^6rper fii^t in J^in* . 
ftc^t ouf a6|!raf tton unt) ^cjümmt^eit bem ^r» - 
1)<r t>ea 6eommrS i>oOf ontmen )uv 0ettc. 

^te^ aUeJ ^a6en unfere n>ef!fi(^en S'^a^&d« ..- 
ren, bie u5cr^dupt einen fcinecn ®inn fAr fc^tcf« 
((cf)( ^e^anMung t>errat^en; fc^on (dnsfi d^fn^tt, : 
tint> t>a^(r t>te fDlec^anif mit meit me^r Wlet^ott 
^arbeitet; aii wir ^eutfd^en ^u t^un pflegen. 
Cie fleOen t>ie @4^e berfel^en in 4(^ter 9{etn^ett . 
tat^ (Affen fte genau in ter fpfiematifc^en Otb» 
tiung folgen, n>ie einer ten andern ^er&epfii^rt, 
unb ge^en i^nen f4mmtn(^ t>ie ^Qgemein^eit, ht» '■. 
(en fte nur immer fa^ig fint>* %n unfern beul* J 
f(^en £e^r^&(^ern ber 3)Ie(^anir iß man tagten 
gleich 6epm anfange gar in 4ngfi(t(^ tarauf U» ; 
ba(^t; aOed in ^ai 6en>anb oon Ü'^tlamoentund 
ein}u$tt>4ngen^ wixh taburc^ gen6t^igt/ ben Su' 
f^nin hn f4rg(t(^ tu matten, unt t>erf(^ießt ftc^ 
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Wttit V crtisenn :nö, :uft mut >«»»f •.♦%!•##••• 

luni ^eia i*tntno«t rhi «Mfir'* •«^♦"•''# -* 
itma Hin Te irr >« idrf)#H -P'« • ' 

«OS ifinea mnoi(feln !"'('«■ »^ 
mSb nur burc^ 6ft»'M v.^.^^^'f 
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I 

a(^ k^m ®el&|lfliii>ium; weit iibtt Un U6^ 
t^^orettfc^en äSortrag/ fo5a(t> man ^abep t>ie 
SSorftc^t de&cau(()t; unter t>er po^m 3<^I t)Ott ^ 
$(nn>en^nden t>te tnfiruCth^jie» aH^iumä^Ietv 

f 

fie fo f ur| a^^ufaffett, al$ U Die Um|i4nt>e er» 
laufen n>oQett; unb atted for^fdltid $u Derinei^ 
^en; n>ad ^u toeit itii S^etoU f6|rer. t^mu. 
€d ^It in t>er ^^at f^tott, liefen !9!itte(* 
m§^ tote t(^ i^n bep $ear6eittmd hti tot* 
liegenben ^erfe$ mir oordeieic^et ^o^t, bis 
Mi €nbe mit gfeic^r ©trenne unb ^e^arr« 
li^ftit in oerfolgeft; unt> i(^ mag ni(^t ent* 
f(^eit>en, o& nic^t toteflei(^t fu^jeftioe $Bor{te5f 

■ * 

f6r manc^eit ^efon^ern @e9en(iattD, totiMi/i^ 
iol^m, ft>o6e^ t($ mir fe(6(l ä5er{(tj]ifti n>ar/ 
mi(^ ^otoeilen mtiwrfä^Uc^ baoott entfernt §at* 
^0 t>ie( t>on Um, toa6 t>U ^e^anMuit$ 
(etrift 2(tt Knfe^twd t>er !9?aterten fel^fi 
^a^ i$& no($ einige ^emerftHigen (ep^ufft« 
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ffiäß wtift JK^ in Sk^ w6t hau jMffoibc 
Sie 9ef [e§Bag ^« Xnirtr «if Mk' 

Cui($tce${ iesffoi ied^ aar dk tk 
lotet aniäfioiRB Eise tc 8lBnf ; tir 3*^ 
|Mii WTi )igang ^<? £rjsK, oift (ii$ ^PtWyip 
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itt feiner ^i^anit, *) tu »on i^r &<9 Dm 
f(^t9erfim -Untdrfuc^unden intt dläcfKt^em €(«. 
fo(d^ Huftsm 6f5rauc^ ^emac^l $at 

f 

* 

^rucf^^ t>ett ^6rper auf barunter (tegenDe 
fünfte uttD ^I4c^en au^u^n, ^o^e i(^ in iitttm 
eigenen Kapitel a5de§ant>eU/'^ toeii fte Der ^§eo« 
«ie rec^tm i^tg ange^rt, unb wegen i^rer t»ter« 
fachen ^nmenDung auf $atle be$ dtmeinen. 
Seiend Don großer Sit^tidfeit i(l. @te ft^eint 
0e^ Den je^igen Ü)2e(|anifern tt)teber in SSet« 
deffen^eit )u fommcn, ober bo(^ wenigllen^^ 
fettDem tOiUnßti- fte aufS fRtm Dur($ Dets* 
geDKc^e UnterftK^ungen in Stnregund brachte, 
au^ Dem ^e^irfe Der fieberen ^a^r^eiten ber^ 

r 

Dannt (u fepn. S)ie4 Gc^icffat DerDient fte 
Aber auf feine Seife / unD ^ ^abe mi(^ unt 

*) Fiißi Oy. matb. V.U, 



1" 



Xlli 

erreich« o^er t>oc^ ^ep nxUei^ ni(^(y n>a^ na^ 
t^m £d{^Uct mit n>eit d^^Utd^i^^ ^(ufaxm^e 
9on ^alFuI 9<(etf!et §dt **>. 3(& ^^^e femeft 
S5en>ei^/ fo toeit et ^i« fcjlm Mtptt U»if(t, 

bMü<^ ^^ ®<^<^^ in etn5<(neii $4Sett ^u (ei« 

^ie 6€9t>en J^auptpmftn i>'^lmUni f>cin«' 
€i}>/ obet 0<e 3untcffu^run$ t>ec Si8ett><dund^ 
9ef(|e auf t>a^ ®Ut(^dett>i<$t/ unb bie Umt>r(' 
^und t)«c ^^rpet um frepe ^j;en/ att$5^^<n» 
$Ba^ it^m^ Uttift, fo fc^eint t»ted noc^ 
iurS^lt ,M nt(^t weit &&e( ^canfmc^^ 6ren« 
|(n ^inauö t>ec5v<itct ju ^a^em fBeber ^a^» 
MV, StaK\Un, noc^ fonfl dn ^eutfc^er @(^rifit« 
jltUer gebcntm feiner auc^ nur mit einer ®p(* 

*)-SuI pnncip. delle veloettit 'vütuali. 

**) Tiaite d« mecanique celeXte Toin. I. Liv. I. 



i 



TM ■■■,.'- 

\ 

. I 

^otte. ^&fe|t,itemU(^offe«6ac$u titele Sentit« ^ 
m||<i>erau^, o(d t>a| maa (d untec ben crflm 
@d|«n ber 0taiif dlet(^ ^nftin^ö mit Vln%m 
auf j!eU«tt f 6ntue , untt wwn matt v^ einem 
£e^r&u($e fogar t>a^ don^e @p|lem darauf 
dt;{int>en »oUte, fo mdre bie$! ^ei:fa^ren de^ 
tt>if eben fe ^medmiodd; otö t>ie ^emonjlro^ 
tion. ^er 0ementarfS|e bet Geometrie burc| 
<^ö(fe bed 3nftnite(imaC Äa(f uW. @eine ?©tc^ 
tid^eit be|> ^^eten Umerfuc^ungen geigte }it* ' 
e((l 0adt<utdc in f<Hner fD^e(^dme> unb ei^ 

i ■ 

vegte baburc^ bdö aUdemeine SSerfonden nac^ 
einem 9r&nbli($en ^enmfe, befjelben. ^en t,^ 
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(Im e<(ritt ^tm ^t ^offomeront *)s 
ennt^ o6er (m^ ^ep nxttcm iiif^y toa^ nac^ 
t^m £a|^(a€< mit mit dctindercm ^uftiMinOe 
fMMi «alful geldfiet §at **>. ^(^ ^6e fetnett 
SeoMi^/ fb loeit er Me fcficn ^6ci»er NtrtfT/ 
imi(iant>Iu^ tnttoidtU, unb |ttd(etc^ ^ ®e# 
hoiicf» Oc^ @a^ in tmytlntn ^4tteit iu ^n« 

au^ ^m ^toeofni ^^d(e mta tc^ ^tec nur 
tie 6c9bai j^ouptpunftc t*^(em0ect^ f>rtn« 
ctp, oMr bie 3uriicffu^nind ^ JSetoednndi« 
9ei(|e auf bo^ ®(eu$getot($t, unb bie UmbrC' 
^ung tcc Itkptt um ftt^t ^m, ava^tbm^ 

fß«6tt^ttt$ Utxift, fb fd^eint Med no<^ 
yat 3tit (t(^ ntc^t oett Uvt ^tanttti^ &tttu 
ten ^tnoud tttbHittt |u ^(en. ®eber i(afl« 
nee, JCar )len, no(^ (bnfi ein ^entf<^ 6(^rif(* 
fkUerdcbcnfai feiner ant^ nur mit einer Cp(* 

*)'SaI pnocip. delle xelotätk -riitiuIL 

**j "laüii im mtaadqae celefie Ton. L lir. L 



XIV , 

(e, tint> fe(6(l € u (er ^,t)er an ber ^rtoeiterund 
ttt ISli^anif fo t^kiQcn ^nt^til ntf^nt; ftn^ 
ttft 0e|) feinen fp4teren Stb^anblun^en on^ Da* 
ton 6e6rau(^ $u motten» ^a ic^ tiefen 
tot(f)tiden 6cunt>fa| ^eprn jeligen Suffonbe bec 
!0Ie(6anif fftr ^dn) mmtU^til^ Mtt, fo ^a0e 
t(^ t>om ffinfiten ^api^el an aUti 9?ä(()forden(e 
latmf QiQvfmMj fieUe i^n a^vt unter be( 
^omt taVf tit ^uler t^m degel^en ^at, itnt 
bte mir natäriid^er ^u fepn fc^eint; all oie 
«rfprundUf^e b'^Iem6crtifc|e; too^m^ i^ 
|u feiner ^nfha^me eini^e^ bepintragen ^offe» 
^ine einfa(^e ^^(einin$ aii^ i^m ifl bie 
^^eorie beö ^e^orrund^^ufianbed («S. 12g.)/ 
tt>ot>on man jt(^ o^ne feine ^6lfe .bunliauS 
feine richtige Sinftd^t Derfd^affen fann. Siuf 
tiefe £e^re ^a(e ic| t>a6 folsente XapM ton 
ten ^r^eiten ber ^enfc^en mt> X^ittt de&auef, 
unt> tie (änd({ atoptirte Formel ($.133) t>er 
Empirie a^gewon^en. S)a t>ie Unterfuc^unsen 






tbm ben ®edenfianb yn feinen Stefultaten fu^ 
ren, nn^ an(^ ium ^§eil auf f8oraudfe|ungen 
(erti^en, tenen tc^ auf feine ^ti{i bt^pfLi^ 
tm tarn: fo toiti> mm <$ mir »erjei^en, ba^ 
ii^ üfyctt im ^tt(^e feine ^m&^mn^ d^^on 

^it ®efe|e ber Umtre^unden feftet S^k* 
per um ^fen (äffen ft(^ e^enfadd auf t>a< 
6{et(^dewi(^t Vithä^ü^xm, mit i^ §. 199' 
240 u. f. d^ii^t ^a6e. ^nht^ mirb bo^ 
bie^ fBerfa^ren bep htmdli^ ^m, wUml 
ti au^ t>a no(^ bcr aüm fon(i befannten ben 
SSor^ud berbient/ enoad fompitcirt/ unb (a^t 
ft(^ bed bieten ^alfutö tt>eden, ber babep un« 
bermeibUf^ ifl, ni(^t wo^i in ein Se^rbuc^ 
aufite^'men* *) ^ai becanla^te mic^^ einen 
%ani neuen fBeg |tt betreten, unb bon bent 
@ninbfa|e au^^ude^en, t)a^ ftc^ Ut ^inUU 

*) €)* ^vUH Theoria motus coip. rigid. Cap. XV. 
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fammmf^m m^ {erlesen (äffen, ^tefe uiro 
demein f<^6ne €rftnl>und/ bte jit^ aud polten 
^tvfä)t(i^t, ma(^t ^ie l^re^en^e ^ewe^nd {u 
Slet(^ec ^e^antlund fa^t§^ <»($ t>ie forrrüifen« 
t>e, unt> leitet« mv^ auf ^ie tiiifac^f^e ^t )u 
allen Un wi^ti^m @a|en, )u tenen^ Soler 
turt^ ^ t^c^in deta(|re S^erfa^ren delondt 

©6ttt«dm im 3t«ti '802» 

3. 3v?f. 3t>e. 
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Sfl^emetne JBetracfttuttgtn ber Stt&ftt im 



Unrhr Kt^fiC t)erfle^t man im 9((Igm¥ineh jebee^ tSe^ 
jheben, 95en)egun9>i^erlJDrjubrfrt8en, ecJ fep nun, ba^ 
Umftinbe fte )blaj|en; ober t)erf)tnbetm ®ie gerabe 
iSime, nacf) n>e((^et eine ^raft ben &6rpet, ouf bett fit 
toJrfty forttreibt, fjeißt i^te Kidjtung. 

©ö tfl bae ^tten Der Äbrper bie ©irfuitg einet 
Ärcft, bie möii bie @<^n)ere nennte unb beten SRid^ 
tung Dertifal niebenüdrtc^, ober nad^ einet ctuf ben 
«benen SJoben fenf te(|)ten Önie ge^t Sin Ä&tpet, bet 
om ^aüzn ge^inbert wirb, jeigt nocf) baö 25eflreben ju 
fwfen burc^ fein (Btxoidbt, ba6 nad) 53er^dltni^ feinet 
SKo|fe; ober ber gr&ßern unb geringern SKenge.materi«? 
Äer ^eU(, bie er in fi^) ent^dlt, terfc^ieben xfl. ©o 
»ienemüd^ bie9)iQjfe eine? ^brperö burc^ 2(nl)clufttng 
frember 5:^eile junimmt, tJerme^rt ficb fein @en)id^t; 
Äie^rere Äbrper, bie man jugleid) tragen n>Uf, erfor«? 
bem bie Steinigung atter ber :^rdfte^ bie ju iebem^ 
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— bev (lejenber SBefle . . • — 336. 
• — be^m MaberiDeif e • • • ♦ — 338. 

— ber m&({enben S&eiwgmia , • — 34.;, 
grJMon«? Äugeln ♦ C .. . •_ -^'349. 
JfrifrionSjKibcr ,•♦.••!- 35a. 

fc^minbigfeften. 
(Sleic^^emid^t mehrerer. (Mif ein^ii $unft loits 

f enber Ärifrt . •. ♦^ . ♦. -- 353», 

— am. feflm Äirpe.r ./ • , — 35^5, 

— an einem 09f?eme, beffen^.|)unfee jum, . 1 
S;§eJl in feiner SterWnbung ftejen . ^ ^ -^ 359»;. 

— beffen fünfte tbeite burc^ g&ben jus ^ 
fammcniingen ♦ • ♦. .^ — 36i,.^ 

!^er gemeinfcliaftUcbe. ®<^werpu\if t mehrerer ®e< 
tvicbte Hegt bann entmeber am |6<|ften ober 
liefllen , luenn f!e mit einanber im QiM^ts . 
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^rftti 3t apit tl 

Wigimtint ^Settrod^tungen ber S^iftt im 
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S- 1* 



oitt IBitaft Derfh^t moit im 9{ffgem)rinen jebe$ ISe^ 
flccbeti, S8ctDegun9>]^eiDorju6tütgen, ed fe^ nun, ba^ 
Umflinbf fte sülaffen, Dber t>er^mbem. ^ie gerate 
Sinif , nac^ meieret eine ^vaft ben £6rper, ouf ben fte 
tAxtt, forttrcibr, ^ei^t if^re Ktd7ning. 

^ ifl bQ0 Sauen ber Körper bie SGßirfung einet 
Sitaft, bte man bie @(^n>ere nennte unb beren Sltc^ 
tung t^ertifal mebenDdrt6, ober nad^ einer auf ben 
ebenen S9oben fenfre^ren Sinie gefit @in Körper, bet 
om ^oflen ge^inbert n>trb , jeigt no(^ ba6 SBefIreben ^u 
jinfen butdf fein <Bcxoid>t, bad nacf) ^erf)ä(tni^ feinet 
SRoffe, ober ber großem unb geringem üf^enge marerii^ 
dbr ^ei(e, bie er in ftcf) entf)dlt, t>erf(f)ieben ifl. @o 
»tenemnc^ bie !>J.affe eine? ^orper^ burc^ ^}(n^dufung 
fiember l^tik junimmt, t)ennel)rr fi* fein ^troid^t; 
ejrere Ä&rper, bie man jugleid) tragen »ilf, erfor^f 
m bte Seceiiitgttog oller ber ^rdfte, bie au iebem^ 

3C 



l^ric^iiiCtTiiMc >ir Srlfrc in SUnd^d^t iF)rcr @ 
-ijcii ^:i « rturi« rr^Acn; olfcin fca auf bicfcn e 
•IS:i4i:>t::i cL*t ?id» tmi^t, fc tpirb eine nd()cre " 
LiüLü^iH :tr)iibtxi mdft unnu| feym 

iStctc^ Sruftf fiei^en btefenigen, bte auf \ 
^ii^ MiiKibw ^mitt na^ tmttltfffAid^tun^ angebt 
>i»;ji:ipc i?uf ung ^jerborbringen/ unb alfo für eine 
•ütNutiurc n^erbcn f cnnen, of)nt ba^ baburc^ eine ' 
Miuii«) t^<rurfa4)t n)trb* 

§• 3- 

Swey gleiche !Kt<!fte, ^te auf eitun nmte 
km Pttnfc nac^ entgegengefei^tcn ^ic^cur 
witttn, tvffaltm denfelben tu ^tt^e* 

^•efe^t nemüc^, ber^un^t bewegte jtcl) nad^ ix 
amt @eite ju, fo n>urbe, n>enn man bieSvrdfte 
«NKi^fe(re, eben biefe '®en>egung nat^ entgegengef 
'^iee erfolgen, ^a nun bie33ern)e4)ölung ber S\ 
*ivt ©leit^^eif ju gotge, bte 2Birfung berfelben 
Hubert, fo folgt, baß auc^ o^ne biefe 93em)ec|>« 
^l1r^e Bewegungen beö ^uttttte m^ entgegengef^ 
Ä0*rungen flott ftnben mußten. ®ieei i(l aber ein 
^w*rni<t), unb alfo fann ber ^unft nac^ feiner^ 
frfh Wiiben>egen; er bleibt folglt^ in Slu^e. 

§•4- 
S'ion fagt affgemein bon Ärdften, bie in 
WiKu 'Scrbinbung (le^en, baß (le if>re SBirfunge; 
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jrn einanbfr Aufheben, fTe flehen unter ftrf» im 0ikid>f 
geirid^re. ^ic ie^re tom (ileic^getoicljte mo<^teTi^' 
im ff fontern ^^ctl fccr 5&ie4)onif auö, ben mcn We 
Bcartf nennt. 3Iuf i^r beruhet bie ganje übriae H^jtOf 
rie t^cn ben Gräften uni i^ren ^tffunaen, n)ei( fie bte^ 
frfben gercfce in bem SufJönbe berraj^tct, fcer affein bo^ 
}irpaffenb ifi, fie mit einanfcer ju t>er0lei(^en, unb un^ 
Rannte Gräfte aus befonnten ju bcfttmmen. 

§■ 5- 

m 

VCetm 3wcy Sr^fre, P un^ Q, Öie it«c^ eit& 
gegcngefcBtcn^icbrntigcrt auf einen Punft n)ir# 

^Emr^ cmanDf r D^e ^Icid^gen?tcj^t fyalttn, fo mdpi 
(tn fic gleicb gicp levn. 

*'*" Siöimefme eine dritte .^raft R = O an, fc fann 
man tiefe flzr o furinrnircn, irnb e? muffen fclufic^' 
ou(^ F unb R ncd^ mit einantcr im €lci(f-gen>ici>te 
fe9n(2}. S'a nun uud> Q unb R c.egeneinanber acf 
bra^t, iid^imQ:liii^Htrtiitc erholten (3), fc fcigi; 
baß P unc O naä einixk:? ^idrung bieftlbe ^:xtun% 
Otttfabcn, unb olfc ^iidj grcf finb ^ 2}. 

piTtT Tratte, ttc ncq* einerfcr Kid^tuna cvfQ:U 

mx^untt ;u«'cir.n:entrirfen, rcrciniccn ri ju (finer 

IfttAffc Rorf« fNn Mr 9Ud-*a2na: benn ba berbe kr im 

■hk fhmft Mifv Mefer SRidrtuna fm^ttmben ikcbtn, 

hnn rr n^ temtr cntftii als biefir rtrto£^m. & 

Wfälf^ ii3»i rior fitttftaetei, ta eben ^ai c^ 

F 



4 

lüad fce^be in-^erBinbung bcn>trfen; ttnb bkft ifl i^nm 
jufammengenommen gleich* 

§• 7- 
hierauf grunbet ji^) bfe Serdmgung jlbe^et ttnb 
mehrerer Gräfte ju. einem ©anjen^ loobe^ aber aU^ 
mal erfprber(td[> ifl| l>a$ bie emjeJnen $^eife no<^ ge# 
inemf(^Qft(i(|«r 9ti(i^tung unb auf etnerfep $unft n>tr^ ^ 
fett. Bugteid^ erteilet nun au4^, n>ad ee^ ^et^e^ eme 
Äraft Q ff^^ n mal fo gtc^, alö eine anbere P; fte i(l 
e0 nem(t(^, toenn fie fT(^ burc^ bie Bereinigung t>on n 
^rdfeen ^erborbringen \&$t, beren iü>t zz V ift* ®tp 

genfeltig i|l Q rr- P> mm n Ätdfre, »obon ^be fd 1 

n ■ 

grof afoQifl^ erforbet(i<^ ftnb^ um jufammengenoiMvJ 

' .■ . ■ ' 

mm eine ^raft = F ^u geben« 

^enn eine ^raflr mit anbern im ®Iei(^gmi(|ift 
fte^t^ fD ifl i|)re 3Birfung jmar fo lange aufge^nben^ 
afobaef ©tetc^gen^ic^e bauert/ aber bes^alb nid^t t)et^ j 
nid^tet; man fagrbat)er fle übe gegen baer, tbas tl^r em^' 
gegenn>trft, einen JOvud üuff* ®mid}U geben einen 
befonbern $aS bet 9(rt 

Q?in fotd^er ©ru(f fann auf attrytrU^ 9(rf entfH^. j 
^en; entweber burcf) ^rdfte ^ bfe na4> entgegengefe|te<^ 
3lid[)tung (heben, unb babep gWi^ finb (3), ober' 
burci^ einen unbetpegüd^en S£iber|)afib« ^eon tienK 



fii^ eine Profit auf «mos mttt, ta6 ni^t t0t\d)m 
htm, fo otrb fte boburc^ g€^tnbert, eine Sftüegung 
^orjubrinaen, tinb artet fo in einen ^rutf aui* 
S)tefes fXof^bcn bcr Sxaft fe^t ober t)en (Betten t>t9 
iStberflontid einen gfeicf) großen ©egenbrucf bcrous, 
fe bof man unbeioegfi^e ^inberntiJe a(? paffibe .^rdfte 
)u befrachten ^e, bie \ld) nur bo dußern, n>D eine 
£raft auf He cimDtrft, unb biefer oldbonn. gerobe fo 
fiarf iptbcrfteben, M fit bon berfclben gebrucft werben. 
£^^a$ a(fc: ba$ jeDer JDruif allemal einen glet« 
(ben unD cntgegengefeßtcn veranlafft/ pogt ouf 
kobc^dOe, iro Xmif flott finbet, unb ifi ba^er ofl^ 
f/tmtin. 

t3Cenn man sn gegebenen Zlriften/ swiTd[Ktt 
benen (Blctchgeiric^c flact ^n^e^, neue iSKr^Sfre 
bins^rugr^ ^!e ebenfalls untsr jub im (Bleic^ge^ 
ipubce irc&cn/ fo trirD ^aOttct^ ^oe (Bletd^ge^ 
sw^ m±r oufocboben. 

Stil nrr^i riete ^;n;sf^xl^lenien Ärafte fi^re 
Sirfsm; «^frrämtfr cuflrJm, fc iterten m t:? 

bCBCs £r^ csf ir^c^ eine Krt ui mrfn:, unt e5 
§(f(i>icl« c!fr tcr^ irr .^isjufcicnKS cif-if, »3S t»i 
|Plfi<fM)fMii'nfi f f — fhan. 

m ZtifUM» tit mn tmtM^tt im 



widftt flehen / etntge t>or^an^ett finb/ tte ßt 
ficb einanöec öa^ <ßleid^gew>ic^t galten, fo Canii 
man Diefe von Den dbitgrn trennen/ öt>ne 0af 
()a&ui:cl^ Oa6^ (ßletc^getoic^t unter. t)en iutiijb 
bleibenden a\xtQtf)obcn winde. 

S)cnn biefc Gräfte- finb für bie anUxn fo gut ato 
nic^t i>or\)anizn, unb fonneit atfo jur JpertJcrbrmgung 
beö ®(eicf)9en)ici)te5 nt(i)teJ be9trQgen, toenn eef md^^t 
3n>ifcf)en ben übrigen Gräften, fc^on an ftd[) flatt finbet . 

Std* !• Q$ fc9 AGB eine unbtegfome gerabe Jinie. 9bi 
ben ^unf ten A unb B jieljen jwep g(eicf)e Ärdfre na^» 
3lt(^tungen Aa unb Bb , bie auf bie Sinie fenf rec^t 
(inb, niebemdrtö ; bagegen jie^e tnC, berSWitfe Mit 
AB, eine boppett fo große Ä^raft nad^ entgegengefe|tet ' 
JXic^tung Cc aujwdrtö; id) b^^auptt, biefe bre9 Ärdfte 
toerben einanber gegenfeitig baB ®(eic^gen)i4)t f)altttu 

^emeid i) Wlan ne^me 2(nfange^ nur bie bepben 
gleichen, auf A unb B wirfenben Gräfte an, unb be* 
erachte ben ^mtt C a(6 fef}, fo baß bie ?inie AGB ni4>t 
xotittt ben)egbar bleibt, a(^ baß fte fu^ um G ,t>tts 
^m rdßt 

2) Unter biefen Umfidnben flehen bie bepben 
^rdfte im ®(ei(^geti)t4>te: benn j^ge bie eine ben $unft 
A ^erab , fo n)ürbe aM g(ei4)em ®runbe aucf^ bie an^ 
bere ben ^untt B ^erab jte^em ©aburd^ tourbe . afytt, 
wtii c ni^t meieren tann, bte £inie gebogen; gegen bie 
$Borau0fe$ung» 



f 



3) ®e9be drifte fkeben Drreimgt, ben ^untt C 
nQ(^ i^rer gemeinfc^afrnc^en 9ltd[)tung fcrtjujie^en; er 
oit^fic^t a(fo mit ber boppelten ^raf( na^ entgegen^ 

4) 3f^ ^^^^^ ^<^f^ 9)unf t betoegUc^ , fo erfcrbert 
bas ®(et(^getDi(^t eine btitte ^raft noc^ Cc, boppelt 
fo gro^ ate jebe ber bepben anbern: benn burcf) biefe 
(dber ber ^unf t eben ben £)rucf n)ie t>or^tn; unb aüt9 
bleibt ungednbert. 

5) 3((fo ^alun genannte brep Gräfte einanber an 
ber Sinie im ®lei(i^gen)icf^te« 

*«• »♦ i) 60 fep ie|t bie ßntfernung AC iz 2 * CB; 
man tna^t EC = CB , fo ba^ £ bie Sdnge be6 ^tm$ 
AC ^albtrt, unb (afje auf £ unb B na(^ ben fenf re4)ten 
9ti<j^tungen £e unb Bb jn)e9 ^rdfte, jebei=2P, n>ir^ 
fen, fo ^dlt eine Äraftzz4P; nad[) Cc angebracfjt, 
it^nen ba0 ©leic^gemic^t (§. 1 2^)« 

2) SRan bringe ferner auf A unb C jwep ^rdfte^ 
jebe = F, nacf) ben feitf rechten 9iid[)tungen Aa unb C7/ 
unb bagegen in E eine ^raft zz 2P na^ Ee an , fo ^e^ 
ben au^ biefe i^re SS^irfung gegen einanber auf, unb 
H9 ®(etc^gen>ic^t bleibt no^) n>ie bor^in. (§. 10.) 

3) Unter biefen ^rdften f)eben ft(^ nun bie ift £ 
\ l^ttifelbf} auf (i;2), unb man tann ge n^egne^men, 
l^r ba0 ©tei4)gen>icf>t baburd^ 5U froren (§• ii.)* 

»m fo f anti man ber ^raft 4?^ bie nad^ Cc n>irf t 
r ^i), ben If^eUa? rauben, q^tin mau bayi^oi. au4> bie 
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bif^^tn nnb rnfgegengefclten Jtr&fte in E, unb 
t^eml man toon ber ^roft nac^ Cc fo t)ie( abttimmt, al$ 
litSta^tttad} C7 in t> aufgebt; fo bleibt m^ Co 
iiö(^ (n4-2) P fibrig; offo (Inb »ieber bie Ärdfte P 
imb(n+i) P in A unb B mit ber ^raff (n-f 2) P 
10 C «ac^ entgegengefe|ter 9lic^tung, im 0tet4)gen)ic^tf* 
^M angegebene ®efe$ erflrecft ftc^ affo ouc^ auf 
(ie nd4)fl( ßa^I n -f- 1 1 n)enn man e6 für irgenb tin n 
DDrauöfe|t* ©a eö nun far niz2 beriefen i|} (§. 13.)^ 

« 

fo 9i(t e0 aucf^ fdr n :^= 3 u« f« f, olfo ubevf^aupt fnt 
l'tbe ganje ^ai}U 

il^an ne|)me ie|t aU; bie C^ntfernungen AC unb 
BC ^oben ba0 iBet^dltni^ m : n }n>e9er ganjen Baf)(en 
' )u tinonber, unb fe|e AC zz m . £C; BC =z n < EQ 
(offenen jwep drifte p unb (m— i) P, bie auf A 
Wb C nad^ Aa unb C7 angebrad^t tDerben, mit t|)rer 
6ttaun^ mP , bie man i^nen in E nac^ E^ entgegen^ 
(e$e, im ®(eic|)gen>i(^te« 3^ ^'^f*^^ ^tdften f ann man 
jio4> jn^ep anbete Q unb nQ in B unb E/ nac^ ben 
9U(^tungen Bb unb Ee ^injufugen, of)ne bai^ ®Ui^ 
fwi^t ju fl^ren^ »enn man bagegen nur ouf ben 
/Pßtift C bie ©umme bepber iz (n + 1 ) Q itac^ ent# 
^(ngcfe^ter 9lic^tung Cc toivttn ld0t SKan fe|e 
^ nQ z= mP, fo ?)eben j!c^ bie entgegengefe|teii 
JMftt Ün £ eindnber auf, unb jugleid^. n>irb bie ^raf( 



m 



i» B =: - . P, unb bie in C ooc^ Co. jeric^tete, 
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lO 

• — ' zr Cm+ — ) P. vlmmt man ton (cf^ 

n n 

tcxtx ben V)eil (m-7-i)P ^intctQ, im bie na^ C7 
ge^ehbe^raft in i^r aufgebe, fo bleibt nad^ Gc no^ 

bie Staft (i-f ^) P ubHg; olfo ftnb ouc^ ^ier Wr 

n ' 

beyben Ätdfte P unb — P nadf Aa unb Bb, bie im Der^ 

n 

f e^reen 33er^dltnif|e ber (5nf fernungen AC unb BC fiz^ 

^en, mit i^rer nadp Cc »irf enben ©umme ( ih — ) p 

n 

im ®Iei(^9en>id)te; n>obur4) jic^ ba6 ®efe| (§• 14.) 
odgemeih ouf jebed ^er^d(tni;ß ber Entfernungen au6f 
bef)nt* 

C^0 ifl nendid^ War, baß aucf) irraticnole 33erf)dlt^ 
hiffe hierunter begriffen ftnb, iDeü man jebe^ irrationale 
$Berf)d(tntf m : n afe ein rationa(e0 ahfe^en fann, bef^ 
fen ©lieber m unb n unenbtic^ ftnb, ober bem man {!(^ 
ba'burc^ intf Unenblic^e nd^ern fann, baß man eina t>on 
i^nen n , tn0 UnenbUd^e n>(i4>fen (ä^t. 

f<s- !• (ßegettfeitis folgt, ba$ xomn vaoifd^tn 
t>t:ty IBiti^tn P, Q uttO R, t>te «n einer unf>teg« 
famen geroben fLinit AB na<^ fenfrec^te» 2itc^« 
tungeit Aa, Bb, Gesteuert/ (Sletdj^getoü^t fUn 
fin^et/ Me beybett ^ugem p unt» Q snfitntmen ge« 
nommtn ib gcof «(9 t>ie ntittleve R feytt/ utift 
ftd^ vttU^tt toit tu (Sntfenwngen ag unt> BC 



II 

Ztmtie i) ©ie^rdfte P unb Q, bo jle t» 
Staft R ba0 @Iei4)9en)irf)r Rotten, tpiifcn auf bm 
?>un!t c mtt einer Ätaft ir R nac() ciugegnirtc^O«» 
9Uc^tting C7* 9?enn man alfo bie Äraft U n>cgninimr, 
tmb flau i^ter btu ^untt c befefligr, fo ubr brrfrlbi 
ato unbeipegltc^er 21<iberf]anb einen ©rucf zr IV nac^ 
Cc aus (§. g.), unb ba0 @)lei4}gen)ic()e bleibe noc^ 
toit ton 

2) Wtan bringe auf bte ^unffe A unb n nad) 
bcn mtgegengefefeen 9Uc^eungen A^. unb nß jme^ neue 
£rafte Munb N an, bie ba0 93erl[)<ülmi$ BC : A^; 4tt 
euumbcr ^abcn, fo loirb butif biefe ba0 ^Uic^gemii^t 
fltt^ dsfgc^en, »eil fte toeaen be0 feflen ^unfiee C 
fk 1«^ im @(ett^geiDü^e (re^^eiu 

3} 8e|c mos oun M=rP, fo ^btnfUfy btifU 
sut, itlslitt nratfen tamr cu^ Q unt N tinf 
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? : V = BC : AC 

l^sxn. Za fB'Tfßi«. :t»ti^x -Hur fniv^W 






mnn bie fiä) auff)ihtnbtn Strdffe tti A ünb' B beggc^ < 
iiommen toerbett; xooiw^ bad @(etc^gen>rd^t anf büi 
Ie9ben St&ftt R iinb P-j-Q jurarfgefS^rt n>itb* 

6) ^0 biefe nun enegegengefe|te SRid^^ung l^a&ett; 
fo ffat man R = F+Q/ (^i^ t)te ^ti^eptl^ SSeblnguttg 

SBert^eUun^ Der gajl Auf jrpct fJunfie. 

9ttfi^a()e. Die ^rdfte P itnb Q jie^en on ber 
unBtegfamen Unit AeB be^ A unb B na^ ben fenfrec^ 
fen fKic^tungen Aa unb Bb ; man fud^t ben $unb c^ 
tpD if)re Summe P -f Q na^ entgegengefe|ter diid^i 
innQ an^tbta^t mxim inuf , um ^tben bäd ©(eid^ge^ 
tDici^t ju Rotten* 

' 2IiiP6rttng. i> €^ fep bie ßduge AB^ra, 
AC — X, fo ift BC n: a — x, unb folglid) na<f> bett 
©ebmgungen beer ©Iei(f)gewt(^H0 P (a — x)2zQx 

2; 9(ffo Pa = (P+Q) X, unb ba^ AC = 
Pa Qa 

P-i-Q P-l-Q 

§• Ig. 

®efe|f, im^ S^lenfc^en^ beten Sttiftt f[(| »te 
mtn ber{)a(ten^ foffen ouf einer Stange ober $ra9# 
^f^re ben gegebener £dnge AB, eine £afi tragen, f6 
liat man cm bcrtgem ^ bie 3(u(I^ii9 ber Srage^ ^ ^ 
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md^tn |)unft biefe iaifi angebracht toerben muf, bat 
mit (te |ii>if4ffn Uj^bm, i^rcii ^dfken gcmif , «erc^ctb 
iDcrbf. 1D:e Gräfte, bte fie babep anmenben, ftnb mms 
) Ikfy ^tvtitol aufii>drf6 %md^m, imb mujfen bei; ScfT, 
Me l^ertifal meberiDdrtd jie^t, an ber Stange bau 
®Iei(|^getDtc^t^^a(ren; ipir erhalten alfo btefem jtr $c(ge 

ACiz ^t «nb BC zr 



§* 19- 

HitK Srage berfelben 3(rt ifl, tote flarf jtDep Un^ 
lerlagen bep A unb B gebrucftn>erben, bie bermttreffl 
einer unbiegfamen Stange ober berg(ei4)en eine £a(l O 
fragen, n>e(cf)e an btefer irgenbn)o in C aufge|)dngt ifl^ 

i^ter bertreten bie Unterlagen bie (^teße ^xo^iftt 
bertifat au^fodrt^ gerichteten ^rafte^ bie ber Sajl O batf 
@Ieic^gen>id[)t ^alutif inbem fte nac^ biefer 9iid)tung 
einen ^rucf Ctu6ubem ^er gefu(i)tc S)ru(l alfo, ben 
fte (eiben, ijl jenem gfeit^ unb entgegengefe|t* Sf^ennt. 
matt ba^er P ben ^rucf, ber auf A f ommt, Q ben, ber 
auf B.fommt,unb bie Entfernungen AC = f, BCzr g, 
fo ^attnm; 

Wlan multiplicire in (eiterer ®Ietd^ung dffentl^alben 
ibuv^ g/ unb fubflituire bann für Qg ben ^m^ Pf, 
. fo bef^mmt man: P (f +g) — Og, alfo: 

p=r ~ üttb ebm fo Q= — - 



M 
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S)te ünKegfame ?mie AGB htfomxnt ben !Romet| 
cineö getraOlinigteii ^ebcfe, wenn jie in trgenb einem 
'5>unfte C Befejlißt if>, fo ba^ (le ficf) um benfelben ndc^ 
©efaßen bre^en fd^t* ^ ®er fefle 9>unf t C ^eißt fein 
3!^ul?cpunft; aurf) xoc\)i, n)cim man bie ^rdfte afe 
@en>i4)te betrad)tet, ber. UntiTfluBungepunCC/^ bie 
\lntuUQc. 

S5ie ^Sebtngungen beö ©letc^gewic^« awepet 

Ärdfte am JP)ebet; finb bfo^e ^oiQtxutiQm a\x6 'Um, 

waöbereiw borgetragen ifl* ©a nemlid^ bie 95efcfli^ 

«jung be6 ^Junfteö C flatt ber Äroft R bient (§. i6.' i,), 

fo fdfft biefe ouö ber SSetracfitung »eg, unb bleaffge^ 

meinern @d|e be6 §.15 iinb §. j6V lauten ßier fofgeni? 

ibermaßen: 

I. 5wey Äfiifte P unö Q, bit ah öen PunF# 

ten A unb B eince 4^^^^ tiad) fcntrec^teii 

2ltd^cungen Aa unD Bb stehen/ galten cinatu 

bcv pae (Sleid^gewid^t, wenn iP : Q — Bc : AG 

t). i votnn fie fic^ rerfe^rt, wie il^tt (£iit# 

■ ■ * 

fernu?:gen »om K«^f punfte vergalten; iinb 

ümgcfe^rt • 

1) wenn am 4el>el bit Ä?<lfte ip mtöQ mit« 
titiAubtv im <BUid}^iwidbtt fc]^ti (bUeit/ fo 
ntl)^ F : Q = BC : 4.C feytt. 
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3- Set Ku^eponft c (etöec t>on ^en (>ey&ett 
^Kr^fren einenDrucf P+Q itad^ einer ^tc^^ 
tung C7, Die ebeitfafle fenPrec^t auf öen 

^ ^ebel t|l/ utt^ dbt folglich tintn gletd^en 

§• 22. 

!Äu« ber 5>toportion P : Q rz BC : AC er^ft 
mon bie ®Iei(|)ung P . AC =r Q . BC, n>elc^e nd()er ^u 
erfcnnen giebe, tüonad} man eigentlicl) bie 9Btrfung ber 
Jg)ebelfrdfte ju f(^d|en ^abe. ®efe|f nemlt(^, bie ^raft 
P fep arvji^) Keiner OI0 Q, fo fann bemungeac^tet ba^ 
g)robufe P . AC> Q . BC fe9n, unb in tiefem gaffe 
jnn^te offo Q bennoc^ bermef^rt vo^tim, um unter bteiJ 
fen Um|l4nben ber Äraft 1P ba6 ®leic^geit)ic^t ju f)af^ 
teil* SKan fie^t ba^er , baß bie ® irf ung einer ^raft 
om-^ebe( affein auf bad ^robuft cufi if)r in bie Sntfer^ 
mtng berfelben t>Dm Slu^epunf te anf omme* ^ie0 ^vo^ 
buft ^eigt ia^ Vfiommt ber Äraft 

©ei^ ber unbiegfamen £inie, n>oran pc^ S^S^^f'^^^ 
Üg brep ^rdfte bae ®(ei4)gen>i(^t ^aitm^ fann man 
jebe berfelben fo bef rockten, aie fep fie bie ©egenfraft; 
tDefc^e bc0 ®(ei(^gen>id^t bewirft !D?an ne^m'e bie 
Äraft be9 B für biefe an, fo folgt, baf bie anbern be9^ 
ten in SSerbinbung fo auf ben 5>wnf t B wirf en muffen^ 
aU eine ^roft e6 t^nn tpurbe, bie jener g(ei(^, unb no<^ 
emgegeugefelter SRic^tung Bß angebracht m&re. ^e^ 
fffügt man alfo beh ^nft B, mit ^egfoffung betf 
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Äraft Q, fo leibei berfclbe einen ©nirf zr Q no<^ ber 
SRic^tung BjS, unb f€|t biefem einen gletcf^en S)ni(f 
entgegen; mxft atfo bur4> feine ^igfeir e6en'bo6, 
v^M t>pr|)tn bie ^toft t^ot, fo bof bo6 ©leic^eipid^e 
babur^ ni^t untctbto^^ n>trb. ^ie9 ]bt(bet eine 
jn)e9te ^rt t)on i^ebel, ber in B feinen SRu^epunf t ^or, 
unb an n>e((f^em bie ^rdfte F unb R na<^ ben entgegen^ 
gefe|ten !Hii:^tungen Aa unb Cc ftc^ im ®(ei<^eii>i(^te 
tt^alun. SRan nennt i^n ben tittarmtgen ^ebeL 

§•24. 
3ltt0 P : Q zz BC : AC folgt: 
P:(P+Q)Z=BC:AB. 
<Se|e man ^ierinn für P -f- Q feinen SEßert^ R, fo tr» 
l}itit man folgenbe ®(ei4)ung : P . AB = R . BC 

9ßfo ftnb and^ bepm einarmigen J^ebel im ^dllt 
be0 ®Iei(f^gen>tc^te0 bie ^robufte au0 ben Gräften in 
bie Entfernungen t>om 9üif]epunfte, ober bie SIKomente 
ber Gräfte einanber %Uid}* 

Stg. I- 2n cimm @yflettte wn ü^rdfiett/ öfe uiu 
tetr ftd^ Im (BletcbsetPtd^e fielen, tarn man 
o^ne X^etrleQung Oeffelbett mehreren von Ötefcit 
:i^r4fcen eine einstge fubflicutren ^ mofevn &iefe 
fo befc^affeit ifi, ba$ (te nacb encsegengefei^tei: 
l^idftuftQ anQtbva<t)t, &ett eru>^bnrett l&väftm 
Oa0 (ßletcbgetpicbc bitten n>ärbe. 

SBmti$ i) Sefepen bie drifte P unb Q, bteju 
einem @pjleme me()rerer im (^Itid^mi^u jlefKnbec 
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Gräfte gebeten, itnb auf bie fünfte A uni B naä} Un 
SU^rungen Aa unb 'Bb iPtrfcn, mit einer fremben nacfy 
Cc 9cri4)f ctcn Äraft R für fic^ im ®Uid}Qtm^tt, fd 
fyiltm ou^ bicfcfben ^rdfte 1^/ Q, R, oberbrep am 
Ut^, bie i^nen gleicf) finb, nadf ben entgegengcfelteit 
Sticf^tungen Aa, B/3 unb C7 auf bie ^untttA, B unb C 
angebrad)t^ einanber ba6 ®Uid)Qttoi(!^t 

2) Wlan bringe bicfe brcp feftcrn in ber öttgrgei 
benen SSerbinbung auf taS ^pffcm an , fo toirb burc^ 
fie ias ©Iei(^gen>id^t nid)t geflcrt ( §. lo-)* S)a aber 
jrrcp toa i^ncn bm S,xS.\nn P unb Q gteic^ unb cntgc? 
gengefe|t jTnb, fo ^tbm |Tc |T(f) mit biefen auf, unb t>a$ 
@(c44)gen)ic^t bfeibt a(fo and) noA, mnn bti^bt $dare 
au6 bem ^pfleme trcggenommen n)crben* 

3) Qtlöbann bleibt aber bloß bie ^raft R nac^ 
ber 3li4)tung C7 juriicf, bie alfo notf) tbm fo auf t>a& 
©9flem tpirft, ate cß borijin bie ^S'rdfte P unb Q t^a^ 
ten, folglicf) i^nen al6 gkid)gü(fig fub|lituirt loerbeii 
fann. 

4) Gö finb ^ier nur jtöet> Äraftc äuö bem ©9^ 
jleme genommen, 4inb fo t>orgeftefff> aU mxttcn jife 
am frepen J^ebef. SKan jTeI;t aber, baß bepbeö auf bie 
Sa<f)efelbfl feinen Einfluß I)af, unb baß ber 95en>eid 
ibon me^rern Ä'rdften, bie in j'ebem anbern S^fö^nmen^ 
(enge (?ef>en, fi^) eben fo fuhren laßt, 

§. 26. 

5Öon einer Ärafr, bie einer ober rtiebrerett anbern 
trdften fubflituirt ipetben fann^ ol^ne baf babur^) bae( 

SB 



;:*.. ..\;.--v.:. : ixii^c' xii:':^f ^^t man, jTe fep il)nm 
^v: . .Vw.i;c. es fciincn auA mehrere ^vaftt 511* 
... ■ .•..?iiti a^uipeUcnt ü^n, tt^cfcrn fie nur bie ©* 
.. .../v:f; :v.Kii, jenen taö ©Icic^geiDid^t ju ^aittv, 
•.wci*- --'ii uc nach cm3e^-ci:jjcfcg.tcrSlic|)tung aufebcB . 
Nw i'^iiia« aubriiigt. 2(e>iutpellente Ärdffc jTnb in ber 
^■:\;.:\*.raf tben fo 5U betrcrftctt, alö bep ©fetc^ungen 
.\i:,>^i:i.fc t>crf4)icbcner 9irt, bie eincricp 5Bcrt^ ^a* 
>v.i; Tiv l6uncu für einanber gcfe|t werben, o^ne baf ^ 
^ik' ^h^c.hüia, auf ber ()ier otteei alfein beruf)ee, boburcf^ 
i^i'icii^i'.c iDurbe. 

^icic^ijcmic^t meuteret Ätdfte <im ^ebef. 

§- 27. 

"il^enn auf ber einen (Seite eineö J^efcefö AGB, ber 
.11 c' Kiaen llnterflu|ungcJpunft ^at, mel;rcre ^taftt 
V IV r* • • . bie n)ir alsi ®eit)i(^te anfel;cn n>offen, in 
^ut utuijiungen f, P, f" u. f, f. t)on C angebracht 
uu.^. <\> iii eine einjige Äraft V auf ber anbern ©eite 
iMiiu\;inb, ibnen aUm baö ®feic^gen)id^t ju ^altcit 
^yi\m Niif c fic|) nemn4> biefe .^raft in fo biefe $^eile p, 
i . u. i". f. getl;ei(^ a(ö einjelne &tm^tc bor^anbcn 
Hiü\ u^ M^ ber $^eilp auf baö ®en)icbtP, q auf P' 
II. I, T. vcnranbt werben fann^ fo wirb jwifc^en ber 
.\.uiy\\ .s<vaft V unb bein ©pflenie bon ©ewic^terj 
o>ii»o'i\iiiM*t flau finben, wenn eö jwif(f)en ben efn^ 
wuicu ;Si>citcnberÄraftunb ben ©ewicf^ten, jebeöbe^ 
ic^ui>a<> ijenomnien, (la« ^at (§. 10. }• 



r 
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€ö fei) A bcr ^mft, »orouf bte kroft V onge* 
Bracht »crbe#mug, «nbAC:=:u, fo tfl »erm&ge ber 

jefhen $^eilen: 

pu — Pf; qu = P' P u. f. f. offo: 

*Cp+q+r..)ui=:Pf+P'F+P"f"u,f.f. 

Dber, ba p -f q 4- r -f- • • = V ifl: 

Vu — Pf+'P'f'H-P"F'... 
^ «ooraud t treffet, baf baö 2)?Dment btefer Svaft rr ber 
<Bumme ber 9ÄomeiUc afltr ber etnjelnen @en)td[)te 
fepn muß, benen gemeinfc^öftlic^ jte baö (Sleic^getPic^t 

ß* 28. 

^6 ifl affo oud^ mcl;reren ®en)i(f)tert, bie öuf tU 
ner ©ette beö Slu^epimfteei in t)erf(f)tebenen dntfernun^ 
gerv Wn bemfelben I;dn9en, ein einjigeö ©en)td^t an 
tbm bem J^ebelarme dquipoffenf, n)enn fein Wlommt 
ber©umme if)rer ein5ernen2)Jomente gfeid^ ift {§. 2^.). 

2(ufgabe. (5ö jTnb ön bem einen 5Irme einecf 
Jg)ebelö bie ®en)i(i)te P, P', P" u. f. f. in ben entfern 
nungen F, P, P u. f. f*, nnb om anbern bxc Setbic^fe 
Q, Q', Q" VL f. f- in ben Entfernungen g, g', g" u. f. f. 
bom älu^epunf te befinblicf) ; man frögt, unter n>elci;en 
95ebingun9en be9be ©eiten einonber baö ®Iei(^gen)i(^t 

haften n>erben. 

Stuflofung i) gel fep ben ®en>i(^ten P, P', P" 
u. f. f. eine ^raft M iit ber Entfernung a. t)om £Hu^e^ 

23 2 
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pmttc äqiiipoffent, fo ^at mon Ma :^ Pf + P' P + 

P"f"-f..- C§*280 * 

2) (£ben fo ijl aud^, tpenn man annimmt, ed fe^ 
*t)ie ^raft N in iet Entfernung b t)om 3tuf)cpunftc ben 
.®cn)id^ten Q, Q', Q'' «. f. f* dqüipoCfcnt j 

3Sfbi=Qg+Q'g'+Q"ö" + «*f^f* 

3) Jperrfc^t nun jn>tfc^cn bm ©en>i(f>tcn P, F', 

P" . . unb Q, Q', Q" . . ®kii^o^cm(i}t , fo ftnbet ti^ 
auc|) jn)if(i)en bcn Gräften M unb N jlat^, xotxl mon 
biefe )cnen fubjlituircn fann, unb bem 5U golge ijl 
Ma^zzNb, dfo au(^ 

Pf+P'F+P"f''+-=Qg+Q'g'+Q"g"+-- 

4) 2)te @umme bf r SKomente bcr einjrinen ®e* , 

iDic&tc muß ia^tt auf bcr einen ®eite fo grpg fepn, ol^ 
auf ber anbetn, n>enn jle einanbet aufwiegen fottetu^ 

©emeinfc^aftltd^cr 6cl^n)erpttnFt mehrerer Är(lf« 
an einet: unbiedfamen £tnie. 

$)ie t>or|)in angeflettte S^efra(f)fung beö ®fch^ge^ 
toi(f)teö mef)reter Ärdfte am ^eSel fceiie^t fic^ auf bie 
93orau6fe|ung eineti feflcn ^unfteö, unb tann ba^tt 
iix^t gerabeju auf bm ^aü attQmanlt «werben ^ tt>etttt 
ber Jg)ebelarm ftep x\i, unb blof burc^ bit gegenfeitige 
9Birfung ber Ärdfte \n SÄu^^e erl^alten werben mufu 
®ir wollen ju biefer 2tb|T(^t nun ein anbereö SSerfaJ# 
ren wallen, welc^eei affgemeiner ifl, unb jugfeid^ ouc^ 
ju ben weitern Unt^fuc^ungeh irt btt golge. bm SßJej 
eröffnen wirb^ 



t»ö*,a* SBh? tDoffen mit i^m^m Ärdften V unb P' 
ten 9(<tfön9 moc^cn, bie an bcr gcraben Smie AG ouf 
bie 5)unf te M iinb N nod^ ben fetifre4)ten Slid^tungm 
Mm unb Nn angebrad^t jTnb, unb ten einer briften 
Staft S nad) entgegengefeiter 3ii(^fung Gg im ®(eid^^ 
getpic^te erl;alten n)crbcn* ©ie Entfernungen ber 
5>un?te M unb N t)on einem n)iöfu^rti(f)ett 2tnfangcJ* 
punfte A fe9en zu x, unb x'; bie Entfernung Agt^zfi 
fo ^at)en.tt>ir MG = f — x, GN zu x' — f, alfo 
na(^ ben Srforbernijjen beö ©feicf)gett>t(^tee5 

T(£—y:) — V'(i^' — [)^ unbS — P+F 
Erflere ©tei4)ung giebt (P + P') f — Px + Px', 

Px+Px' 

ba^er f)at man f — — ^""7"' ^^^ Entfernung Don A 

in ber bie ®umme ber bepben Gräfte P unb P' ange^ 
bracht n)erben muß, um i^nen baö ®Iei(^gen>i(^t ju 
Rotten, ober t^nen dquipoSent )u fepn, |> no^bem mon 
i^r.bie entgegengefe|te ober biefetbe 9ii(^tung %xtht, 
ml^t bie Gräfte J^aUn, 

fi«^ a^ Qu fepen |e|t brep Gräfte P, P', P'' ouf bie 
|)unfte M, N unb O ber geraben Jinie AG \n beti 
Entfernungen x, x', x" t>on A angebracht, unb eine 
Werte Grafts, bie auf i>^n ^untt G m^ entgegenge^ 
f$ter SRi(^tung Ggn>irft, I;alte il;nett jufammen baö 
0Ieid^gcipi4>t $)en erjlern bepben P unb P' ifl il^re 
. 0umme in irgenb einem fünfte ber geraben Sinte 
&(Uipo0entf vnb m^n fäno fte bafefbjl jlatt ber (Hni^t)^ 
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nen Ärdffe P tmb P' fubjlttuiren, o^he baö ©let^ge^ 
n)i(f)t auf5ut)ebem , @0 fepH biefcr ^mtt, fo f>at man 

Px+P'x' 

für bcnfelben : AK ~ : . 

3c|t bleiben alfo nur nocf) bie bepben .^rdftcP+P' 
narf) Hh unb P" noc^ Oo übrig, benen bie .^roff S 
nacf) Gg t>a^ ®Ieicf)9ett)id;t I;ültcn mu0. S^iefem ju 
Solge iji S zz i^rer Summe, ober — P -[- F + P", 

unb (P +F + P'0 f = (P + F) . ^~~ 

+P" x'' zz: Px + Fx' + P"x", folalit^ : 
Px + P'x'+P"x" 
~"p-fF+F' * -t. 

J^ieraud Id^f |T(^ fc^cn fc^ließen, n>le für mehrere 
Ärdfte bie ium (Steic^gemic^te erforberlidje ©egcnfraff, 
unb ber ^untt G auf beii |7e ange(>rac()t n)erben muf^ 
bcflimmt n>erfce, DJennt man nem(id> pCO, p.^^, pvS) . , 
p(") bie t)or^aubenen Ämfte, x'^^, x'-), xC5) . , xC") 
bie (Entfernungen ber ^unttt bon A in ber geraben £i# 
nie, S bie ©egenfraft, f bie Entfernung AG, fo fict)t 
man Iei(i)t, ba^ 

S = P(0-J-pC2)-j.p(3) . . ^ pCn) unt) 

Sf = pCOx'^0 -f.pC2)x(a) -fpC3)xC3) , . 4. pcn) x':«) . 
fepn werbe* 

Um bieö aifgemetn ju jeigen, fege man, ei fzp : 
biefe 53ermutl)ung für trgenb eine Srnja^I bon n St&f^ 
ten bereite gered)tfertigt^ 2Äan bringe fobann.noci^ eine • 



SroftP^'"+') auf bie Jtnie in ber Entfernung xC"+0 
•WA an, «nb nenne S', P bie t)erdnberten 2?ertfje, wtU 
fy S unb f fcaburc^ bcf cmmen, fo baß jc^t S' bie Äraft 
ip, ireld'e aüen ben Ärdftcn V ^, P> , P's: ... pc«»+0 
ha$ @i€idbaivoii?t halt, ^a nun S t^or^in mit P'O, 
PC^). .. pC°) im ®letcJjger?ic&tc war, fo ifl fie ifinen 
dwb cnracaenaefelter Sitcfrung G7 ange^rac^t, dqui^ 
pcUent, unb fann für jte, ebne ^Berle^ung bte @(etc^ 
geoic^re^, luhTituirt n>crben, n>oburd> ba5 ©fetc^ge^ 
toiSt cuf iic brcD Ärdfre 5, pC^ + i: uni S' gebrockt 
Dirb. ^arju5 folgt nun 

S' — S-i-P^^-r») 

5* f zr 5f ~ p>+i> . X '»+>) (5. 30.) 
«ba, Dcna mcn far S unt Sf ifre ^E;erthe fubiTitutrt 

S" — px— p:- — P3... — p:n+»; 

S'F=:P'^ xX+p>:x-:...-fp'^+o.x^n+i)^ 

Äfc rTirii: iTif- r J5 ©iKf jctiSmal auf n-f i Ärdftf, 
»enn n:cn es fcmSri^re rcrwU5fi!^t, unb ailr fclg^ 
liÄ, irciL C3 för 2 ur.b 3 Ärifre ixv^Uicn ir, aui' für 
4, 5 Äzi^z u. f. f. unb u^erraupt für |t:e telitbi^e 



Srinr. fj r:il ^«r: cudh fcs rrzzin, r,ti) 

Ij aft e kt ta 3tif ggjcn j::;^, fc jiei: es iCenal einen 
llaifir iB tefdWs, rtri::f t:e ^jomu ter^e^en ncd^ 



diid)tmxc^ iUf;m lä$t, i^nen iquipcITtnt Hi. Sfton 
mnm il;n tm ^tmtinfäfaftUdftn Bc^rrpimEc 

S- 3+ 

Qdid bem, n>aö §• 22, t)om Jpebef gcfagt iff, fiejt 
man bie 9)ib9Hrf)feit, wie man einer Saft burc^ eine 
Diel rterincjere kraft bae @kid}Qt\vii^t fjalten fonne. 
Co Iv^fu fiif) ciffo mit einem Hetnen @en)i(i)te Derrntttclff , 
bea .si>ebdfli ein grbjieretf oufn)tegen, unb folglich burt^ ^ 
baei tli'iiu're frf)a|3cn, n>ic groß eöfepnmujic» Snber ' 
^(nn^i'nbung S^mnu nur babtt) nod) in ^ttta(^t, boß 
ber JiSebelarm; bamit er baö ©rforbcrmßi ber Unbieg* ■ 
famfeir erfülle, eine fbrperfic!)e ©irfe I;aben muß, unb 
folglirf>i>ermbge feineö ®en>icf)teeJ auf ba0©leic|)9en>ic^t 
ber ou i()m t>e|inb|id)en ^rdfte (Einfluß ^au 

tH^ i, <^^ix trcKcn fc&en, ber J^ebel AB fep feinet 
ganjen l'dnc^e nad> ron gleid)er "S^ide, fo fann man 
i(>u a(ä( iine i)erat>e l^inie betrachten, bie aflem^alben 
init .Uei.t>en (^^rtcivl>ten befcfcn>ert i(h Um bcn gemeim 
fcl^afrlutm <34)t^erruBtt aller biefer unenblicb f leinen 
@e!oici>ce ju fluten, laipt man ben "5{nfangsipunft(c,32.) 
in oie i>\i(te c ^<r i'inie fallen; aleibann tfc bie vSumme 
ber ^Probuftir Px auf b^?^b<n •Reiten berfelbai gtctc^ 
jroß, unb enraegmgefe|£, fdgltc^ bie ^uoune oller 
l^ (a»$)^ bt^itt ^ati^m ^ebel — o, midjin aud) £ zi a 
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fec^m, unb man fotin ij^n oifo o(d eine £inie anfef^n, 
in fecsm äRitte fein ganjes @ctptc|it tcrcini^t ifl. 

^ ^ & (^9 nun bcr J^ebel AOB in O unter(lu|f, 
Wd) in ^ortjcmoler Sage, fo ia$ tie ®cn>i(^te F imb 
Q,9ffld)f inMunbF einanfrcr aufiriegen, nach fenfrrc^ 
tm 9ü4>ningen 3Iii t'.nb Fy n>irfen. fn?an fe|e bie 
gonjc idngc bc? jr>ebcl6 AB := a, fein @en>i4)t zz G, 
h(a man al0 eine ^rcfr anjufe^en bat, bie in C, ber 
SRittc Mn AB an9e6rad)r ifl; au^erbcm fep 3IO z= ^ 
OF ZI g, OB zz b, fo ifl CO zz j a — b, mb man 
(efomint ba^ fdgenbe ©leic^ung (^» 29.): 
Pf-rGti4 — b)zzQg. 






L 



I 



©if £ange be^ anbern 9Irmc5 AG i{r zz a — b, 
olfo bcpber Umerfc^ieb zz a — 2b» 3iennt mon bte^ 
fend, fo mrb: 

Pf+fGd = Og. 
SRon fte^t f^terou?, baf ber dinfin^, ben ba5 Groicf^t 
bes i^rbefe auf ba0 ©(eii-getDtc^t ber on i^m brfinbKf 
^ £tifu ^at, (t(^ nac^ bem Unferfc^iebe ber ^ebeU 
•rmr in Sbfcl^wng t^re: {langen richtet ^^epm gleic^^ 
otmigm ^hd tommt a(fo bte0 @troid}t gar nic|ie in 
S$rtra4^, imb man ^ot fnr benfelben Ff = Qg, tptc 



-»' 
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§- 38- 

3ft bie Safl im Snbpunf te B aufge^dng^ fo »irb 
gz= b , folgric^ Pf + f Gd = Qb. ® iefer gatt ftnbet 
669 ber fogenannten ©c^ncUwage jlatt, n>el4)e boju 
bicm, mit einem befonmen ®ett)i(|)teP, bo6fi(^ ouf 
bem langem 2Crme AO ^in tinb I;er fc^teben Idft, jebe 
noc|) fo große 2aft Q abjuroiegem SKan nennt P bey 
i^r boö fcaufgewic^n 

§• 39* 

^e Gd 

5ur P z= o wirb Qb = I Gd, alfo Q ii; — -, n>0# 

sb 

bur(^ bacj ®en>i(^e beffimmt n)irb, baö o^ne ®egenge$ 

n)icf)t blof auf bie Uebern)U(f)t fceö langem 9(rme6 AO 

öeriDanbt n)erben muf ♦ 5)ieö Idf t fid^ leidet burt^ et^ 

nen SSerfucf) finben , unb fann ba^er alö eine befannte 

®ro0e in bie ©Iei(f)img i^ineingebro(f)t werben* fSlan 

fe^e egJ = H, fo erhalt man Hb =z -§- Gd, alfo: 

Pf=:(Q — H)b, wib n>enn man t)en SUiorieo^ 

p 

ten — , ber ^iet bejldnbig ifl, A nennt, fo n>irb Q zi 

Af+H. 

©aö ®en>i4)t Q bejltel^t alfo am jn>e9 $$eilett, 
bem t)erdnbern(|)en Af , ber |ic^ n>ie f t)er^dlt, unb bem 
unt)erdnfcerIicf)enH, unb tann ba^er na4) bieferjor^ 
met fe^r leicht bere(i)net werben* 

©egenfeitigwirbf— i^-^^ ^-^z ober, toemi 
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Q ^ Hb ... 

mon ^^nim, unb - - — cfc|f, fo gicSt bfea f(irf 

bfii ftnfacf en iSu^bnicf mb — c, nacfv bem jTc^ auf 
trm Qlrinc AO folacnbermaafen eine^cale jur 3(ngabe 
bfö @€ti>tc^te6 entircrfcn fd^t 
S«- 4. SKöii f<f?neibe*mif einer Sinie DA t)on unbt^ 
fHmmfer Jdnae pcnD au3 bie ^tucfe b, 2b; 3b u.f.f. 
ob, irefc^e? cic ^punfte i, 2, 3, 4u* f« f. geben mag, 
unb nc(^nie DO zz c ; fo finb O2, 03, O4 u, f f. bie 
Cfntfcmunacrt, tie ben ?ii?ert^en 2P, 3P, 4P u. f. f. 
fnr O fnnprcd-cn. fPian fann nun ncd) bie g(ei(i)en 
3iDtf(i>cnrduine 5wi|'ctcn tcn 9?unfrcn i, 2, 3 u^ f f, 
ferner (imf^cilen, unb fo turch tiefe ^f^eilungsfpunfre 
fca6@eipicttO mit einer ©enouii^.fvit beftimmen, n>ie 
nur trgenb verlangt noerbcn fann. 

Sä- «• Qs fcp ACB ein einarmiger J^ct c(, ber fli bem 
&ibpunfte B unterfru^c ifl,unb an bcijen auberem dtibf 

. iwnfre A eine &rafc nac^ t^ertif akr^Siichtung Aa auf^ 
matte btudt, um einer iaü q, tie in C nad) C7 ten 
$e6fl nteber 5U ^ie^en flrcbt, baa ®(cicf?gen)tcf)t }u pal^ 
ttiu - 2Rün fe^e bie Jdnge AB zz f, ba5 Qttoiit U$ 

' {>ebe(0, bad bicfer idnge prcpcrttonol ifr, zz yJ, CB 
zrb, f^^at man bie @Iet4)ung: 

Pfir Qb -r^ xP, unb tiefe triebt P zz ^ + f Kf, 

&cwtf)l für ein unenttic^ o,xc$t$ als unenblic^ 
DWf I9trt bicfer 9(u9bnt(f unenblirf*; a^^ erf?effrt, 



:.w:.: :.:i £ imSDttnimumfe^n mnffc, ober 

. . iL .in^;;. :t^ S;^<bii9 floüfinbe, btif totld^et bie 

. . -...* :it ;.j:: ^m t>cn()eil^afte|len iDirft- Um 

. .:* .....11. ^ijtii'ciijitrc man obtMe ©ktc^ung/ in^ 

..;: .\.'':? L' uii^ f al& bcrdnberlic^ anfielt, fo tu 

. ...:; rui -r idP =: Kftif* J^ierin dP — ogcfeff, 

: * .: .1", ^. i. bie Äroft muß iz: bem ®en)ic^te 

.v.My iiy:u üSJan fubflituire für P biefen 5S?ert^ 

. \. v2)Kid;uaj\, fo tbirb ^ y.p — Qb, fplgliclii fz;: 






5S> i n f e I M 5 « ft 

§• 42- 

K»i - vJi> |\p AOB ein Sffiinfel mit unbiegfamen 
v^v*..i^cl^, unb um ben fcflcn ^xmtt O UtocQÜd), o^ne 
\ .-i 'v.uv* (^' vJ'p^; )iid) dnbern fann* SSJenn an btefem 
..:\ jF^wiftc in j\leid|)en@nffcrnun9en AO unbBO t^oni 
..u^^v^unctcipunfre nad) 3iici>tuncien Aa unb Bb jte^ 
I. u ^i< fcntrecht auf bte 9(rme jTnb, unb in ber Sbene 
).>v \\v:iircle» fiei\en, fo ijl flar, baß folcf^c einonber ba5 
-.Si.L^iiwii't)t balren muffen : benn e3 gefcf^ie^t ^ier, 
,..v ?>v^Hy|erabfinii)tenJg)eM, auf bepben @eiren ganj 
»v,,ti;>r. alfo bat ber SSBinfef eben fo t)iel ^eflrebeti 
fvw ^t vi neu @eite fi^ ju bre^en, a(6 noc^ ber am 
t^.»» i^ji^ bleibt ba^er nif^m« 



i 



4" 
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S»ty Kräfte P imb q in unQlcicbm itntfcvnnn^ 
gen AO utiD BO rem Ku^epttnf te nad) fcntbtd)^ 
tm Kid[^ungen Aa / Bb anzebtadjtf fo lyaltm 
fk tinanbft t>M <Bkid)Qcvoidft , wtnn fte fidy, 
vm btym gcra&Imigten ^tbtl/ vtvU^tt vcvl^aU 
tm, xoU i^re (Entfernungen. 

Tätmtis. i) Wlan moc^e EO zr OB/ unb 
bringt in A Sie ^raft T noc^ Aa «nb in E eine .^caft 
— Q nadf fccr SRlc^^ung Ee an, fc flehen bi^fe am etn^^ * 
anmgm ^eW AO im ©leic^gcroicf^fe, n>cilP : Qzi 
EO : AO xfu 

2) 2)<e6 ©ki*getrtdit Meibf norf), »enn in B 
bie^rarrQ nacf>£b, unb in £ eine gleichgroße nacf^ 
E> cnactrjdr cirt (^. 42.). 

3; S^ann aber ^eben |Tcr. bie be9ten gfciim u::b 
cntaeges^tfefren Ärdfte in JL, uni tcttmn fclMT. xcta/ 
gmemmen o^bcn; fo tc$ aud^ bie bieten ubmbUh 
bmfcm Srafre P unb O in A unb B no4) mir cinan^ 
»er im ®«c5vctp:irrc feyn ma^Tizu 



■ 
( 



\ 



^iatdb^bii nf* bcJ ©Ceii-ccirif r fairen, « f:f:jt, 
kf F:0 zz BO: AO fern rn£?^t. 

SSss Srnjc r-nnlii ^^^ *^ ^msft A nii eine 

b B «e 5t«n R n^fe BS cn, t:e r:a 2?errirt.v$ 
}:A0 9 d•Ic^r• ^«l X:ev t«t?:! ?::ifte f,zy 
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Dor^an^cnc (!McicI)gcn>iif)f jtt>tfcl)en P unb Q nfiri^t ©a 
mm ble .^rdftc in A fich aufl)tbm, fo folgf; baß au^ 
bic bcpbcn .Svtdfte Q unb R bep u im ©Iet4>9cnoi(|)te 
ficbcn, imb, tpcti |le cinanbcr entaegengefclt^nb, glcic^ 
^rofj fcpii muffen. SDfan I)at fofglid^: QizR, unb 
btcfcr 5l^crtb \n\' R in t»orI;cr9C^enbc ^Jroporeion flnb^ 
Oituivt, gicbt r : Q n BO : AO. 



■. 



Si v^ t t^ t t i^ Kapitel 



§• 45- 

Ä«5 ^. icbrf*;!?. Sixvy glcid^c Srifcc P nnb q, 
C;c auf suH-y punftc A un& B einer feilen gcroi 
^cn Jiinic A B rud? J\id)rungen a« uiiö Bß »ir* 
fcn ti^clvbc micöer üinic QlcidbUufcnb aber cnt# 
ftcc^cnc^rfcJ^r fin^, balreii ei^%i^^er iW &ie|cc g^u 
nie ^Äl^ ij^lcicbttcuncbt* 

^iVu>cie5, i) ^I?drc tic .Sroft P allein t^crbönbcn^ 
fi> u'^m■^c tTc tcn •}>üntt A rad^ Aa trirf'iidb fcrtfe«»«^ 
(^cn, S':r6 n>«rbc jur jvrlac babrn, ba]§ ami^ ber 
KddM>c ^J>imft a in bicfcr ii:;ic, n>cil er treten ^ 
^•cttiafot bcrK]>rn ^cn A Jinv'rnTmili* iß, bie^ 
fem fcUKn^tmb um eben fc ticl uo* m fwrrurfai n»ai4 

b€ ^lei A. 
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. 2) 2Bad t)on a %x{t, erjlrecfl (tc^ auf i'eben ju^ 
tid4)fUcegenben $unf t, folglich aud^ auf ben $unff B. 
3) €ben biefe SSeiDegung tpurbe B aber auc^ nad^ 
emgegengefefter 9licf)tung B,S burd^ bie Äraft Q bts 
fommen ; ba nun bepbed nt(f)t jug(eid[) gefcf^^en f ann^ 
foMetbt berfelbe, fo n>te biegan^e State; un&en)eg(td^^ 
tbtt bie bepben Gräfte f)el^en mit etnanber an ber Stnie 
im @(eic^gemi4)te. 

Folgerung i- 5Benn eineSraft auf beft 5^unft 
A einer feflen geraben $inie angebracht ifl, unb i^re 
Slid^tungi Act in btefe Sinte ^ineinfdUt; f#i(Leine eben 
fo grof e ^raft in /ebem anbern ^xinftt B berfelben 
i^r dqutpoflent; tDofern fie biefefbe 9lic^tung Bot ^at 

2* Vnan fann öa^er dm Ärafc, We mit an^ 
bern im (ßleicbgewic^te fle^t, auf jtbtn btlitbi^ 
gen Punft i^ver Ktd^tung anbringen, o^ne 6«g 
bÄÖ.urd^ ^a0 (ßlcic^getDid^t aufgehoben n^irl^: 
bmn man fann ol^ne 53er{e|ung beö (Sletd[)gen>td^teö 
jtDep 5)unfte i^rer 9lid[)tung burc|) eitte fefle gerabe 2i^ 
nie in ?8erbinbung bringen, unb an biefer, ba jTe in bie 
» 9ti(^tting ber Äraft fdfff , bie ^raft bon tinm fünfte 
ouf ben anbern berlegen. 

P* 7. fce^rfac* U>enn von breyen Är^ften 
jJq, R, öie gemeinfc^aftlic^ auf einen PunPt 
p; %<fy örn Äic^tungm Ca, c 3 mb Cy xoivhn, 



' P, A 
B 

i barii 

\\(xif nur unrc 
iiit) Q bo6 @ki 
Den af infel AC 

cn baran grenjen« 

O, unb ber^infef^ 

• , beflimmen a(fo bie \. 

^cm btefe einen ber Sage 

^^ ^ infel nacf) einem geget 

\C " ^^^ »offen nun fe^en , 

^ ^'^ bie (^rucf e beftimmt »ei 



^ , '^^"v t * ^)xh%i ber .^roft R }tt fir 
a/1 ^ " " * ^^n P unb O <xvci 55«nfte C 

:.. 73 ^ ^ ^^^iT^ _: ^"ö ^^^ gcrbening, fcof R 



i\S 



/»' 



Q . Sin BCO (§. 47.)- 






•^ V tr 

•4 * • 



0,2 



t)ie eilte Böen anbcrr/j 
^cx\:^id)t galten foU. ;' 
XVinM AGB ;b l^cil: 
Sin BCO iih 

O, fafle aiia titfci^' 
pcnbifclOA mit) ()■ 
Beinen ^Mnfcu* ■ 
2) ®a n: ' 
.^tdfte licficn, lo 
gen, obnc öao v'* 
ctfo mutJcn fici> ^ 

einer .S\vc.; 
tijirfen. 

4) ■ 
laffnniT; : 



...».li^cr acacnfeit 
. :..:i Cilfo AC iiber 
/;.;i'i:fi-att an, bie ^ 
. :.ti: i;dU, fo giebt bi 

VCN, ober ba Sin BC 
NlzSinACO/fo^atm^ 

•. 5in ACO. 

ber 5Bmf d AGB gegcb 

'jcii ®tti^m^m (i) unb ( 

j^tefen, nemüd; bcn ®inl 

:if fici) alfo be9be iaxaM f 






.t 5o- 



wirft 

Vv 



.1! ^inW AGB IT «, ACO n • 

a — ^, unbmon^at: 
... r=:Q Sin (a — Ä) 
^ -.rrRSinÄ 
. ü:.:rM:ng n)irb : 

- ^ O Sin Ä Gos & — Q Cos a Sin 

*■•• • -■■■ *. • *- 

. .^ Oos «) Sin dzzq Sin a Gos & 

^L*-' Ä zr ^ iDobutA biel 

•' - P-f-QGosa 

,^^ R bejltmme iDirb. ®tefe ©Iei4)U 
j^ttrwrbunben, gtebt nun ferner: 



':.••/• 



H 



)?H Ji .' .f* ^ 
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« .A S = = P» + 2PQC0S« + Q» Cos«* 

. ir.'j^zz ........ Q*Sina* 






— P*-f 2PQ Cosa + Q» 
I. =Z /^ (P* + 2PQ Cos a + Q» ^^yi 

33crmitteljl ber bepben ©feic^ungen ( i ) ynb 

. .iii §. 49. (d^t ftd^ Qtic^ bte dti(f)tung unb ®r6ße 

: -Uaft R auf fcl;r einfache Sfilfafc gcoinetrifc^ baw 

;.::i?. SJiaii nel)ine ncmlic^ auf bcn 9lid)tungen ber 

Aiäfte P unb Q Die fünfte A unb B fo/f ba^ bte Um 

jc« AC unb BC jicf) n>ie bic Ärdftc P unb y ber^alten^ 

unD crgdn je ba6 »Parallettcgram ACBD , fo ifl : 

P : O Z= AC : AD = Sin BCD TCD A) : Sin ACD affo 

P Sin ACD = Q Sin BCD. 

S)a^ct tlcilt tu Sicacnalc tc$ 'paralfeUrgram^ ben 
ißinfcl ACB naA eben bem ißcr^idltniiTe, cto bte Slt^)^ 
ttnj t)criaa::cm ^ruft, unb fdKt folgliq) mir biefer 
lufanunoL 

' gcmCT ift CB : CD z= Sin BDC : Sin CBD = 

I Sin ACD : Sin ACB. lucdiü abii aucf. O : K zz Sin 
L AGO : Sin ACB, fr!.!:* CP. : CIJ = O : l\. 

I iDic mxüttt 'Ssx-'t xcitlt ^I n;ic^ ^er Eu^ 
[ fooak ÖC0 fonfrruirceit PAr2UcUo0.r;im0 unt) 

BCO BSt Q Sin ACB z= R Siji ACO aii9 

€2 



« V 



^> . luui) ^cn Slic^timäcn CN unb CI an, unJ) nac^ tk 
MX üiinkrn 3vic^tung 7C cine^raftR'; bic i^nenNK 



!t.. üit :etf ^leutaewtcfjtc^ ]mifd}m im tatf 
xiv.jiui »V •'» iinö R abiitkttct; cd fannoffobo, «c 
V .;..rr vifiiiU trtTDcn, fein @ IcicfigciDic^f flott ftnbat 
:>Ciii].ii:i:ii\ Ui^t ud? nun ^eiaen, bo^ ftr bie einiigoi 
^^vciii4una^4icui)ungenbc3(r(eid>gen)i4)ted ftnb, eba 
?uj^ ra(jVtl*e wUcmcI rcrtanbcn fcpn mufle, tPD i^iKB 
OKuui\c itiid^iehr. fKan latjc ncmlic^ (Jig. 7.) auf fc« 
Puiur c juH'i? .'sJrdfte P' unb Q' m ben Ärdftcn P m^ 

\ä!»Uid?cit!iMc&c ^alt, fo ifl P' Sin 7CN — Q' Sin yd, 
Mi^ S?' <iu jtX =: R' Sin 7CN. ® er ® mfrl ICN 
iLurD ai|"L> nach eben bcm 53er^dlinifte 9etI;eUt; afe t«t 
!Oiu ^ut<^e 2Bmf el AGB ; ba^ec ^a nian7CN = 
VCO, nii^ mithin R' — R. 

^?rin*jt man bemna^ auf ben ^^unft C auc^ bie 
.1^:ufei' P unb Q nac^ ben entgegengefeften Stic^tungm 
CV uu^ CB, unb auf er bitfen bie britte Äraft R fo 
Ml, baf t^re Derlingerte SHtcf^tung mit AG ben SS^infef 
VCO »lac^f, wie t^n bie ©leic^ung P Sin AGO zr 
Q wSiu BCO bejlimmt; fo fdttt CO mit C7 jufammOv 
liuD bie brep Ärdfte P, Q, R galten erflcrn brepen P^, 
O', R' ba(5 ®Iei(^gen)id^t, mil immer eine ber anbem , 
i\Uid) unb entgegengefeft ifl* SKan fann nun bie er^ 
itern P', {)', R' wegnehmen, o^ne baö ®fei(f?gen)tc^t ju 
fiiMcn, weil jle für jtd[) im ©Ieic^gen)i4)te flehen, unb 
10 niuf) au(^ noc^ jn)if(f)en ben jurucfWeibenben Ärdf* 
fiü F, i^) unb R ®Iei4)gen>i(^t flatt pnbem 



>"^ 



A 
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§• 53- 

S)t< Äraff R nad^ entgegengefelfcr Sticf^fung CO 
auf ben ^utitt C angcbrad^t, ifl bcn anbern bepbeit P 
imb Q dquipodent (§. 26«) unb ^ei^e bte mittlere 
^rofr* SKon fonn jTc^ ba^er DorfTeffcn; eö entfiele 
0119 ben Stiften P unb O burd) i^r ßwfön^ntcntDirfeti 
ouf ben ^nntt C eine einjige Äraft R nat^ ber mittfern' 
SUc^tung CO/ unb fann biefe jenen bepben atttmal at$' 
glci4)9u(rig fubflttutren« ^te6 nennt man eine ^roft 
au$ jocpen onbem sufammenfe^en. 

§• 54- 
©egenfeittg f ann jebe einfache ^roft R fc angefe^ 
(en iDerben. q(6 fep fte oud ber 3ufammenfe|ung jmeper 
QAbem, bie aegebene S^Atun o^n CA unb CB ^aben, 
cnfflanben. Um biefe Gräfte ju ftnben , barf man nur 
mCD, ber 9ltc|)eung bon R, einen $unfe D anne^^ 
mcn, unb au$ biefem mit ben SKic^hmgen ber gefuc^ien 
^ftc |>ora0e(en jie^en , fo ber^oben fi(^ biefe .^rdfte 
juR, n>te bie ^Seiten AC unb BC bed baburci) entfle^ 
S%. %• ^enben ^crofleffcgramd jur ^iagcnole CD. 
fRan fogt in biefem ^aüt, bie .$rafe R fep in bie Gräfte 
no^ CA unb CB jerfegt. S)iefe j^rtegujjij ift offen* 
idc eine bfef e 3urucf fu^rung ber ^rofe auf i^re 1l}txU, 
9ifß benen fte jufommengefelt ifi 

S- 55- 
* ' & fe9 CD ibk 9U(|>ttfn9 einer gegebenen £raft P, 
man tir ivey anbete na^ bot fKi^umgftt CA unfr 
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(er 3(nna^me beef ^^ 
Ärdftm P; QunüiL* 
fte nic^t erfuQt n>ci-utu«4 
©egcnfeitig fd^t jT;; 

• ^^ebmgungefßleubi v 
baf baf|e(N allemol ^- 

' ©cnuge 9cfc|)ieI;L ii/;«;* 
5)unft C jtrcp Sidf.. . 
Q, nad} bcn Slic^tu;i.;v. 
ner mittlem 9{i4)tujii^ ^ 

unb Q' Sin f CN rr • 

irtrb alfo nod) eben fcw. 
i|)m gleiche 3Bmfc( . 
ACO, unb mithin }\. 

SSrtngt man bemi. 
jtrdfte P unb Q nac^ b^ 
CA unb CB, unb au}^\: 
an, baß t^re berfdngetti 
ACO mat^f, n>ie i^n t 
QSinBCObejlimmf, f 
unb bie brep Ärdfte P, < 
Q', R' baö ©leic^gewlcf)! 
gleic^ unb entgegengefe^ 
(lern P', Q', R' n)egne|>ir 
(loren, n>etl jTe für jtc^ 
fo muß auc^ nod[) jn>if(* 
ten P, Q unb R ®Iei4)ge 
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I 

.®er ^unft A tann nur offein nac^ ber ouf AC fenf* 
re<i)ten 9lt(^tung Aa fcrtrucfen; olfo ^at bie ^raft nur 
in fo fem ein 35ejlre6en, ben Jg)cbel ju bref)ett^ afö ein 
?5eil Don il}t P Siri FAC^ n>enn jie nad) Aa unb AC 
3cr(egt lüirb, auf erjlere SHid^turtQ fiüt ^er anbere 
$f>etl P Cos FAC brucft benjg)ebeIorm n<id^ AC an ben 
fefhn fünfte, ber bed^alb einen gleichen ®egenbru(f 
nac^ CA au6ubt; unb i^n folglicf) aufgebt ^te .^raft 
P^at bemna(i> Uo$ ba6 SD2oment P.AC Sin FAC 
ben |)ebelju brevem 

&tn bied fliegt mä^ aM fclgenber ^etrad^tung: 
fSftan fdffe ou6 C auf bie Siid^tung ber Äraft bac^ 
^erpenbifel CG, unb lege burd[) ACF einen 5öinfer^e^ 
httf fo f onn man bie Äraft auf ben ^untt F t)erfe|en^ 
et)ne bafi if^re ^trfung baturd^ gednbert n>nrbe (§* 
46.)« @ie $at nun am 9(rme CF fenf red[)te fKxd^tun^ 

unb i^rSÄomenf yi ba|)er P . CF zz P . AC • SinFAC^ 

tote bar^in« 

*«• ^ SLt^t(ati. 5Benn ön einer geraben Jinie ACB 
iwvf S^viftt P unb q, bie na(^ n)i(Ifu^rn4)en aber pa^ 
(oOelen 9li4)tungen Act unb Bß jie^en, einer brittea 
ÄroftR na(^ entgegengefe|fer Slic^tung Cyiae®ki^^ 
getDicfit galten, fo n>irb bied auci) noc^ gefcf)e^en^ tomn 
«ön äffe bre9 Ärdfte an eben ben ^mttm fenf re4)t auf 
bk £inie anbringt 

.^en)ei0. i) 9)lon jiefje bur(i> C eine auf C7 
fttfre^te £iaie FCG« bie bie 9ti4^nmgea Ax uitb B^ 



. I 

I 
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in F unb G fd^neiben mög, fo tann man Bie Sxifti 
(lud) auf btefe ^untte t)er(egen, o^ne baburc^ bai @lt\^f 
QZtoi^t ju fliren^ 

2) ®te muffen ji(i> affo aud[) nocf) an ber Stnie 
FCG, auf bie fi'e fenfre(i)t geric^tcr-ftnb , bad ^eic^e«» 
toi^t galten; fblglic^ mu^ P-|-Q zzR unb FC|.P 
zr GC . Q (epn. 

3) 9)lan fe|e nun ben 5BtnfeI FAC zzc^ fo ifl 

FC =r AC Sin £C unb GC — BC Sin ct. ©ieö in btt 
®(et(f)un9 (2) fii^flituirf, unb bann mit Sin a iitiu 
, bixt, giebt: AC . P = BC • Q. 

©egenfeifig folgt, ba^ brep ^raf«, bie jTc^ oit btf 
Jinte AGB, auf bie (le fenfre(f)t geri(^tet .finb, iia^ 
®Ieic^gen>i4)r galten, audf) bann npcf) im ®fei4)gen)t(^.ft 
fepn muffen, n>enn jie auf eben bie^Junfte na^ i'ebcn 
anbern paratte(enJXtcf)tungen angebracht n>erbem ^enn 
nad^ biefer 33Drauöfe|ung f)at man AC • P zz BC . Q, 
xoüd)^^ mit Sin et multip(icirt, FC . PzuGC . Q gtebt: 
alfo flehen biefe Ärdfte auci) an ber Sinic FCG nac^ 
fenf rechten Slid^tungen Fct, Gß unb C7 im.®Icic^ge* 
n>icl^te, folgfidf) auc^ nad^ eben ben 9lic^tungen an AGB. 
Wtan jte^t leidet, fca^ biefer ©a|, fo wie ber im totis 
gen $, pdf) auf mef)rere parallele ^rdfte au^öbe^nenlaf? 
fen, bie an einer geraben Sinie bon einer entgegengefegf 
Un ^raft im ®(ei(|)gen)i^te erhalten werben* 

§' 59- 
SEBenn brey obet tne^meitrdftt on eitlem Sßmfe^ 
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fftbtt AGB aligeBto(|t fitt!?; fo tanjx man butc^ jtDc^ 
fünfte beffd6en A unb B eine gerabe Jmte AB jie^eti^ 
unb auf biefe btc Gräfte na^ i^xm 3li(^tungen t)erle^ 
gen, n>etou3 ftd^ ol^bann bte Umfldnbe beutt^eifen (of^ 
fm^ unter benen jTe (i(f) au bem 5Blnf ef^cbel ba$ ©leic^^ 
gftDtd[)t l^alten: fc0en nemltci) bie Gräfte an xl}m in 
®ki^Qtm(^tc fepn, fo muf \>a$ ®(etc^gen)ic^t au(^ an 
AB flatt finben, unb umgef e^rt ©a ^itvbtj^ bie Jorm 
te0 jpebelö gar n\d}t in Sö^traä}t tommt, fo geften biefe 
@»d^lttffe auc^ für hm f rummlinigten J^ebel^ feine 9(rmcr- 
iit&gen gebogen fei^U; n)ie fte n^oQen. 

Sufatnmenmirfurtd mehrerer Gräfte auf fimn 

§. 60. 

©ie ©r5ße unb SXic^tung ber mittlem ^rafe m^^ 
rem, auf einen ?)unft C n>irfenber ^rdfte, beren fKi^^ 
tunften in einer Sbene liegen, be|limmt man am feic^t^f 
flen baburt^; ba^ man jebe berfclben nacf) jn>e9en fenf^ 
ttd^un 9licf)tungeh CA mt> CB , bie nad^ ©efaffen anß 
genommen werben flennen, jerlegt, bann bie Ä'rdfee 
noc^ l'eber biefer JXic^tungen befonberö fummirt, unb 
au6 be^ben.^ummen eine britti Äraft jufammenfe|f^ 
60 m&gen M unb N biefe ©ummen Reifen, S bte mtte# 
lere $rafjt, bte an$ bepben en^pringt , unti & ber SEBtn^ 
fei, htn %e Stic^tung mit CA einfd[)Iief t , fo ^at man 
S ZT /■ (M* H-N*) , unb M Sin d = N Cos &, aCfo 

M — 



W» 



t 

% 
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^ SEDtr n>o0en' fe$en, es fe^en bre^ ^t^ftt P, Q unb 
R gegeben/ beren 9lt(i>tungen mit CA bie SlBinfef a, ß, 
7 mad^en, fo ftnb bte $^ei(e, worintt P noc^ CA ütib 
CB jerfdllt, P Cos et unb P Sin « u. f. f , off» 
M n P Cos «+Q Cos )S+ R Cqs 7 
N — P Sin « + Q Sin )8 + R Sin 7 foIgC«^ 
M* = P* Cos «» + Q» Cos /3» + R* Cos 7* -f 

2PQ Cos « Cos )3 + 2PR Cos « Cos 7 

+ 2QR Cos /3 Cos 7 
N* =: P» Sin «* + Q» Sin/S» -f R» Sin 7» + 

aPQ Sin « Sin ß + aPRSin « Sin7 

+ 2QR Sin )8 Sin 7 
«nb bemnoc^ S* = P* + Q»+ R» + 2PQ Cos (ß-.ei) 

-I-2PR Cos (7-«) -f 2QR Cos (7 -;8) 
inbem Cos « Cos )ö - Sin a Sin /3 =: Cos (ß - es) , U, f. f. 

2Äan fte^t leicfyf, bag /3 — «, 7 — «, 7 — ß bte 
!£ßmfe((tnb; xotld)t ^m^ unb itpe^ Gräfte miteinon« 
ter emfd)(te^en; toller befielt bo6 Cluabrat ber mttt^ 
Um ^raft aM ben CJtuabraten ber emieinen ^tdfte, unb 
btn boppelten ^robuften je imeper, muItipUcttt burc^ 
bte Softnuffe ber ^xnUl, bte i^re 9it(f)tungen mitetm 
änber niad^en« tiefer @a| erflrecft (td[), n)ie man 
leidet bart^un fann, au^) ouf mehrere ^rdfte, unb tfl 
gani attgemein« 

oerner Rat motttang '7— ■ • ' . ^ . ■ 

" PCos«-fQCos/3H-RCos7 

unb n>enn man CA in bte ff(id)tun% »on F fottea 
(ift, fo wirb bobucc^ tt zz o, o(fo 

QSin/3 + RSin7 /j 

*ang — p_|.QC08"iö+Rtt«7 1 
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fifi. 10. 2(ttfgabe. ^ej fe9 bie Sage bon OD gegen 
tsttif in O aufelnanber fenfredjt fle^cnbe Sinicn OA,OB 
mb OC gegeben; eine gegebene ^raft P n>trfe nod^ 
blefer 9ii4)tung auf ben ^nnft O, man fud)t bie Slv&ftt, 
bie Quer ber 3^^I^9^^d berfe(ben nad) jenen brep Sinien 
mtfpringem 

2IuPöfüng. i) So fe^ ber 9leigung6n>tnfel 
DOF ber üinie OD gegen bie ßbene AOB n q^ ber 
®infel FOA in biefer Sbene = p. 

2) ©0 bie aUm DOF auf AOB fctifrec^t ifl, fo 
fiegt CO in bcvfelben ; man tann alfo bie Äraft na^ 
ben SRtd^tungen OC unb OF ieriegeU; unb ba COF = 
90° ifl; fo wirb etflere md} OC zi P Sin q, le^jlre 
nat^ OF zz P Cos q* 

3) 2)ie 9li4)mng OF liegt in ber gbene AOB, 
unb bie Äraft P Cos q f ann o(fo ferner naci) OA unb 
OB jerlegtn>erben; eö wirb nemlid[) bie nac^ AO — 
F Oos q Cos p , unb bie nad^ BO zz P Cos q Sin p. 

4) ©ie drifte, welche au$ ber gegebenen Ä'rafi 
, P entfpringen, frnb alfo : 

nac^ OA — P Cos q Cos p 
nä(^ OB 1= P Cos q Sin p «nb 
nac^ OC — P Sin q* 

Sinfad^et laffen ftd^ biefe ^rdfte nod[) babiirt^ außf 

%&f en, baf man bie Sage ber Sinie OD burdf^ bie ^in^ 

ia; ßmäi y (eflinunt^ bie fie mit ben Bic^timsm 
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OA/ OB unb OC einfcf)Iief t & tfl nemli^) in ber 
€rfe, n«{cf)e OD, OF unb OA anO bitten, unbbk 
Qn OF nd^trointlid^t ip Cos DO A iz Cos DOF . Gos 
FOA ober Cos et zz Cos p Cos q ; ferner in ber €cfc 
BDOF : Cos BOD zi: Cos BOF . Cos DOF^ Ober 
Cos ß — Sin p Cos q, unb enbtic^ Cos COD zr Sin 
DOF, ober Cos 7 zu Sin q, olfo jinb bie brep ^rdfte 
folgenbe: bie nad} OA — P Cos a, bie na^ OBz: 
P CosjS unb bie na<J) OC zz P Cos 7. 

^ierbep ifl nur ju bemerfen, ba^ bie Soge ber St« 

itiie OD fci)on burc^ bie "Binfel a unb ß btfiimmt toith, 

y aifo 7 t>on a unb /3 abbdngfc So ijl nemlic^ Cos «* 

^ f + Cos ^3^ = (Sin p* + Cos p*) Cos q» =Cos q'/ 

fdgUcI) Cos a* + Cos /3* + Cos 7^ = 1. 

§^63. 

©egenfeitig, xoinxi brep Gräfte P, Q unb R nac^ 
fenfrec^ten 9lid)tun9en OA, OB unb OC auf einen 
5)unft n>irfen, unb man nennt S bie mittlere Äraft^ bie 
QiM t^rer 3ufammenfe|un9 entfpringt, a, ß, 7 bie 5ßJin# 
fei, töefci^e t^re SXid; tung mit jenen brepen ma4)t, fo ^at 
man P — S Cos a, Q =S Cos ß, R zz S Cos 7, alfo 
pa -|- Q^ 4. R*— s* (Cosa* + CosjS* -f- C0S7*) 
zz S*, forgficl) S zz / (P* + Q' + R*)- gerner 

P O R ' 

ifl bann Cos a zz , Co»/3.=: — , C0S7ZZ— , n)0# 

ö O D 

»ui^ bie f oge if)rer Stid^tttag 6eflimmt mtrb« 

@tnb bie SÜc^Migen* ber ^rdfte P, Q, R nt<^ 
fhlfw^t au^inonbir^fo jelrlege matt %t er^ tio4> bre9fft 
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II nb fe^e bann bie m^ febcr 
:ctun®ummcu ju einet Äraft 



P 






r er Ärdfte ön einer feflen Sff e^ 

§* 64. 

Tcp AZ eine unbtegfome gerabe Önie, unb 
feiner ©eite ju beweglich; fo ba^ bie ^ebrf< 
f NQ/ bie in P unb Q fenfred^t baron befe^ 
ficf) nur um biefe^Junfte in (Ebenen, fenf^ 
. :^VL\ AZ, treten loffen; biefe £inie ^etßt'alöbann 

:^ fd^e Zpt. 

§• 65- 

QN in einer gcttKinrd^aftltc^eit £bene liegen^ unt> 
auf bit Punfce btvfclbm M unb N ixoty Jktdfu 
F unO Q nodl^ Ktc^rungen Mm unb Nn n>irf ctt, 
Me tu txn Uin&re^ung6ebenen öer 4^t>e(arme 
(cnErfC^t auf fie iint>, fo b^Icen ötefe etnanöer 
te0 (Enek^eiotc^r, xvcnn ^I^IF = fj^Q tfl* 

SSoDcto i; ^enn }n>e9 (Ebenen fic^ fenfrec^e 
Ifl^ßtäbin, fo fhf^ eine iinie, bie in ber einen biefer &be^ 
of t^rrm ^r4)f4^nitte fenf recf^t ifl, auf ber an# 
Ocnc fcnf rc(^t 

a) 5Dif 1Iiii6re^g0e6enc bes J^ebelarm^ MF 

0ei Mr &aie MFQN in MF ftntrtdjt, unb bie 

fic^e in erfietcr fcafrccf^e auf JMF^ alfo 



\ 



Li. 
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OA, OB unb OC cinfd^tic^f. C 
erfe, mld}t OD, OF unö 0.^ 
on OF rcd/tn)inflid)t ijl; Cos F 
. ■ • FOA ober Coj « iz: Co? p ^ 

j|- BDOf : Cos BOD z: <:■ 

.:; CoißrrSinpCosq, i" 

C? DOF, PbcrC..s7 = :?; 

.';•} felßcnbc: bie nach o.\ 

f • ■« P Cos ß unb btc nod^ "" ^,„ ,5 

■>t: ^icrbcp ift mir •••• , ^.^^^ 

y n\t OD fd)cn btirc! ^ , ,.,.^.^(5 j 

iü l , alfo 7 »on a m^ '* 

|.' folglich Co> - ..\;cnbic!Sr 

'V'. . c'-rtiiiacsrid 

♦ ' .Miit r . 3io - 

'»••. ^ ©tv.cn c- ^^, jpcnnr. 

oii: .Di.r •• ... -^v „,.„. 

.■>. -CtOtcr ::• ;..•':. ■.'.:: : 



'b 



I* 



^.^- 
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ift fie auf ber (JB.erte MPQN 
tteö folgt für bie JRi4)fitng Nn. 
3) 9Kan jic^c bic Sinie Ä 
ofd^ttctbcn mag, unb betrocf;t( 
ijl bicfe iinie für bie Gräfte P i 
o feinen SXu^epunft l^at, un* 
Mm, Nn fenfi:ej|)t (Tnb* 
^ 4)^ ?Run tfl »»ermegc 
MP:NQ, unb in ben ci' 
NQo, MF : NQ =:: 3 
Mo : No, folglich fint 






.t 



7 



^ofgerung. i. 



2f,re AZ etnanbcr 




bieeJ nur ocfcI)cf)en; 


. 1 


Mo:No — 331 


, 


2. i^.tc^i:; . 


• >* «. 


M fiq) affo na/. 




mmg Don bic^ 


-nq- 


SÖtoment tp* . . 


.inK'd'il 


1 

poltcnt, i::.^ 


.V- ('9- 


t)crtl;ei(t r-i.,, ./.; 


Tv'ii Tri 


faCf, vod. , 


v>7, ) oiif Die 


Sfrebeirtvl..,,,^ 


1) äJumbri 



bcn 9?:!:iffi'. , v» »in, ]'o »irfi 
ottgebra^t, „-ü^aifii qOn. 
®Ieic^gcn>i|K «aroUt alfo 'in ein 
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Op, fenfrec^t öiif OQ, «nb in emc ir Q Cos qOn 
noc^Oqmit OQparatfeL 

3) €r(lere ^at baö SKomenf Q . OQ Sin qOn ;:r: 
Q . NQ, unb fle^t mit P im ®Idd)9cn>id)te; ba^er jTe 
ben ®ru(f Q Sin qOn auf ben 9>«nft Q hervorbringt 

(66- 4*) 

4) ©ie anbere Q Cos qOn tDirft gctobeju öuf 

ben ^unft Q, tnbem fte ben Jg)ebelarm OQ t)Dn t^m 
foejureif en flrebt; folglich ben>trfen bepbe in ^erbtn^ 
bung an biefem ^untu ber 2t;re ben ©rucf Q nad^ timt 
mit On paraßelen 0lt4)tung« 

5) '©ie Ärdfte p imb Q brucfen bemnad^ bie 2()re 
fo, al^ n>dren jTe nac^) parattefen Slic^tungcn unmittet^ 
tor ouf bte ^unttt P unb Q ber 2(;:e angebracht 

6) 55er ©a| (66* 4.) voiti f)ierbm:cf) auf fenf^ 
re^te Jjpebelfrdfte an ber 3t;-e überhaupt auc^gcbe^nt; 
man jte^t nemltd^ ; ba^ er aud) bann nO(^ gelte, ttmn 
mehrere bergleicf^en Gräfte an i^x im ©(ei^^getpic^te 

*}• »?• 2Iufgabe. Ottt ber 5f;:e AB, bie tti ben ^unh 

ttnA unb B gehalten tt>irb, bejtnbee fl4> ein J£)ebelarm 

DF; im 9)unfte F jie^t eine Äraft P nac^ ber fKi^^ 

lang Ff; bie mit ber 5l;?e parattel ijl; man fuc|>t ben 

S)rücf, ben bie 2C;re in A unb B burc^ biefe Äraft leibet» 

2luP6fung 1) "SJUan jerlege bie i^raft p in jtt^ep 

(Wbere M unb N na^) ben 9li(^tungen FA unb IjBjJbie 

mit ber SHic^tung Ff bie SBinfel AFf z: BAF, unb 



50 

ffl — ABF tna6)m; fo n>irb, «oenn xoix BAFir-if^ 

PSind PSinif '' 

ABFi='& fegen: Mz=— -7 — TaT/Nlz:— 7— prr 

(§• 550 * 

a) ©a bie Slic^fungen biefer ^rdft€ M unb N - 

burd[) bie ^unttt A unb B gelten, fo fonn man fie vm ' 

mittübax auf biefe(ben anbringen (66-) 

3) 9)ian jcriege erjlere nac^ A«, fenfretf>e auf- . 
bie 3(;e, unb nad) Aa, Idngö betfelbeu; fo iDirb bif 

^ ^ r P Sin ff Sin 5" ^ ^ . ^ * 

fenfrec^te = M Sm »i =r —7—7 — r"5T ^^* '^^^ ^^^ 

P Cos »f Sin 3* 

2tf e parallele =z M Cos »? = —r-z — rKT 

Sin(>?+'^y 

4) (Jben fo entfpringt au6 N cim not^ Bß, fcnff 

.. . rt^ . A P Sin >f Sin 5" 

re*uufbie2tye, zzls! Sm 3- zz — t-ttt-, unb 

Sni(»?+'^) 

^ P Sin )? Cos B" 
euie narf; BA zz N Cos 3 zz — r-7 — r"ST^ 

SinCyi+'ö') 

5) S)ie bepben Ärdfte Idngö ber %j:c geben )u^ 

. v ß^ r. P (Sin ai Cos Ä + Cos v Sin ^) 

fammenjbie.Äraft '^ :: 

b {fj ^ \r) 

= P, n>el(^e auf ben 5>uttft A f ommt ©ie 9(;t muf 
olfo in A mit bet ganzen Äraft P nac^ ber fKx^tun^ 
AB gehalten »erben, b. i. ^e n)trb eben fö in A ge* ; 
brucft, alfif n>enn bie Ä^raft P unmittelbar auf einen i^^ 
rer 5>unf te nac^ t^rer SXid^fung angebrac|)t toavt. 

6) 2tu0erbem leiben nun noc^ bie fünfte A unb 
B na^ ben emgegengefe^ten 9Uc^tungen Ace, unb 30 



^ 
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V AS ^ P Sin n Sin & . . ' ^ Sin>«r a 

-»*""' sir(7+ 53 ^'- '^'' "^ ';,är(i|+^ 

"F n r -Kw-r _P-BFSin^' DF _ 
AB ^ V ' AB AU 

$)er ©etfenftrucf, t)en bte fJunfte A «nb B UiUn, 
liegt alfo mit bem Jg)ebelörmc DF in Siner Sbene, tinb 
ifl ferner Sdnge proportional; außerbem Der^dft er jT<^" 
WttfttDiebie Straft; iinb t^erfel^rt wie bie Entfernung 
ber 5)uhf te A unb B. 

^xema(^ ta^t ffc^ j. 55. Beutt^ieifttt , »eld^e ®e^ 
iDQlt bie Ängefn einer 5^ur bur^ baö ®cn)f c^t berfelben 
Wben; ober bep ©fatnpfmu^f en : rt)ie fJ^itf bie @tem^ 
pelgegen bie Seitungen brucfen, unb n>ie biefer ©rucf 
geringer ober gr^er fep, je naiS^im bie'te^ben Seiturt^ 
Sen ipeiter aucfeinanber, ober nd^er ^fammenltegen* 

ft- »4. 2(ufgabe. 2{uf einer unbetteglicS^en Qf;e AB 
jinb mef)rere Jpebefarme fenfred)t befelligt, dn benett 
fftdfte nac^ wiüfu^rli^en Slid^tungen aie^en, unb ficf> 
im®leic^gen>ic^teert)alten; man fragt, n>el(^en '2Drucf 
)ie 5>ttttfte A unb B/ tbo iit 2(fe gehalten n>trb, (eiben 

)trben« 

2lufl6fuiig i) So fep an einem biefer JPjefcelarme 
IM bie Ä'faft P beftnbli^* 9Kan jerlege (le nac^ §* 6i* 
;.»tt9 anbete; nac^ ben SHi^tun^in MO, Mm unb 
b, ipo&on etjlere bepben in ber Umbret)ung6rf»en( 



!• 



t 






fFl m ABF mad;cn; fo n>ivr, .. - :i&, unb I< 
ABF m-^ fegen: Mz 



>'..- ^-r 



Siu( -iM nc ^:t 

(§, 550 vü? fet) fie n^d 

a) 'E^a bie SÄicIjC/. . . ;:v.iif angebrc*t, 

burd[) bic ^untu A i??'^ • . 70-)/ «--eil jie m 

mittzlbav cuf bicfc!^ .;. . .: t t]cf)t, unb il)r at\ 

3) 9)ian jcr' .: ^ic gan^e Äraft P ti 

bie 3(>e, imb n: ' . auf bie9(;:eauöubt; 

fenf rechte = :^ä • ' *^^'«*^' ^'^"«"ä ««' 



2t;re po.taficl 



^ ..cf auf bie 9)unfte A unb ] 

^..-..^ viöea bie ^mttt A unb B 

ic^ .ic.^raft noc^ ben^rucf — — .1 

. . >ik «1 DM parottel finb. 
v^v V« P gcjcigt ifl, gilt au4) *>on öcn 



(^ r i t t e « Kapitel; 



§♦ 73- 

<•• <•*< Ä^trpcr i&$t fic^ Ol« ein ©9|1em t)on ' 
.vft «^Y. »«» man »itt, mtnbli^ fleinea 2 
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'^ iinBiegförnc ftnieit fo mit einonber 
ym$ biefer ^^eilc^en (ic^ Utoe^tn 
iiDcrn jugfeid^ aM if)nx Sage ju 

V cincö feflm Ä^^rperd Befiele nem^ 

iviiic $(;et(e unter offen Umfldnben ei^ 

:a:cinanber behalten, gerabc fo ol6 ^im 

nnbiegfame Jtnien mifeinonber jufommen* 

..cutlirf) bicfen S^^f^w^^^^tt^öng jwifc^en beri 

..:xn bewirft, fommt ^ier ntc^t »euer in SSetrod^t; 

cn u j , ba^ in jener ^orfleffung bie ^ebtngung ber 

icjtigfcit gonj entl^ahen i(T. 

§• 74* 

2Iufgabe. 3" ^^"^"^ foI4>en ©pfleme bon thr^ 
VAid)m ^unttcn n^erben bie einjetnen (Elemente bon 
foaften m, m', m" u. f- f- nad) poraffelen fKi^tunQm 
fUficitirr; man fud^t ben 9)t^nft inbemfelben, tüo bie 
Summe affer btefer ^rdfte nac^ entgegengefefter Siid}^ 
ttng angebracht, i^nen äffen ba$ ®Ux^Qtv^i^t f^att 
\ Sfufldfung. i)2>?anne]^meetne^eriean, n)Dr^.* 
ttjbie g?pieinf4)aftli4)e 9licf)tung ber Ärdfte fenfrec^t ^ 
i^* jte^f'^n biefer na^ ©efaffen bie gerabe Sinie AB 

[$S« 160 unb wa\)U in berfefben trgenb einen $unft 

■ 

l jum Stnfang^punfre« 

2) ^M einem fünfte z be6 @9flem6 fdffe man 
if btefe Sbene ba$ $erpenbife( ZY, unb in ber ^bene 

rauf AB bas $erpenbife( YX, fo n>irb bte Sage 
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btefed ^mfM Z Qtqtn A bui^ bie bre^ OrbUtafett j 
AX — X, XY zz y , YZ zr z Uftimmt , J 

3) 5ur einen anbern ^Jwnft Z' fcpen eben biefe 
gborbinaten AX' 1= x', X'Y'zzy', Y'Z' = z.^ 

4) X)ie 9)unfte Z, Z' finb ber SSebingung ju 
So(ge biir(|) eine luibiegfame gerabe Sinie ZZ^ ^txhun^ 
ben ^ unb bad angenommene (3(eic^gen>ic^t bleibt Q(fD 
nod), wenn man ben bepben Gräften m unb m', »eld^e 
ouf biefe fünfte nac^ parattefen 9iid[)tungcn iDirfen, 
in i^rem gemeinfc^aftticf^en (Bcf)n)erpunf te ^ i^re @um^ 
me nad^ eben ber 9ltc^tung ^v fubßtmu ^r biefen 
$unft ^at man nun 

Z^:Z'^zrm':m alfo: 
Z^:ZZ'zzin';m-f ni' 
5) 5)a3 ^erpenbifel Zz, auö Z auf ZTT' gefdfff, 
»erbe bon ber barauf fenfrec^ten fKid^tMiiQ ^v in o ge^ 
fi^nitteu; fo folgt au$ ber 2te^nlid;feit ber ©repecfc 
Z^o unb ZZ'z 

Z^ : ZZ' == Zo : Zz ; alfo tjl auA 
/ Zo : Zz zz m' : m+m' unb eben fo : 

tij ^o i/^~^ m' : m + m', ober 

^ y^ ^o : (»^ z) = m' : m + m', folglich i 

^o = — 5t —j^, unb $üzz z H — ^rr~r^ 

^^^ mz -f- mV 
m-|-m' 

6) 30eir Yü — Zo, unb YY' = Zz; fo ifl ferner 

Yv ; YY' =: m' : Cm + m') 

®fnn nun f/| fenfre4)t auf AB gebogen n^irb, unb bot 
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Äiw Y cÄf YOC' gefdffte yntpeniitei bicfette in 1 feinet« 
bet, foiflouf gleiche afrt: 

Yif : YY' z= Ol : Y'y i= Yl : Yy affo: 

öl : Y'y =: m' : (m-f-m') fofgric^ 
• , Cy' — y)ni' my+mV 

tii zz -i — —^ — , unb vp = — ^— ! — - 

*■ m-|-m< m-f-m' 

" 7) S)a enWic^ X|=: Yl «nb XX' z= Yy, fo ^at 
mon au4> : 

at^;XX' — m':(m+mO/ «tfe 

8) SRit ber Äraft m + m' im ^mttt ^, beffen 
^oorbinaten n)ir thm beflimmt ^aben, fa»n man nun 
ferner bie Sxaft m'\ bie auf ben ndc^flen ^nnft Z'^ 
nac^ eben ber Sitcf^tung toittt, fo t)erbinben^ bo^ bOi» 
bur^ eine etnjtge dquipottente ^raft ^ert>orgebrac|)t 
»irb. ©iefe t|l nemficf) n: m + m' + m", tinb ifl 
ouf ben gemeinfc|)aftn4)en ®d^totx}^xmtt bon ^unb Z^' 
gerichtet 

9) ®efe|t; e6 finb cüf folc^e ®etfe wn i^mh 
ten bie Ärdfte m, m' . . . m^^) jufammen in eine Äraft 
M tJereinigt, unb bie Soorbinaten it9 ^untM, toovanf 
fie onjebrod^t »erben muß iz X^ Y unb Z, fo xoiti, 
wtnn nod^ cineÄraftm(i+^^ eine« fremben ^mtm, 
beffen goorbfnaten x^^^ ^\ y^^+*^/ z^^+O finb, ^inäu^s 
fommt, biefe fiö) fo mit Mberbinbcn.ba^ bie neue^raft 
M' = M + mCi+ « fepn, unb auf einen ^unf t toxtUti 
..- .. • ^ ■ MX4mCH0x(i+^> 

-«f, ber au (£oorbtnaten X-= M4^ ' mCi+ T ^ "~^ 
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N*C y^ ^. O- 7.). 

10) olUaf)er für i Äraffe bie ?ofarfroff M, 4)t€ :, 
itnm fubftituirt irerbej fann = bcr ©umnie affer eitu 
jd:Kn, fo ailt bicö aui) für i+ i Ärdftc; unb iDa0 
bw l'av\e bee^^^wnfteö betrifft, auf ben (ic wirft, fo ifl 
rivu, bag wenn IMX = mx + mV . . + mö) x<*^ 
auit eben biesJ ©efe| für X' gelten werbe, inbem MOC' 
= MX + m(i+0 xCi+^) ijh Sin @IeicI)e6 gilt auc^ 
für bie anbern goorbinaten biefeö 5>unfte6* v 

1 1) ©ieö ®efe|, fomol;! in 2fnfe^ung ber ©r^f c > 
ber ^rafr, alö ber Sage be6 g>unfte0 auf ben fie anju^ - 
bringen tft, erflrecft jtd[) affo auf i + i Ärdfte, tDcnn \ 
eei für i Ärdfte flatt finbet. SSon jwepen Gräften ijl es ' 
aber (5. 6. 7,) erwiefen, a(fo ijl e3 für jebe »ifffu^r* 
licf;e 3(n3a^l bon ÄVdft?n wa^n 

i:^) 2Ran fann ba^er, o^ne baö (Sleid^gewii^ '. 
ju fl6ren, einer 2(njaI)I bon i Gräften allemal bie \ 
@umme berfelben in einem einjigen ^yxnttz n(x6)^, 
9leicf)er fXic^tung fubflituiren, ber ju Soorbinaten 

mx -f- mV . . + m ^^^^ x^^) 

m -}■ 1^' • • ■j'^^^*^ 
y _ my -f mV . . + 7)^^^^ y^^^ ^^^ 

m + m' . . -}- m^^^ 
_ mz + mV ♦ . + ^^^^^ ^^*^ t 
m + m'.. + m^*^ 

13) $at man auf fofd^e 2lrt äffe Ärdfte be« ©9^ 
O^mef in eine jufammengebra4)t, fo mu^ biefe affetn 
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ber @(genftQfe bö^ @fet(^gen>t(^f l^oltcm ®ie« fann 
ober nic^t oribcrö gc)cl)cl)cn, afö trenn beobe gletd^ groß 
finb, unb in entgegcngefefter SHi(i)mng ouf einerfep 
5)iinft iDirfem S^te ©egenfraft muß ba^er rz bet 
@iiimne o0et ^rdfte be6 ©^flcme fepn, unb eine i^nen 
entgegengefefte JÄidBtung ^abem 3ft außerbem G ber 
gefu4>te 5>«jrft, auf ben fle Qngebracf)t werben muß, 
«nb AD, DF, FG betjen Soorbinaten, fo ^at man 

r '^— — JL^TT — 

'... §-75. 

©iefer ^unft G ^at alfo bie ^igenfc^aft, baß bie 

0umine aller einzelnen parallelen ^rdfte be6 ©pflem^ 

auf t^n na4) entgegengefc|ter dUd^tun^ angebracf)t, i^^ 

um offen ba$ @Ieid^gen)tc^t ^d(L 3(uei ber 3(rt n>if 

feine Soge beflimmtijl, fennte man fci)(teßen, baß er 

»on ber SRi4)tung ber .^rdfte ab^dnge, weil ik dbene, 

aufweiche bie gcorbinaten p(^ bejie^en, fenfrcd'tauf 

biefe Stic^tun^t genommen ifT, folgtid; eine anbereStid^^ 

fting ber Gräfte, anbere ^oorbinaten für bie ^untu bec^ 

©9(lem6 ^ertjorbringt* (Jö entfielt alfo bie S^age, ob 

bie 9U4)eung ber Gräfte auf bie Jage bee ^untM G 

(Stnfluß ^ot? Um cinjufe^en, baß bieö ntd;tber ^aU 

j[ f€9, borfmanmir barauf jurucfgef)en, »ie ber ^untt 

je^ben: ifl. 5£Bir fuc^een erfl bon jwe^en ^mftm 

k$ €ipfitni9Z,Z' ben g^eiii(if)dft(ic^en@(^erpttnfi; 
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©tefer f&tlt an einen befltmmten Ort ^ iWif^tn bie 
iepben 9>unf te, bie 9iid[)tung ber ^rdfte mag fepn, iDet 
c|)e fie n>itt; unb fo finb an^ bie fofgenben ^unttt, in 
pmzn nac^ unb nacf) meistere Ä'rdfte bee ©pflemö »er^ 
einigt n>urben; burd^au6 befltmmt ^a man nun na^ 
SSerbinbung .aller Ärdfte beö ©pflemö enbKcf> einen 
, ^unft er^dlf, ber mit G jufammcnfaffen muß, fo folgt 
baß an(i} G unn>anbelbar, unb t>cn ber fRtc^tung bet 
:Krdfte ganj unabhängig fcp. 

®te 95etrad)tung bee ©9flemiy paralleler Gräfte 
ftnbet il^re 2fnn>enbung bep allen feflen ^Srpem, in fo 
fern fie ber SßJirfung ber @c|)n)ere unterworfen finb* 
©iefe ^raft »irf t mmlid} in jebeö Clement beef Sht^ 
perö, benn (le äußert jT(|) nod^ in bem ffeinflen %^üU 
^m, baö man t>om^brper trennt: alfo jTe^t man of* 
fenbar, baß fein ©mid^t au$ ber 3nfammenn[>irfuttg 
otter einjelnen ®ett)icf)te feiner Elemente entfiele, ^unb 
baß er fofglicf) aU ein ©pflem t)on lauter parallelen 
j^rdften anjufel^en fep* ©a^er giebt eö in jcbem feften 
Ä&rper einen ^^unFt; n)orauf eine Äraft nac^ t^crtifater 
9li4)tung angebra(f)t n>erben fann, bie i^m baö ®(eic^^ 
gen)i4)t ju haften im ©tanbe tjT. S)iefen ^Junf t nennt 
man ben ©(^werpunf t beö Ä'brperö* 

Folgerung i* ^a5 ®en)i4)t be^ £6rperd ifl ein 
€ompof7tum aM ben ®en>t(|)ten atfer fetner $f)et(e; 
man f ann aUx bafur eine i{)m g(ei(i^e ^roft th fernem 
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. *.:nffc aU dquipoffenf fubflttfuiren, ober ba9 
.. r iclbtl alö eine cinfa4)e ^raft bctra^iten^ bie 
. ..•■ :cn (£d;trerpunft nad) t)crtifaler Slic^tung tDirft/ 

2* X er Äcrper bleibt m3lu^e, ober feine Äraft 

ju finfcn wirb im ©leirfjgen^id^te cxl)aUen, totnn fein 

@c^tt)erpunft bmd} eine t)ertifofe ^raft umerflu|t 

[ tpirb, bie feinem ganjen ©en)i(i)te gfetc^) i|t 5Diefe 

Äraft fann entn>eber t>on unten I)inauf tpirfen, ober 

[ buvrf) einen S^ben aufwdrtö jieben, ber im @c^n)er^ 

punfte, ober in jebem anbern 5>unfte ber 33ertifale, bie 

- burd) ben ©e^werpunft c^e^t, befejligt ifl* 

3. SRan fann aud) ben iiorper auf einer feffen 
Unterlage ru^en laflen; alöbann n>irb biefe t)on feinem 
gonjen ®en>i(^te gebrud t, unb ber <S(^n>erpunft (eibet 
boburcf^ einen gleichen unb entgegengefe^ten ^rucf. 

§. 78. 

Qa gtebt feinen '^brper, in bent bie $^ei(e fo innig 

mit einonber t>erbunben n>dren, boß fte ft(^ von allen 

@eiten genau httn^xtm, ober, n>ie#bie $^ei(e bei5 geoi^ 

metrifc^n ^6rpere^, ein @ontinuum bilbeten» @ie (afi' 

fen halb größere balb geringere 3n><f<^^nrdume ^tDifc^ett 

fb^, je nac^bem i^re @truftur anber6 i\i, unb geben 

/bobur4) bcm ^brper eine 3(u$be^nung, bie er mit fet^ 

mWtaffe nur jum $|^i( auc^fullt. ^ie6 ma^t, ba^ 

^' r etne i^itper bep eben b;m SBofumen me^r n>iegt, o(d 

onbctf. 
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. ^ u in eubiffwf^^^ 
VI a. 

jrui eigener Rattert 

: ,.\.\uiy r>cn tiefem Jpol5e «Mege 
^ :i:^- , unbGi=6otD; < 

12 

,. ->>ult'eu Gu =■ 250 ffi- 

S- 80. 

i^u-> vjVioicf^t für bie ßin^eif beö 5 

.. .\c><i^»^P«^r'* ^^" t)erfcf)iebener 2trt ui 

; Nik;ci* fiir jrte befonbere SKaterie b 

.wiw weisen; man nenne eö bae eigei 

>^i |>«Ji|iÄb^ (Stxoidft ber ^hvp^v. 

^ ba< ®fn)t4)tdmaof ; beffen man { 
»ii^abc bcbient, fo toxt bie Sin^eit bed SBoI 

uJHii4>« ^«»9^ P"*^/ f^ '^"" ^^^ <^«^ t>o 
v»ki»i4>( irtiienb einer SRaterie, j; ®. bed t 
ci^ iz i f^ft^^' ^^^ barauf batf t)on anbe 



öl 

be^U^en^ tpobep aber atebonn in bet ^(u^uBung eine 
Siebuftton mif ubUd>t ^aa^t erforberlid^ ifl, bie fo 

®öö fpejififc|)e ®mi^t einer SJJaterie fep zz tt, 
ba« bed SS^afferci =: i gefeft; bod ©erntest einee ^ax'u 
fer Stibtf^^ed t)on biefer SKaterie = G; fo ^at pion, 
bo no4> 95ri(|bn ber (£ubiffuf ©ajfer 70 ife tPiegt: 
I : ^ zz 70 iß : G, alfo G zz 70 tt in ^Jfunben. 

,§• 81. # 

55e9 einem ^6rper, ber nic^t 9leicf)f5rmig ii^t 
i|l, fdfft ber SSegriff t>om fpejifif(f)en @tm6)U eigent^ 
lid) n>eg* 3fl jebocf) bie S3erfd[)ieben^eit in ber 5^.i(^te 
feiner $^eile hicf)t fe^r groß, fo fann man fie in ben 
meijlen Soffen alö l;omo9en anfet)en , unb bem ^atiim 
Kbrper ein mitrfereö fpejifif(f)eö G^cn>tc^t bcpfegen, ©o 
i»S5* fonb 2Äuf(^enbroef üon bem©tamme einer at 
ten Sic^e 
kaö fpejiftfc^e ®en>i(^t beö ©plinteö zz 1,039 

beö innern J^olje^ zz 1,076 
beöSKarfeö zz 1,116 

^IW^reyeö jufammen genommen, unb burd^ 3 bibi^ 
tirt, gdbe bM mittlere @mid^t it^ ganzen ©tammed 
= 1.077. 

3n »ielen Äbrpern giebt eö auf er ben unbemerf* 
Baren ^toif^tnt&umm not^ anbere beei ®en>ebeei unb 
tar Stpflaflifation, n>oburc|) fle locferer unb fotgfic^ 
fytiifii^ Ui^ut iperben, aU x^xt tUintm $f)eUe «^ eti^ 



62 

gentlic^ jlnb- ©o $• 95* ftnfen ^aoefpine t>ott mon^ 
4)em J^otje, bo^ auf fcem 5s?offer \d}mmmt, in bemfef^ 
bennicber; Äretbe, 3**^^^^* ^* \^^^ ^^ ©tutfe fpejfc 
f fcf) leichter, alö iDcnn fie ju 5>ult>er jerflofcn »erben. 

(Solche gröberen ^orcn ftnben ftc|> felbfl be^ ^8r* 
pem, an benen man fte ntc^t unmittelbar »a^mtmmt: 
bie meijlen betaut »erben burc^ ben J^ammer merf K<^ 
Derb testet, fo ba^ man be9 ber 3(ngabe i^rti fpejiftfcf^eii 
®cmd)tt^o^ barauf 5U fet)en ^at, ob fte gef4)(agen 
ober blo^egoffen ftnb* ?Sla^ 95riffon ijl j* S5. bae 
fpejififc^e ©eiDtc^t 

beö gegoffenen <BiIber6 zz 1 04743 
beö geprägten iz 10,5167 . 

be6 ©ufeifen^ nz 7,2070 

beö ©tangeneifenö - zz 7/7879* 

^(^toerpunft ^cmogener ^6rper. 

■ * 

§* 83- 

95e9 ber 2tnn)enbung ber §♦ 74* gefunbencn ^ov 
imtn, bte jur 93eflimmung it^ (^c^n>erpunfte0 im &hxf 
per bienen, Uitnun m, m', m" bie ©en)ic|)te ber ein# 
jefnen Elemente be6 Äorpere^. Sigentlid^ muf te man 
nun ^uiu bie fleinflen materiellen $^eile nel^men^ »ie 
fie, bur^) ßw^if'^enrdume jerflteut, im Körper nebert# 
einanber Hegern ©iefe fennen n>ir aUt nxd}t; affo ifl 
ein fold)eö SSerfa^ren nic^t gebenfbar. S)te Sigenfc^öff 
homogener Äorper, bagiebe6@täcf ein, feinem i8oIu# 
mm proportionalem ®mi(^t ^at^ berec^^ttgt um (iatt 
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beflen^ ben Shtptt alö ein flettgcö ©önjc ön^ufel^ett^ 
tDorimi affent^alben $f;et(e anzutreffen ftnb^ bie bon tis 
tier grbf ern ober geringem @(^n)ere getrieben merben, 
je noi^b^m t>M fpejtftfd[)e ®en>tc^t be^ ^5rper6 befc^af# 
ff n ift 

Sffbin fe|e bad ®en>ic^t einee^ l^cmogenen ^&rperef 
für ba0 ^olumn i^ zip, fo ifl bai5 ®mid}t tm$ 
^t\itß t>on beif ©r&^e m = mp, bod man in ben er^^ 
iDÄ^nten Formeln für m fe|en mu0te» ©er gaf tcr p 
fornrnt aber fobann im S^W^ tinb 3Zenner bor, unb 
fiüt a(fo, n)enn mit i^m btt>ibirt n)irb, ganj ^tnauer« 
!9fan fann ba^er p n i fe|en, ober Siaum unb @tß 
toi^t miteinanber t>ern)ec^feln. 

Die re4)tn>inf(ici>ten Soorbinaten x, y, z gel;ett 
bur4> ben (letigen Körper in unenbüd^ ffeinen ^enbe^ 
Hingen dx, dy, dz fort, unb bie Elemente m, m' u. f. f. 
in bie ber ^brper babur^) abgetf)ei(t n)irb, jtnb red^t^ 
iDittftii^feg>arattettepipebo, beren 3nl)alt zz dxdydz 
if!, ben toir dM nennen u)ottem S)ie @umme ofler 
tiefet dM ifl zz M if: ber SKaffe ober bem ^n^altt bee^ 
gonjenÄ^rperö; femer ift bie ©umme afler 9)tobuf te 
]iix=:lkdin, unb fo au^ bep ben übrigem JP)eifen 
«Ifo 8/ b, c bie€oorbinatenAD, DF, FG, bie ben 
€^erpunft G be6 ;^5rper0 beflimmen, fo ^at man 
_ IxdM _ fydM _ fzdM 
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§. 85- 

Pb- ^^* S)er ©(^»erpunft einer ebenen $(d(^e ttn 
tinenfclic^ geringer ^Ticfe fallt in bicfelbe [Mttdn^ benn 
man ml}mt jTe 3ur Sbene ber Scorbinaten x unb y ni^ 

fo ifl z =1 o, alfo ou<^ e = — ■^— z3q* > £» bleiben 

olfo f)icr für fcen ©cf)»erpunft bicf bie SecrbtnaMt 
AD 1= a, «nb DG = b ju beflimmen übrig; auf <!r^ 

bem ijl ie|t dM = dxdy, fo{9«(^ a ="?i-V^/ »»^^ 
b — -Ir-V • ^<"' fummire nun ^ucrfl bie ®iffe< 

Jß-Tuay 
renjiofgr^fen Üng9 Xy, tnbem man x a(0 bcfldnblg 
onnimmt, fc n>irb/dxdy 2=/ydx,/xdxdy tn/yxdx; 
unb biö XYzzY genommen, <rflere«3nt«9fa^=::/Ydx, 
*. , . ,. /Yxdx 

leßterean/JTxdx, mttpm a = -— -; unb ebenfo 

yxdx 

/Y*dx 
rrbdft man 1> = —t-— '• 

2/Ydx : 

itj:tmptl ^9 fep tk gldc^e AOS b«r üua» 
brant cineet ^reifed, beffen ^albmeffer = f, fo $at man 

y* = 2fx — X» 

YdY rz fdx — xdx ^ 

Y*dY =fYdx — Yxdx 

f otgtid) /Yxdx =r f . y Ydx — ^ Y », unb bö^er V 

yYxdx Y» ^ 

-: -r- = f ^-r-. ©efit mon nun x r= f , fo 

yydx 3/Ydx * ' ' 

TOttb ourf» Y — f, unbyYdx, oto ber 3n^alt be« Üuo-^ 
brauten, zri-sTp, ^oi^Ud^ 
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^=0,5755868184.. f. 
3* 



ferner tfl YMx = 2fxdx — x^olfo yY -dx 
= fx« — |x', tbtlS)e9~^P miti, Vnn man 



4f 

f feÄt. SXmnaA iß b rr — , 

37r 



unb fo^Hc^ 



a+b=:f/ n>te ouc^ fepn muf: t>enn nimmt matt 
SO luv ^6fciffenlmie an, fo tjl oHed tpie t>or^tn, unb 
man tt^ait bo^er DO = b. 

, 3fiittcr(ung, ®enn auf het)t>tn leiten bet 9(6rci{reti(tnie i^beite 
Der Stdc^e, (legen # fo finb &ie y De« encgec^en^efeeten Zf)zxie$ 
iMsatiD« SXan mu§ f!c{» a^r ^ufeti/ 5te« unmittelbar auf Die 
JormeCn fiir a unD b anaumenDen: Denn Das dUmmt IjM, 
zz clxdy if! aßemal pofitio ; alfo / menn y net)attt> tflv auc^ 
^ydxdy r:/Y*dx negati»/ jlatt Oa§ e*/ nad> Dem OuaDratt 
y» au urt^^eiCen, poOtiö fepn mMcc. ^aqeijen iftJfxdKdy 
n/Yxd attemat poflriO/ wofern x pofuio i(t. Sffienn oa^ec 
Die ^bfciftenltnie AP, Die Sl<i(bt MAN in ßieicbe unD dbtif 
lic^e Zi)tiit t()ei((/ fo if! jeDesmal ein Y'^dx Dem if)m <)(ei<$<it 
anf Der anDem @eite entoegengefe^r, fo(9(t4> Die Summe aU 
ler Y^dx z= o, miti)in aucb b=: o. ^er 6(bwerpunrc ^düt 
aUDann in Den Sur4>m(»ffer AP , unD feine Cntfernung a pont 

2/Yxdx /yxdx 
€4^eiU( A Id = ^y^^- = — ^- 

H «r. 5Der ©(^n>crpunf f eine« S^te^ecfö fdllft in bie 
iinie CD, n)clcf>e au3 ber ©pife C gejogen, i)ie förunb^ 
finieAB^albirt: benn jte^f man MN mit^BparaU 
W, fo n>trb cuc^ bicfe Don il)t ^albitt, alfo liegt in 
ijt ber ©4)n)erpuiift \>t^ unenblid; fd;inoIen ©rteife« 
'MNmn; folglid), n)eil biee t)Dn allen feieren (Streifen 
b, in bte bad S)re9ecf )lc^ (feilen (d^r, and) ber ge^ 
tof4)aft(t4)e @(^n>erpunft G aUer, ober ber tt$ fßm 
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jen ©teiccf^. ^an tann fco^er bie Snie CD fo fcej? 

tca&^uii, aU fe^ fte in affett t^ren fünften mit ben @t* 

toid}tm bec boburd) ae^cnben Streifen be(a(let 

ßeJ fep nun CD z= f , CG ir a, CI=:x, ber 

^n^ölt fcceJ ganjen ^rciecfe« iz A^ ber bc^ $^eik^* 

MCN ZZ S, fo i\i ba$ erikf MNmn =: dS, olfo 

r Ax* ^ , ,.r , 2Axdx 

AaZi/xdS: aber Szr-— , folghc^ dSzi — — ^ 

2A 24x' 

mithin fxh = 7- . yk^dx zz , welche« x zz f 

gefe|t, Aa zz f Af ^ ober a = f f gtebt 

JDet: Bd^tuerpunCc t>ea Z)reyecfa liegt älfo 
in &et: £,mte CD um f i^^rer £.4nge von t>er 
OptQe encfernr. 

§•87- 

e^ddt man ba^er au6 C m\i G auf iie ®ninb(t^ 
nie bie ^erpenbifel CO unb HG, unb jief)t Gl ber 
©runblinie -paraffel, fo ^at man, n?enn AO zz: g^ 
OC zz h, wnb AB zz b gefeft wirb: Cl zz f h, alfo 
GH zz 10 zz |h, wnb DH zz I DO zz I (g— fb), 
fofglicf) AH = 4b + 5 (g-|b) = I (b+g). 

giir ba6 glei(f)fc|)enf lichte S)re9ecf ifl g zz Jb, 
affo AH zz |b. SSepm red)tn)infncl^ten S)re9ecf< 
AOB ifc g zz b, alfo AH zz fb, n)ie auc^ fepn muf, 
totil HO zz I b n)irb, mnn man AO ate feine ig)6()e « 
anjie^t 

§• 88- 
SS^entt jmep ^&rper fo mit etnanbet »erbunben 
ftttb, bog fTe ^in fefieir ©onje auAnod^m^ fo ftnbet man 
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beffen @(^n>erpitnft fofgenberma^en : Man fu(^e bte 
©Atpcrpunf te A unb B ber bepbcn Ä&rper etnjcln, unb 
fe^e CÜK6 /eben ©en>ic|)t in bem [einigen ato bereinigt 
an; aldbann la^t ftc^ ber geineintci:.nftlid)e ®d}XDiVf 
puntt C ber ^untu A unb B in ber geraben i'inie AB 
nac|) §, 17, befltmmem J^eißen nem(id) P unb Q bte 

®€n)ic^te ber bepben Shtptt, fo ifl AC rr ^ V--— 

^egenfeietg leitet bie? auf ein 9Serf obren, ben 
@^n)erpunf t eined i^brperd ju ftnben, ber at6 $^ei( tu 
neef ©onjen anjufe^en tfT, beffen @(i)n>erpunf t man be^ 
reitö f ennt, j. 95» 

SJ^on fuc^t ben @(^n>erpunft G be$ ^rapejiumd 
MNAB. 

®a baffelbe bur<^ SSegna^nie be6 ilMEN bom 
i^ACB entließt, unb btr^^tt Sd)«>erpunfte in bie ginie 
CD faffen, fo mu^ and} G in biefe Sinte fallen. @e|t 
jnon alfo CD iz f , CI = g/ CGirx/ ben 3n^ 
^o(t be0 A AGB n F, ben beö i^MCN = G, fo i}at 
man (§. 30,) ? Gg+x (F — G) n ? Ff, alfo x = f 

il— I- ^-^* SKan nenne nun AB ir a, MN.in h, 

F— G 
«nblDi^c, foiflJ 
ftgzra:b;F:G^a*:b*;Ff:Gg=raMbSfDlan(^ 

(a-b;f ._(a»-L»;F 

irf-.g = — — -,F-G--— ^^,-- . 

H - Gg. = ^^' ~ ^'^ ^^> S)te0 fliebt X = f 
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a(a* — b>) ' a»4-ab 

■ a-- 4 al>-^2b*^ ._, ^ ^, ■ 

a + ab 
fein ®!ert^ gefegt fo befommt man DG~ Je. 

a — b 

a^ 4- ab — 2b^ _^ ^ a+2 b 
(a-fb)(a— b) ~ ^"^ ^ a+b ^ 

3n biefer ^crmcl Gebeutet c bte Sdnge ber £tnte, v^l^ 
butcf) bte SOtitte ber bepben paroUelen &titm gefjt] 
bepm fenfred[)ten ^ropejium ifl bied feine Jg>D^e» 

3n lebem Ä5rper, beflcn Dberfldc^e ein fletige« 
®anje aueimacl)^ giebt ee( eine jufammen^dngenbe £i 
nie, in n)e(cf)er bie @d[)n>erpunfee oder feiner £luen 
fc^nitte liegen, bie aber jugteic^ auf i^r fenfrec^t fepn 
muffen^ @ie ^eiße bie cmttifd^t ilinie beeJ Ä&rperft 
Um jTe ju ftnben, barf man, n>egen (efterer ^bingung^ 
ben Körper nx^t in ti>i((fu^r(fc|)e £luerf(|)nttte obt^eii 
len, ba^er i^re 2(ngabe oft @d^n)ierigf eiten uneeriDön 
fen fepn fanm ^at man )Te aber einmal beflimmt, fc 
f ann man ben Shrptr, in fo fern er fc^n>er ifl, ficf) um 
ter btefer Jinie t)orfleffen, tnbem man in i^ren ^untttn 
bie ®tmä}te ber bmd) fie ge^enben Cluerfc^nirte oft 
Dereinigt anfleht, unb ber @c^tperpunft ber centrtf4>en 
Sinie ifl atebann a\\^ suglei^) ber be6 ^&rper0« 

Der ©^»eifpunft einer -Sinie, beren Q^Iemenfe 
»erf4)iebened ®et»tc^t |;aben, Idgt fu^ nun fo (inben: 
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A« u* i) Wtan nefime eine dbtnc naä^ @efaffen an, 
ib beflimme bie fünfte Z bct (Surbe burcb bie brep 
re^öDmfIid[)ten Soorbinatm AX ='X/ XY zz y, 
IZ = z, fo finb y unb z 5"nf tionen bon x. 

2) ©aei (Jtemenf bcp Z fc^e man zi ds, fein ®o 
vi4>t = pds/ fo ifl oucf) p bcn x abhängtet, unb man 
fl^t nad) §. 83« 

a=7-^-, bzz^Y"' czzy^fur biebrep 
^t • ypds ypds ypds 

rj Coorbinaten AD, DF, FG be^i @cf)n>etpunfte0 G biefer 

3) ©inb bie £luerfcf)nitfc beö ÄSrpcrd gteic^ 
jro§, fo fdßr auf jeben ^unfe ber centrif(f)en fiinie 
gleic^ee^ ®en)ic^t, unb al^bann ifl p eine bcfldnbige 
©rBfe^ fc^fftHc^ 

ykds yyds frÄs 

s s s 

4) 31^ ^i^ Sinie bon einfacher Krümmung, b. i. 
fafft jie ganj in eine Sbene, fo net;me man in biefer bie 
iepben Soorbinaten x unb y an, »oburc^ z iz o, alfo 
ouc^ c zr o ipirb* ©er @c^n)erpunfe fdfft nemüc|> 
ofobann in btefelbe @bene hinein* 

(Cjreittpet. £)en ©d)n>erpunft eined ÄreiöbOi? 
(jfnd )u ftnben« S^Ian fe|e ben J^otbrneffer bed ^reifed 
:z:f, bie @e^ne beö SScgen^ — c, i^re Sntfemung 
t)oin SRietelpunfte zz g, unb ne^me ben ^untt A in 
innrer 2Kitte an, fo l^ebt p4) iebee ^aar xfJs für QUid)t 
mb »nföeßengefelte x, alfo t(l/x*u zz o, forglicl) 
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auih a = o « b. ^. ber Sc^iMrimnft btf SBogrttf fU 

in ben ^a(bmej|er, ber bie ^e^ne ^albtrt 

i9ian jie^ ferner ou0 bem SDüttelpunfu mit b 

^tl)m eine ^oradele , unb neunte auf btefer bie 9(6fd 

fen X, fo t(l ba3 ju jebem x gebferige Y zi g + 7/ **' 

fdx 
Y' = f * ~ X* , n>orau0 ds i= ~ fofgt ®te6 gtel 

olfo fdx — Yds ZI Cg+y) ds, unb yds zi fdx - 

gds, folglich /yds zz fx — gs. i^ierin x :z: c gefef 

n>egen ber SSerboppIung ber ©urnme burcf) bepbe @i 

tm, txi}aU man für s bie Sänge bed ganjen ^o%tn 

cf 

iinb b ZI g, olfo bie Entfernung be^ gefu^ft 

s 

^^^ cf 

@(^n>erpunfk6 Dom SRittelpunfte iz b+g iz — . 

s 

5ur ben ^albm Äreiö ift biefe Entfernung : 
— ZI 0,6366 19772 . . L 

§. 91. 

Oft Derflefit man unter centrifc^er Sinie aucf^bi 
jenige, voti^t bur^) bie @(^toerpunfte paralleler Slvlk 
fd)nitte ge^t, in bie man ben ganjen Ä^rper eint^ei 
9((6bann i(l bie 53orfleffiing t>on i^r einfacher , unb 
gilt noci) eben bo^, n>a6 t)or^in gefagt ifl: fte bereini 
ba6 gonje ®en)i^t bed .^brperd in fic^, unb \)at n 
t^m einerlei @4)n)erpunft« 

§• 92- 
©ie centrifc|)e Jlnie eine« gjritfma^ej tjl offent 



Mf gerate {inte; tctm fTr l^(r^ turct ^cn ^if uHrrnnfr 
(einer ©ninCflictc bcfcbricbcii, bic nwii dw ü\uv ^cr 
@eircnflici>en tc? *Pri5nia\< pcsrallcl Inuuiucr bovi\\f, 
mik Me auf foldvc *^Irr na± un^ nady in ^ic tibriiictt. ibr 
parattefen, Clucrfd)nitte ju Ucc{m lonimr, ^IWni civ 
|db.fie olfo, n>enn man bic v5d)tpcrpunffc ^^ ^i•o^<^ll 
IKiraffefen ©rimbpdc^c« bcei 'l^rlönlo\< ,\iifoinnu'n.\io!>r. 
SJepm gcroben 9>nöma erfüllt )lc jurtli'irf) bic ^J^c* 

bingui|9 *>^^ §• 88- 

®a bieparciffefcnQLucvfdjnittc bc^ypriiJniaV (\Uk\) 
jtoß |inb, fo ift bic centrifcf)e iinic bcifclh'ii iti cillni 
ftimften mit gleichen 0eit)ifl)tcn l)cfd)tpcrr, bcicii n,ri 
Bifinfc^aftnifjer ©d)n)erpunft o(fo in if;rc iOiiff«» judf. 
Do^cr liegt Ocr Bcbu'ei'punFt cineo Ptiüinao 
nitt tdiitc iiintv c€mvi\d)zn ß^init. 



3ttfg^be. 
ivfuüfen. 
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• 4 

jundd^ff tiegenben CLuttfdimtM t)cn unenbftci^ gcttnget 
S)tcfe :z flP- J^eißt cilfo nun noci) F bct 3**^ölt bct 
gcimen9)9tamtbe, a bie Entfernung be6 @(^n)erputtf< 
tesf in ber eentrif4)en £tnte t>ott ber @pi|e, fo ^ot man 
Fa— jxdP. 

3) dlm ijl F : P = P : x', olfo P — —/ 

dPiz3~^-^,unb/xdP:3^./xMx==^,boj 

für X — f ber 'Ül ert^ ^ Ff bef ommt SKon ^at iafytti ^^ 
Fa^^Ff era— ^f. 

4) JDcr ScbxperpunCi; öer pyramtbe It^ 
alfo in ^er cencrtfc^en &tme um i i^rer H^ngf 
ron öei: ©piQe entfernt. 

©emnarf) ifl aurf) bie cenfrifi^e Jinie einer ai%tf 
{urjten ^pramtbe oerabe^ itnb e6 ifl Ux^t^ in t^r boi 
©rf)n)erpunft berfelben ju finbem Jpeißen nemKAW.] 
Sangen ber centrifc!)en Sinie für bie ganje ^^^wmiH 
unb baö fe^Ienbe obere '»Ppromibenflucf f unb g^ tf>re 
^nl)aUe F unb G^ i^re ®runbfldcf)en, toobut^ M .| 
cbgefurjteStucf begrenze n)irb, BunbS^ unb tnili^ 
bie Entfernung feined @c^n)erpunf te$ t>on ber @pi|e ^ 
fo ^at man na^ §. 

iGg+x(F-G)=|Ff.olfDx=i.^^^- 
®o nun f:gii:Bi:S*, F:Giz:B*:S*, unbFfs 
Gg = B* :S* fo tpirb x = i f ^.|!5^— - 



f 
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SKon nenne c bte Sdnge ber ctnttxfdjtn Stnie inner« 
Jolb ifr be9ben ©runbflddben, fo ifl c m f — g — f. 

S__, «ni,f=---, Wi^x^ic. 

(Bt'-SO(B* — S* ~ '^^^^^^ Entfernung t)iti<B^ti>tt* 

pa'nftf« »om ©4>n)erp«nf te ber unfern 55o(i0 iz f — 

, B* — 4B* S* 4- 3S» ' 

•-'=^"- (B*-Si)(Bi-Si) - Ober »ennmon mit 

Ce&rfaQ. 33ey ebenen St'Suren oi>et IBi^ts 

^Hi ivelci^e einen tnitcelpunCt, t> i. einen PunEt 

Mn folc^er Sefc^affen^eic enthalten/ ba$ aüt^ 

[^fnüixoty entgegengefeete Karten/ bit t>on il^m 

fm nadf Dem Umfange^ ot>tv beym lS^6tptt, bh 

i9K Ohttfiäd^t ge^en/ einander gltic^ f!nt>/ f&üt 

^^ kt &dfxotvpuntt m biticn tXlitttlpnnit f^imin. 

L.llg. I«* 25tvotie i) So fep MSN ber Umfang einet 

|i^en Sigur, G i^r fdtxttttpmtt; man jie^e burcf) C 

biegerabe Sinie MCN, ttnb eine anbete mCn i^r un^ 

(nbß(^ na^e, fo i\l ber ^orauE^fe^ung nac^, CMzz 

CN; Cm iz Cn, unb bie ©repecfe CMm, CNn finb 

dfo congtuent 

^ a) ®te cenetif4>e fiinie be8 ÄMCm ^alhitt feine 
^ninbßnie in O, unb fdttt ba^er mit ber bed ACNn 
fanunen, toett ffe »ertöngert ouc^ Nn ^albitu 
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3) 92un fe^en G unb g bie ©c^eipunf tc bet 
I)Cl>^en S)re9ecfe, fD ^at man CG=:f CO, Cgzr-fCor 
clfc, n)eil CO =: Co tjT, aucf) CG iz Cg; mithin fiiib 
iti glctci)en (Entfernungen t>on C gleiche ®en>ic^ be» 
ftiiblicf);unbc itlfofglic^ i^r gememf4)aftn4)er@4>^tr# 
punft» •* 

4) Sben btec( gilt fo t)Dn jebem ^aare fob^er tnu 
gegcngefe^ten ©rcpecfe, in bie )Tc^ bie gonje Stgtir; 
tt)ct(cn Ih^t; al^o fdüt auc^ ber @4>«)erpunft ber goii# 
jcn J^^S^r in C. 

5) ^epm Äbrper jtef)e man au3 bem 3Rttfe& 
punfte C t)tec fo(d)er unenbltc^ na^e (iegenben Stabten, 
unb t)crtdngere fte nad^ entgegengefe|ten 9ti4^tuhgen 
über C ^inaud, fo entfielen babur(^ jmep gleiche unb 
&^nlid)e ^pramiben in entgegengefe|ter Sage, ^bereit 
centrifcf)e Sinien a(fo in (Eine burcf) C ge^enbe Unit ju^ 
faniinenfallen, unb bon gleic|>er fidnge finb* 

6) ^n biefcn liegen bie @4>n>erpunfte bet ^fftaf 
miben gleic^ weit bon c entfernt (§♦ 92*)^ unb^abm 
fclglid) in C i^ren gemeinfd)aft(id)en @c^n>erpunfr« 
©a nun ber gauje ^^rper in fDldf)e einanber entgegen^ 
liccjcnbe ^i;ramiben fic^ tf)tiUn t&^t, fo fofgt, baf brf^ 
fin «£cf)n)crpunft cbcnfaflei in C I;ineinfatte* 

f^^ff?* '• 3" ^^^ ebenen ^iQurm ber 9Irt ge^ 
^bren: bad reguldre SBielec!; bae) ^arafleffogram, bef^ 
fen @d}tperpunft be^^afb in ben ^ur4)fc^nitt ber be]^# 
ben Diagonakn fdQc; ber ^m$, bie (SKipfe u. 0. m« 
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2. S>te centrtfc^e Stnie bed (^plmbetd gtfit ba^er 
burc^ bie Wtitttipunttt feiner ©runbfidd^en^ unb bo et 
JN bm prtfinattfcf)en ^6rpern gebort, fo (iegt fein 
&^tO€tpuntt in bet SDZitte berfelbem 

.3- ©fc^n fo 9ef)t bie centrif(f)e Sinie beö fd^ief^n 
^l^tSfl (dt jgeroben Seo^els burd) beffen @pt|e unb ben 
SBSttelpunf t feiner ®runbf{dd)e, unb fein @(^n>erpunft 
G(gt in t^r um ^ i^rer Sdnge bcn ber @pi|e entfernt. 
Skpm geraben ^ege( ifl bie centrif(f)e Sinie a(fo mit bet 
^h^z ober 3(fe einerki^« 

4« 3" *>^" Ä&rpern, bie einen SWittetpunf t ^aben^ 
' n^htt bie ^uge(> ünb bae; eKtptifc^e @p^droib« 

§* 97^ 
Sä- i^ Ueberf^oupt ifl bep offen runbenÄ^rpern, b,^* 
(bld;en, bie bur4> Umbref)un9 einer 5fdd)e AMSX um 
i^re 9I):e AX entfielen, bie ^jct jugleic^ bie centrif4)e 
time bcrfelben« "Denn jeber auf bie 9(;ce fenfre(f)te 
Olierfc^nirt Usi Ä&rperö ijl ein ^reief, bejfen 2)iittel« 

. yunftin bcr 3(;:e liegt« 

3)tön fe|e ba^er bie rec^tnoinf fiepten Soorbinaten 
AP unb PM, n>oburcf) bie ißcfd^affen^eit ber £inie 
AMS bejlimmt toixi, zn x unb y^ fo ifl baö (Hement 

.bf6i^6rper(^, tozid}t$ t)on ben bepben unenblicf) nal;e^ 
litgenben fitüerfcfinitten^ bit burc^ F ünb p ge^en^ be^ 
gKn}e »itb^ uhb bie ©icfe Pp zz dx ^at, zz 'rry^Ax, 
•A man fofgiicf), trenn bie (Entfernung AG bed 
ß^erpunf ted bom ©c^eitel zz a gefe|t n>irb : a zz 

jr*xdx /y*xdx ^ ,^ . ^ ^ .. ^ 

r- , -=^-7-— — / »^ fo«>o5t im integrale be^f 

^Jy^dx yy dx 
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3&Her9 ofo it« 9i(nnrt9 x r: ber ganjcii Singe b(t 
9(;e ober centriff.en $:inie gefeft toerben nuif. 

3- (^- ^^ U^ t^^r Körper ein ^geffegment 
t)Dn ber J^^e AX := li, unb ber J^afbrneffer ber Ätw 
gelzrf, foifl: . ; .,^ 

y» ZZ 2fx — x^ f0l9fi(^/y*dx = fit»— ^-^ 

ünb/y*xflx= f fx' — ^x*, unb bo^er für z izi h, 
a = 8fh ■- g h^ ^ e^ ^ .^ jgiolbf uger i(l h = f , flifo 

S) t e ^ a d e^ 

/• 98. 
Um ju erfo^ren, n>ie biet ein Äbrper iDiege, barf 
man nur befannte ©txoi^t^, ober au^ anbere ^rdfte, 
bie man fennt, mit i^m in6 @ki^Qtm^t bringen, unb 
ba0 f ann auf fe{)r mannigfaltige ^rt gefc^e|)etu "idtps 
fpte(e babon geben au0er bem gemeinen J^ebel, icatts 
bertö f(f)n)ere Gbene *), bie Sebenpaage, ber bon 2ub* 
tarn angegebene 5Binfe(^ebeI *•; u. a. m. Unter offen 
biefen bc\)&U aber bo(^ immer ber JP)ebel n)egen feiner 
6infacf)I)eit ben SSor^ug/ unb ifl be^^alb ald 5£ßerfjeug 
jum ^bn)iegen affgemein aufgenommen« Sllan fann 
burcf) if)n, n)ie man n>iff, entn)eber ®enauigfeit in ^c# 
flimmung bed ©eroicf^td erlangen, ober, n>ie bieer ton 
ber ®ci)neffn>age ^ 36« gejeigt ifl; ben SSort^eU, baf 



*) 0. Acu IIclTctic« Tom. ^ 
**) FJiil. TriniML Vol. 55. 
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L mn bey gröf en Sofien mit geringern ®en>td^ten an9^ 
•w<^t. SSepbe 3n>^cfe (tnb t^on entgegengefeiter 9Crt^ 
«ob (offen ft4) nt4)t ju gleicher 3^tt erfüllen : benh um 
M bem ftemern ©emtc^te auf bad grb^ere ju f(f)(te^ 
fcn^ mtt^. mon e^ multtpliciren, tpoburc^ ein an fCdf 
liiJkmerf&orer Se|)(er, ben man Ui^m 3(bn>iegen be^ 
g(^t, iu einer betrdc^tft^ien ®ro^e amoa^fen tann. 
9Ran lourbe olfo , n)D ©enauigfeit bac^ J^aupterfotber# 
nif ifl, bie @^neffn>age ttmfe^ren^ unb jur ^eflim^ 
sumg einer £afl^ ein noc^ grb^erec^ ®en)ic^t amomim 
mojfen; ober biec^ SSerfa^ren, auf erbcm baß eö manche 
Unbequemlichkeiten l)Qbtn n)urbe^ f6nnte boc^ felbjl 
aiu^ n)egen ber (^int^eihmg beei ((einem %tmt$ neue 
gf^(qp t>eron(affen« Wtan xpa^lt baf)er jmifc^en bepben 
€mri(^tungen boö 3Kitte(, unb nimmt bie Jg)e6e(orme 
gteid^ lonfli »oburc^ bie fogenannte XVa^t entfielt* 
3cber fennt biec^ ^n^tnmmt, a(fo ifl feine 95ef4)rci* 
hing unnbtf)ig, vtib tpir fbnnen und ^ier borauf tin^ 
fjjl^tm iu beflimmen^ toa^ bie Srforberniffe feinet 
SoOfommen^eit ftnb, unb n>ie (t(^ biefe errei4)en (äffen. 

®n g(et4)armiger ^Sagebaffen^ beffen ^^mtf 

fmtt in feine 9()re faßt, n^irb in jeber Soge be^ g(eic^en 

Semid^ten rul)en (§. 58O/ ^^f^ ^f^ feine borijonta(e 

Iflte fein oudfc^Uef enbe6 2^i^^n bed ®(ei4)gen>ic^teF« 

'Üto eben, bem ©runbe fonn er ou^ bep feiner Soge in 

(r treten, ipenn bie ®en)i^te ung(ei(^ f!nb, unb 

Ü*^ Mfier in bem Satfe fo (onge brefietv bitf er »ec^ 
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txfat ju flehen fommt ^a bie^ ba6 9(6n>tegeii fc^ 
f)ef(^n>et(t4) machen tDurbe , fo muß man not^toenbtg ^ 
ben ^Qgeba(f en fo etnn^ten; baß er für un^Uid^t ®c#1 
tDtd^te bennoc^ in trgenb einer fc^tefenSogt flef)en hUib% - 
unb folgftd) nur in bem einen ^aüe bie @etpt(^te glct^ 
fepn f onneU; n)enn er ftcf) ^orijontal fleUt 

5ifi. 20, gö (e9 o ber Süi^eptinft be$ 5Bog«BaIfen^ g 
fein@ci^n>erpunft; in jebem ber fünfte A unb B, bic 
in einer Jnorijcntofe AB liegen fetten, ^dnge ein g{etc^ 
großem ®en)i(^t p t>ermittel(l jmeper ©dualen, bevm 
®en)t(^te mv =: m unb n fe|en tooÜtn. ^a6 ®<» 
n>i(f)t be5 hoffen fep = G, unb tomn man OC mi 
gl ouf AB fenfre(f)t jieljt, CG =z lg ma^t; OG 
— f , Gg z= Gl — g. $)er einfache J^ebel, an bem 
biefe Gräfte einanber baö ®Ieicf)9en>icf)t Rotten , ifl'fo* 
bann al9 ein ^'intcl^tbü AOB anjufepen, unb ba tf^tt 
fenfre(f)ten Entfernungen t>om 3iuf/epunfte AC, BC 
unb Cf finb;. fo l)Cit man 

(p+m)AC=:(p + n)BC + G& folglich 
p(AC — BC)z:n.BC — m AC + Gg. 

£)a biefe ©teic^ung für jebeö p flart iiiben foti, fo mu^ 
jebe ®eite für fid) ~ o fepn, alfo n)irb 
p(AC — BC)ziounb 

n.BC — m. AC+GgZIo 

Srflere ©leic^ung gtebt AC r: BC, »oraud erfieffjN;' 
baß nur bie gleicharmige "^Sf^aat für ghic^ <)>*d^()ingl|^ 
®en>i4^e bey ffortiomalet Sage in 9tu{>e fcyii fanm. • 



f 

7-9 
f&M ber anb^rn ®tetc^una credit man: 

A . mAC ZI nBC -f Gg . 

olfo muffen bie &mi^u ber @c^a(en fo ^eft^affen feph, 
bQ^ fi4> bie SEBage audf bann ^ori jontol fleOt^ n>enn |Te 
mit gar feinen ©etDid^ten befc|)tpert i|7« 

Sdilt baf)er ber @(^u>erpunft g tn G/ ober mit 
tan S(|if{>dngepunf re in eineriep ^ertif a(e, fo ^at man 
i — Oi foIg(t(f> m ZI n. 
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. S)te erfle ^ebingung bep einer $Bage ifl a(fo bte^ 

gl to^ fte g(etd[)armig fe^n muf , b« ^« ba^ ein §>erpenbi^ 
AjüaM bem 9lul)epunfte O auf bie Sinie AB burd^ bie 
J 9(uf[)dngepunf te gejcgen^ biefe ^albiren muf • @6fbn^ 
/ nen nemß^) nur alefbann 5n>e9 g(etc|)e ®en)ici^te bep I;d^ 
ri jontafer Sage ber Sinie AB einanber aufn)iegen* Um 
genau ju n)t|fen, n)ann ber^agebaffen ^ortjontal liegt, 
l^ot man bie ^nn^t auf if)n angebrad[)t, bie auf AB 
ftnttt^t fe^ti mu^, n>eU man unter bem 5£ßageba(f en, 
tDcnn t>on feiner Sage bie 9lebe i|l, affemal bie Sinie 
AB ju »erflehen ^at ®a bie 3i*«9^ ^^9 ^orijontaler 
Sage betf 5£Bogebatfen bertifal ifl; unb ftd^ alfo I;inter 
btr@4^eere, bie ebenfaffd t)ertifal{)dngt; t>erbirgt, fo 
moc^tman kep genauen SEBagen an ber ®ttüt, n>o bie 
€i>i|e ber B^^S^ bur^ige^t, in ber @(^eere eyte Oeffi^ 
lunig. S>ie 3u^9^ ^^^ f^4^ ^ ^^"^ f^^ DöITf ommen 
»mifal fle|>t, in biefer Dejfnung jeigen, tinb in bie 
en fatfen, loelc^e bie @(^eere if)rer Sdnge nac^ 
irfc 



80 

SS:enn bte Z^tiU AC unb BC una(et(^ long 
fo ^et^t bte SEBoge fcdfdf. 2ßan nenne p unb q 
utiQUi^m @en>i^re, bte btp il}t, loenn fte |)Drtjc 
tfl, im ©UicJ)9etrtc^te flehen ^ fo liQtman: (p + 

AC=:(q-fn)BC + Gg. 

^at fte für (tc^ , noenn fte t>cn ben ®mi^tm 
ifl; ^orijcntaten ©tanb^ fo tjl m . AC=n.BI 
Gg, unb fe|t man 

m ~n, ip (AC — BC) zz Gg. 

alfo für mrzo, aucf) Ggizo/ b^u trenn bteSE?age 
nati) ^egno^me ber (8ci)alen noc{> f^crtjcntol fepn 
fo muß ber @c^n)erpunft bea halfen in bie iBert 
OC falTen: alebann ober fann )te nid)t mef)r in t 
Sage bleiben, fobalb bte ^d}akn angel:>dngt iPt 
tooiuvdi fte tf)re Unrichtigkeit gfeicf) offenbart« 

§* 103« 
^ie "Sebingungegleii^ung m . AC'^r n . B( 
Gg bon ber crflern abge50gen, la^t übrig p . AC r 
BC. ®iefe (itgenfcf^afr ber faifchen v. öge gicbi 
^imi, bie ung(et({)e£dnge i^rer^rme ju erforfcf^en, 
bad xoa^tz ®en>i^t einee .Stcrper^ burd; )(e bennoi 
ftnbem 3)?an fe|e nem(id>, ber Körper t;ctbe notf 
SlBage ba6 ©etric^t p, xomn er in bte @(i^a(e b( 
unb bad ®etoid)r q, n>enn er in bie bep A gelegt n 
fein n)a^re0 ®ett>id)t fep zr x, fo iji: 

p.ACirx.BC unb 

X . AC zz q . BC 
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Olfo X . AC . BC = pAC* = q ♦ BC*, foIgHc^ AC: 
BC =: /"q : v^p ; unb x* z= pq, ober x — /pq. 
I ^t mon erfl burd^ einen ^erfuti) bad 93erl^d(tntß 
ber tHrme gefitnben , fo ^ot mon nac^^er nic^t lotebet 
n^t^ig/ ba0 boppefte Stegen in be^ben (Sd^olen anju^ 
(leffen« 5£Bem ed &efd^n)erU(^ foUen foflre, i!Burje(n 
«116JU jte^en, ber f 6nnte oitcf) fo berfaf)ren : 2Kan n)tege 
ben j^irper burc^ trgenb eine @o4)e, fte fep @en)ic^r, 
ober fonfl ettoad, auf; neunte t^n bon ber @(^o(e n)eg, 
imb (ege bafur fo bte( ®en)ic^t I?inein, bof bieSlBoge 
iDteber ^ortjontof ju |7e^en f ommt , f o ijl (e|teree( %u 
iDic^t bem bed ^6rperc( dquipoüent, ttnb folglich mie 
i^ ctnerlep. 

% 104. 

2(ufgaE>e. 95e9 ber gleicharmigen SSBage beri 
9(2eigungc(totnfe( ber fi^iefen Sage bed ^2Sageba(fen ge^ 
gen bte ^orijontafe ju bejlimmen, va ber fie flel)en bteibr^ 
toenn ju p auf ber einm S^eite B nocl) ixn ®en)ic^t r 
^injulommt 

Stufl* i; SKan befrachte jeft bie Sage bon AB ate 
f<|>kf, unb A«, B/S; Oc, gA alö bie Söertifalen nad^ 
benen bie®eiptcf)teaie^en; unb ber S^ufjepunf t n>iber^ 
fh^t S)tefe machen atebann mit ben auf AB fenf rec^ 
fmJinienAa; Bb, OC, gl ben gefud)ten a^eigungö^ 
tDinfef, Xita n)ir )( nennen n)olien* 

2) Sie Äraft, womit ber SRu^epunft O jururf* 
»trft, unb bte nad[) cO gerid)tet ifl, f ann man auf beti 
Punft c rebucirert; unb baauf foUfje abeife bie öo 
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xo\6)tt nad) paraflfeten 9lic^tungen on bem S^thtX AcB 
jte^en, fo n>urbe baei ©letc^getDid^t no(^ bleiben, irä« 
snon fte na6) fenf rechten 9lic^tungeii auf ebenbie9>unfie 
anbrdcf>te. ©iefem ju golge ^at mon : = 
(p+m) AcZl(p + ''f +n) Bc + G.cX. 

3) 9Zuii fe|e man OC = h, ACizBCzi a, fp 
ifl Cc = h lang I, U = CG tang I — (f — h): 
tang I, foIgUrf) Ac ZZ a + h tang I, Bc z:za — li 
tangl, cA-ZUg — ftangl; unb ba|)er: 

(p+m) (a+h tang I) ^ (p+w+n) (a-^li 
tang I) + G (g— f tang I). 

4) ^acaudtütrb 

[(2p + TT + m + n)Jh + Gf] tang I + (m — 

n— 9r) a =Gg folgric^ bo (m— n) alzGg(§-99.) 

'jra 

tang I — 7 ; ; ; — r -— 

^ (öp + 7r+ m+n) h + Gf 

Obet; n)enn man ben ^tucf, ben bet 9iuf)epttnf t Ietbf( 

'TTa 

— Pfe|t: tang I ZI 



Ph+Gf 

gofgetung- i* £)a tang I |Tcf> n)ie -tt t)er^dft; fo 
f ann btefer StBtnfe( ntd^t anber^ = o n>erben, afo iDeiui 
<ir = o i|7, b« ^« ber SBagebalfen fann ftcf) nic^t an« 
betd ^ori^ntaf fiteffen, aU n>enn bepbe ®en>tä^te gleuff 
gro^ ftnb, baf)er tfl feine ^ori jonta(e Sage ein ouafd^Itc» 
f enbed ^t\6)tn bet ®(eic^f)ett ber ©emic^te. 

2. S9{att fann gegenfeitig aM bem ilBtnf e( i ((• 
Unterfd^ieb 9r ber @e»>ic{)te ht^immtxi, n>ofem maa bb 
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ffiertfie t)on a, f, h unb G mi^, mt> btefe (äffen ftc^ 
Iva^ SBerfuc^e mit ®ttoid)tm ftnben. S)a ee^ fd[)n>er 
^If, ba0 ©(etc|)9en)i4)t fo ju treffen, baß bie 3^9^ 
»iUig t>ertifa( ju flef)en fommt, fo fonnte bieö bep 2(b^ 
twgungen; n)0 große ©enauigfelt geforbert mvi, Don 
9cu|en fepn, inbem fid) bie 2lbn)eic^ung ber 3«ng^ t)Ott 
ter SSertif a(e biird) einen an ber ®(|)eere angebrachten 
©tabbogett fe^r genau meffen ließe. 

3. So ifl gut, n>enn bie 3Bage für einen geringen 
Untcrfd>icb ber ®en)id;te um einen merflic^en 58!tinfet 
m ber ^orijohtalen Jage weicht: benn alöbann laßt 
fu^ biefer Unterfcf)ieb leichter beoba(f)ten unb erfefem 
©0 p4) mm taug T auc^ n>ie a ber^dlt, fö |TeI)t man^ 
taß bie SfPage eine beflo genauere 95eflimmung be« ®e^ 
fDid)tc0 juldßt, je langer i^re Qfrme (Tnb. 

4. gdflt ber ©c^werpunft in ben 2(uf^dngepunft, 
imb biefer jugleicl) in bie Jinie AB, fo ifl h rz f = o^ 
alfo tang izz oö f unb I — 90°, b. ^. bie 2Bage 
fi^Wgt in biefem ^aüz bep ber minbejien 5Serfcf)iebem 
^ber ®en>id)te fogleitf) um, unb fieUt ficf) bertifal, 
»ie fc^on §. 98- ngemerft i|}. 

5. 55a g in ber gormef nic^t borfommt, fo ifl e« 
öl 3l&rffic|)t bcej Srforbernijfeö (3) eineriep, ob bie 
Srme ber ®age glei(^ fc^n>er finb,, ober nid)t; Jg)abett 

' ^ungleti^esi ©etDic^t, fo muffen nur bie ©dualen fo 

igomninen iDerben;baß bie ®IcicJ)ung (m^ii)azzGg 

tt^tmtb, unb bac^ fann oft jn>e(f mdßig fepn : toViC 

nüU^ bie ©eioic^te gemb^nlid^ au6 Sötv^ Befielen, fo 

hm jte meifl ein tpeit gr^ßere^ fpecififtf)*^ ©ewitf^f, 

3 



84 

o(0 ba^, roa^ mein bur^) {Te n)iegt, unb nehmen alfo titl 
weniger Oleum ein; bo^er f onn bie ©c^afe für fie iwlt 
Reiner fepn, aU bie anbere, »obnr^ P öerminbcrt iDirb. 

frdgf, unb in cinefc^iefe Sage gebradjt roirb, bie^rofC 
ju beflimmc}:, xDomit fie gehalten n>erben mu^, um iit 
biefer ju bleiben« 

Tiufi. i) ^er ^agebalfen fep unter bem 5{Bin# 
fei I incHnirt; auf OB fep bie gefuc^te Äraff T 
fenfre^t angc6ra4)t, unb ba ee^ b(o^ auf i^r Wtot i 
ment anf ommt, fo f>eiße bieö M. 3tt6bann ijl M z: . 
V . OB- 

2) i9tanfe|e, ein ©emic^t tt fcp i^r dqutpoffenf, 
unb aerlege bie^ nac^ OB unb ber barauf fenfre4»tc8.' 
9li4)tung, fo ifi k^ttm $^ei(^ wenn man ben SEBtnfel 
GBO = CO fegt; ZI ^ Cos (I+w), »eit bie 33eriam ' 
gerung bon OB mit berSSerrifalc Bß benSßJtnfet 1-+-W 
mad}t; affo y — nt Cos (l+co). 

3) S)emna4> ifl M zz OB , tt Cos (1+6ü) z: 
ir Cos I . OB (Cos co — Sin 00 taug I) =: gr Cos I 

M 

(a — h lang I), unb ^ . Bc zr — . 

Cos I 

4) ©a bie ©eroit^te na^ paraffelen 3lt(^tungeii 
iie^en, fo tann man jTe auf eben bie g)unfte nac^ fenff 
ce4)ten9li(^tungen anbringen, o^ne bad ®(ef(f)gesDic^ I 
iufifcren, alfoj^atman: • e 



I 
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(p4-™) (a+Inaiigl) = (p+n) (a—htJingl) 
+G|(g-.ftangI) + ^^; 

h + Gf ] tang I 
Ober, mcil (m — n) a — Gg zz o tfl: 

M = C2p4 m + n) h + Gf) Sin I. 

§* 107. 
3u beti S'igcnfd^aften einer guten ©öge Qt^htt 
mt^ bie, baf fte, tDens bie ®ttoid}tt gletc^ ftttb, bte^ 
fo f4)nell a(d m&gftcf) an jetge ; unb ba ju n)trb erforberf^ 
ba$ aletann t^r ^eflreben, ftd^ ^m^ontat ju fleSen^ fo 
grofi 0(0 m^gHcf) fe^. ^a nun bie6 SSeflreben auf bem 
bonM btxu))tt, fo jTe^t man, baf bie^iSagefo einge^ 
richtet »erben miijfe, ba^ ber 9(uöbrurf ( 2p + m + n ) 
h + Gf einen mcgKcI^fl griflen ®ert^ befomme» 2(ber 
1)te0 flreiter gerabeju mit ber ^ebingung §. 104. 3. 
ncdf ber tang I fo groß ate moglicf), folglich Ph -f Gf 
fo tltin aU m^Ucf) fepn foff* ^an fonn ba^er feinem 
tiefer bei^itn Slequiftte t)b(Iig ©enuge kitten, n)Dfern 
man nic^t bad eine bem ottbern nac^fe^en n^id, vodd)ei 
h^ ni^t gefc^e^en barf , ba fte bepbe gteicf) n>efentHc^ 
ffnb. 3(m Beflen t^ut man a(fo, tüenn man bie SBer» 
i^hßi unb g lieber ju grofi noi^ ju Rein annimmt 

§• 108. 
fKutf bf m gcfunbcnen 5ffieri^e fite M (äffen ftc^ 
^ folgenbe S3«tra4)tungen Steffen: 
I 
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I. $afft bet SKu^tpmft nber t>ie Stnte AB, fo i|t 
h pofttit), a(fo bie Sßoge beflo rof4>er, je gr^flc Mc 
®etoi4)te jTnb; tpomit fte bdaben n>irb. / • • 

2* 3fl OC zz o; fo i(l M — Gf tÄ»g I, dfo 
i^r 95eflreben bep gleichen ®ttoid)ttn jic^ ^ort jowtal ju * 
flelfeit; für gro^e unb f(eme ®en)t(i)te g(etc|) groß; ^a 
bie grictioabie ^rdg^eit ber Söage t)ermc^rt, unb für 
größere ©cn)(d)re großer ifl, fo ifl eine ^Page^ bey bet 
O tn AB fdöf, für f letncre ®en)i(f)tc brau(^borer* 

3- 51*enn fon)oI C olö G über O Hegt, fo finb h 
unb f bepbe negatit), a(fo ouc^ M. ^aei f)etft nuflp 
n)enn ber iSoIf en einer fold^en ^age aM ber l^orijoiu 
eolen Soge gebracht n>trb^ fo i)at er ein 93eflreben/ fi^ 
no4> weiter ba^on ju ertfernen, unb ftc^ ganj ^erum^ 
jubre^en, biö ber SRu^epunft «ber bie ^nntu C unb G 
iu (iegen fommt tiefer $el;fer, ber burd)QU0 ni^t 
\latt ftnben borf, mad^t berg{et(^en 5S:agen ganj um 
tauglic^. 

4- 3f* tloß OC negatit), fo ijl bie SSJoge für flet* 
nere ®en)icf;te brauchbar, inbcm bann M einen mittlem 
29ert^ befommt, wofern Gf nidjt ju Hein ifl- gut 
grbßere ©etoic^te t)ingegen wirb fie trage , unb fann 
felbjl ium Umfcf)Iagen geneigt toerben* 

5* 3fl t^ött beffcn OG bloß negatit), fo ijl bie 

cf 
5Bage für ©en>i(|>te; «bie Reiner aU —- finb, bem Um* 

'2h 

fc^Iagen auögefef t; für etvoai gr&f ere u>irb (le ^rdge« 
unb für nocf) gr&ßere brauchbar* Wlan Unn offo ^ 
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SBogctt fo etnrtc^ren, boß fte entmebet ju gt&ßeren ober 
Keinem ©etDtc^ren tan^m. 

Cun^.de Bilancibus genommen / öie in btn Coment. Petro- 
pol. Tom. X. fic^u ^nbere nitf^ia^t ^etrad^cungetru^er btei 
3nfhrument Pommen in ber foi^t Dor, md( ffenoc^ weitere 
8)orrenn(niffe D0rau0fe0en. ^er ft4> mit öer <)enauern €in/ 
vi4>tunq Deffelben, und ber Serferctgun^ fetner ISI^eiCe ^eEannt 
mac^ mtO, ber (efc foC^enbe ®4^rif(ßeUer barä^er na^i 

fBälftnger/ Comment. Petropul« Tom, IL 
£euCmann/ Comment. PetTopol. Tom. X. 

Au^n/ Serfu(be Der naturforfc^enben ®efettfc(af( in Sair^ 
|ig Tom. I. . 

&taUlitat bec A6rper ouf feflem ^ot)en^ 

$)ie Äuj^crflen 55«nfte eines Ä^rperö; tDomit er 
ben ^orijoma(en93Dben bei:u^rt, auf bem er rul)et, f(i)üe# 
-ßen einen bc|limmten 3laum ein, ben toit bie Safte 
beö Äorpere nennen woffen. 

©er Ä6rper fann burcf) §u0e ober @tu|en ntlr ^ 
in einigen fünften ben iSoben berul;ren , alöbann er^ 
^&lt man ben Umfang ber SQafi^, xocnn man je jn)e9 
ber ndc^flen SSeru^rungöpunfte bur4) gerabe Sinien 
üerbtnbet. 

5. iia 
^mn ber ^J^rper berm^e feiner ©tettung bor 
bem.Umfc|)Iagen gepc^ert ifl; fo muß bo<f) irgenb eine 
^rqft, bie feitn)drtc( auf feinen @(^n>erpunf t toirf t, i^n 
um eine ber ©eiten feiner 25apö ju bre^en im ©ranbe 
fepn, n>ofern er nic^t ben SSoben poraSet forit&fetii 
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tann. ^tefe S^taft,tötnn fte getabe fo gro^ ^tnommok 
ipirö, al0 notI)iQ ijl; ben ©tbcrflanb tt$ ShtpM ju 
obertDinbrni beflimmt bie ^ejligf eit feinem ©tanbea ii 
9(nfef)un9 ber (Seite; nac^ ber bte Umbre^ung gefcfjfe^ 
ober, tpie man fiel) ouebrucft, feiner StabUit^t* 

§. III. 
3(iifgabe. '£)te @tabi(itdt eines Körpers, bet 
ouf horizontalem ?8oben ^t^t, in Slucfftd^t einer ©eite 
AB feiner 35aji6 ju finben, 

gftd 31. 3(uf{« i) !9lan fdde aus feinem ®^mttpntdlt 
G auf ben iSoben fon)o^( a(s auf bie Sinie AB bte ^i 
l«nbifel GO unb GD , unb lege burd^ bepbe eine Sbene, 
fo fd)neibet biefe bie Sinie AB in D fenfrec^t. 

2) iä>enn man ba^er in berfelben Gl mit DO po« 
raflel jiett, unb barauf lad ^^erpenbifel Dl fdttt, ft 
finb DO unb DI ebenfafle bepbe fcnfrec|)t auf AB. 

3) 6:0 mxU nun eine .^raft S auf ben ©(^»er* 
punft G nac|) ber t)orijontaIen Sii(j)tung Gl, unb toerbe 
burcf) ben Äorper »crmbge feiner ©tabififdt im ®Uid)f 
geipic|)te. erhalten, fo fann man biefe auf ben^unft I 
anbringen; unb (le \)at bafelbfl baö ?Oloment S • DI ben 
Ä6rper um AB ju bref)en* 

4) ®as ®en)ic[)t beö ^brpers fe9 P, fo l^at bied 
in O bas SDtoment P . DO ; ben ^brper na^ entgegen^ 
gefefter @eite um AB ju brevem 

5) ©offen atfo bepbe ^rdfte an ber a^re AB im 
®Iei(^gen>tc^te fepn, fo ^at man S . DI zr P . DO 

(S*670. aIfoS = --.P=— .P. 
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DO 

6) ®dreS> — . P, fo n>dre bai SWömene 

GO 
S.DI > P • DO^ unb e6 erfolgte mvflxd^ eine Um# 
bre^ung bed ^brperd nocf) oußen ju : alfo ifl bie ^roft 

— . P gerabe fo groß, alö n&t|)i9 ifl; ben 2Piber(lanb 
GO 

t«0ÄJrper0^ ben er bcr Itmbre^ung entgegenfeft, auf^ 

ttt^eben, unb jetgr bo^er feine (Btabilitit an. 

§. 112. 

Jofgerung. i* ^aüt ber ^untt O innerhalb ber 
lBa|i6, fo ijl DO für jebe i^rer ©citen pofitib; tu ge^ 
^htt foIgUcf) oldbann aOemof eine ^raft boju, ben &ht^^ 
per ttüd) trgenb einer ©cite umjuflo^en; unb er f!e^e 
bo^rr für jTd) fefl. 2)a affo in biefem gaffe ber 2Ci^ 
berponb bei5 95oben6 bcm ^brper bad ©(eid^gemic^t 
(d(f,fo mu^ beffen mittlere 9li4)tung burt^ Un^^xom 
puntt beö .^tivperö gel;en. 

•2. Sür DO = o, b. ^. wenn O in ben Umfang 
ber 25afiö fdCt, ifl aurf) S z= o. X)er Ä6rper fd^fdge 
in biefem gaffe jn)ar nicf)t um, wenn er (tc[) fefbfl über^ 
loffen bleibt; er wirb aber burc^ bie minbefle Äraft^ bte 
nad^ ber (Seite , xoo D liegt, auf feinen 0c^n>erpunfe 
»irfe, baju gebracht« 

3* ^aüt O außerhalb ber 95afiö, fo tfl OD nega* 
tib; ofobann muf alfo ber :^brper gehalten toctbm, 
fBMXi er nic^t umf4)(agen foff, b. l er f ann für ftc^ feine 
Cteffung ntc^t bel^aupten, fonbern bre^t ftc^ um bte^ 
imi^t ^antt ber 93aft0, bie bem fünfte O om ndc^ffett 
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4^ Qin Sirpa fle^t auf ^orijontafem ^oben be(lo 
fefler, je großer fein ® trotzt i\i, je niebrigcr fein 
Qd}Xotvpuntt über ber ^afi0 (iegr, unb je weiter aflent» 
falben ber ^untt, too t>M aufi feinem <&4>n>erpunfte 
^erobgefdttte £ot^ ben ^oben trifft , t^om Umfonge ber 
i5a|Tö entfernt ift* 

5* (Jin runber ^brper (§• 96.)/ ber ouf etnem^ 
bur4) feine 3():e fenfrec^t ge^enben Cluerfc^nittt ruf)ef> 
|)at nad^ oQen @eiten ju gleiche ©tabilitdt: benn fein 
©(^»erpunft fallt in bie 3(;:e, unb fo(9lic|> O in ben 
SRittelpunft feiner freiöformigen iSa)T0» ©eine ©to* 
bilitdt ifl bep übrigens gleichen Umfidnben beflo grb^er, 
l'e grbf er ber J^albmejfer bed Äreifeö i^. SSep runben 
i^brpern, bie a\)nUd} fini, tctl}aU (le ftc^) n)ie berren 
©e«)ic{)te. 

6» 95e9 einer Äugel ijl bie ©tabilitdt zz o, b, ^* 
jie (icgt jn>ar rut)ig, fo (ange |Te unberührt bleibt^ aber 
bep bem geringf?en ®to^t, ben man i^r giebt, fommt 
fn inö Steuern 

7* ^^ fep bie^^b^e einer C9linbrif(|)en©dute—h, 
ber ^albnicffcr ber 35a|Te( z= (, baö fpejiftfd)e ©erntest 
ber "SÜlatcxk, auö ber (ic beilegt, izG; foiflp — 
9rGf*lw arfo S zz 2ifGP. ©ie ©tabilitdt berfetben 
ijl alfo t>cn il;rer Jpb^e unab^dngig, tinb bep cpHnbri^ 
fd>en ©dufen t>on einerlei Wlatmi ber^d(t (te ft^) tote 
ber Subnd beei Jpa^bmefferd. # 

§• 113- 

^a Su^rtperf e bep grb^erer breite unb f (einem 
fXdbern n>eniger bem Umf4)(a9en au0gefe|t. |tnb^ fa 
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nm^ man i^re SSreite fajT in eBcn bem ^erl^dlfniffe Der^ 
mel)ren, qU mani^nen grS^^tre Sidbet gkbt^ iDofern 
man on @ta5t(irdt nid)t t)er(ieren n)ifK ^ie tnclinitte 
£age ber (Bf>e((f)en an bcn dvdbern Qttoafytt, xoit in mam 
ifytt anVtxn Sind^xd)t, and) I)ier n>efcntlicf)e ^ort^^eüe« 
9(iiferbein fommt \>itl barauf an, n>ie auf bem ^agen 
Die £afl Dert^cilt n)irb : bamtt nemlicf) ber ©c^n^erpunft 
bc6 ©anjcn foticf ate möglich «nb in bie Wlittt ju lie^ 
genfommc, mu|]ca tiie fcf)n)€rcren ©ac^cn unten ^in^ 
gebracfjt »erben, unb feine ^dtt barf me^r bepacft 
feyn ato bie anbere* 3"*^ ^eurt^eifung icfi Sffefw^ 
bcn ttt biefem £etrad)t bie Verlegung ber <Bai^m an 
anbcrn (Steffen ^erborbringt, bientfbigenber @a|: 

§. 113. a. 

9ig. 33. 5®enn in einem 55e^dltnifje, beffen ®en)i<^e 
P ijl; eine iaft p auö bem Drte M nad^ m berlegt loirb, 
fo t^errucft ftc^ ber (Sd;n)erpunf t G besi ganzen ^t^iit» 
ntffed nad) ber mit Mm parallelen 9iic{)tung um Gg l= 
pMm 
P 

23etDei0* i) So fep O ber ©(^n>erpunft ber 
S^ffe P — p, tomn bie Safl p au& bem S3e^dlini(fe 
§aiij tpeggenommen xoixi, fo ifl G ber gemeinf^aftlicf^e 
€k^merpunft t>on O unb M; ed liegen affo O, G un% 
M in gerabcr Sinie, unb )n>ar fo baß 

. OG : GM— ;p : P— P/ ober OG : QM::;:;:p : P, 
j.^ Sl) ^enfo fddt, n>enn p in m g{Iegt toirb, be( 
ytmün^aitly^ ©(^iperpunft in ber geraben SinieOm 



—• 
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if ;er.Me ia «r, uae t* oc eutr: Os : Om 13 p : P, 

f* # ' * — 

wi^*^ - «kl {:•«•■•• 

OG : OM zr O2 : (hEu 

<t KM l\t Xxmcfe (Kjg üni OMm c^siu^: ba^ 
ffr C^ r.ü Mai pcwßel, imfr Gz : 'Mm zz OG : OM 

p.Msn 

P . Gz 13 p . Mm, cter Gz zu 

^ r ~ P 

2I.'fc fcmrnt fccpm Umpcrfcn einer SzSt, in ?(nfe^ung 
tes &an'ym, i^«re ©rette aar nii^t in ^^erracfct, fonü 
terti nur aütin ihr ©emi^^t, ur.D tie dvic^mn^ unb 
©rege t^rer Drteteronbeninä. i| 

5- "+ 

^0 fep feer iluerfc^nitt einer 3Rauer ein $rcpe# 
5tum, teffen ctere breite zzf, bie untere zzg; bie 
*3^he tcr !0lcuer fcp = h, i^re 3Rajfe ober i^r ®e* 
©icf)tz=M, fo i|T bey i^r (§. in.) DO=f g; 

GO = } — Vr^^^ (§- 870. foIgK* i^re ^tabU 

2hC2f4-g) 

$dttc bie SWouer offent^afBen bit Dtrfc $ (f+g)» f» 

mkc i^re !9{affe ttO(^ bi(fe(be, unb t^re @ta6i(ttdt3t 

MCf+ff) 

—L J^; atfo ber^ält fü^ bie ©tabintdt ber gfeic^ 

btdfen Stauer ju ber einer frapejenfbmitgen bep gfeid^er 
SKaffe unb $&f>e, n>ie 2f + gau3g, fo boß folglicli 
Teftere immergrüner 0(0 erflereifl, foIangeg>r. '• 
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§• 115- 
€e|t man bö5 fpejififc^e ®erDirf)t ziif fo if! bte 
SRajje be0 ^röpejiuinö zr |hCf+g), olfo feine 

etabUttdt = irll±£.^ * S)a bieff r atuebrurf fein 

li mtWt, fo folgt; ÖÄ# sxocy fenPi-ec^te Crupe^i^ 
atsf stetiger (BrunMinie etncrley Btabi(tt4c ^o^ 
bcn, xi>ofem nur t^re obere ^^rctre ^iefelbe i(l. 
S5ringt man ben 9(u0bni(f auf bie ^orm ^ g 

f* 

(g + -TT")' f^ P^^^ ^^"' ^^^ ^'^ ^'^^ f auflief^) fl6^ 
flf-j-g 

fff'me unb n^ac^fe; ba^er ^at ^»onatpepen fenfre^^ten 

^rapeiten, bie etnerUp ^a(l6 ^aben, iM bie grbfte 

@cabtlttdr, xoztdfc^ oben breiter ifl. 

9((fo jie^t auf eben ber ©runbfldcf^e eine gfetc^e 

tidt Wtautt fejler, a(0 eine anbere^ bie na(^ oben ju 

f4)ma(er tf?« 

@(^tefe % l a ^ e, 

§. ii6. 

SEBcnn bie Sbene, auf ber ftc^ ber Körper befinbet, 
§cgm ben^orijOBt geneigt ifl; fo ^at er termoge feiner 
&^ttt, tomn er aud} t)or bem Umfcf)(agen geft4)ete 
ifit boc^ immer ein ^t^zbm (dng^ berfelben |)tnunter 
|u gfctten« ^enn ber SEBiberflanb^ ben bie ^l&d)Z beni 
4E&q>er cntscgenfeft, ijl fenfrei^t auf bie Sld^e; atfi;> 
{€|t au^, btcfe ^raft ge^c bur(^ ben @c^n^erpunft 
I« Sthtftte, fo tfl i^f Stii^tung bo(^ nic^t »ertifaf. 
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fcföftrf! fann iTc n?in ©cmicfer .rar •,um ?6etl aufgeben, 
unD üiicet mir ctet'cm eine }Utammmen^fe|tr ^raft^ 
bie bell Ä'orotv paraücl fcer ^iJ-ir: nerabtrcifaL • t 

21u^brafcc. ^ie .^raft }u fettimmm, bie ba ' 
Äoröcr auf bcr f liefen ^iaiit im^UtcfraetDic^te ei^dlt 
*<^ »?• 'Äutf. I g0 fen EF t:cr Xunfsfänttt ciotr . 
nad) (^^fciflzn r.naeacmmzruix (rcriiontolen: &mt mit 
btvfSnfm; G ber Scboursusfr Des^oti^ers; GCE 
zzgr/% unb bann aud? in fccr fccrijcntofm Sbenc 
fXB — 90' , fo fle^t EF, alfe auc^ tik Sbcne BC^ 
ouf ber ßtene Gf;B fencrerf;?, b. ^. fic ift »emfoL ja jMJ 

2> Sie fc^neiöe bie ftt^iefe ßbene tn.iC, fb {fl 
fluc^ acf: ~ 90^ , fcfalico AGB ber 5iei4mt90»iBir( 
ber fc^iefen gbene geaen tie twijcntale; btefcr (>cige L 

3) ßö feo ferner GD öertifaf ; GO auf AC fenfe 
xtd)t, fo ift biefe iinie bie 3tormale ber fc&tefen Sbcnc 
in O, unb (iegt mit GD in einerlei t^ertifolen &tOi 
GCB. 

4) ^oraudgefeft atfo, ba0 O innerhalb ber 9afb 
be^ Äorperö fdttt^ mcrinn er bie fcf)iefe Jldc^e berufiri; •. 
foiDirft biefe mit ber gan5en .^raft, iromtt fM gebrucft 
mxb, auf G nac^ OG jurncf ($« 112. i.). SSir »ob 
Jen biefen 5)rucf n nennen. 

5) C^d fep Gn bie t)er(angerfe fKi^tm^ beffelb^ii^ 
fo ifl noc^ irgenb eine anbere .^rafe nat^ einer tDtfffa^ 
(irf)en9li4>tun9Gftn ber ebene GCB erforterütf^, b«r>^ 
^raffP, bieber^brperna(^GDau6ttb(, bo«®feM^.^i 
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•6) SKon fe|e btefe Äraft — v, unb Den Sß?tnfcl 
GHB, ben t()re t>et(dngerte SKi^tunq mit ber ;!g)ort^iu 
to(e ma^t, = r, fo ^ot man 

V Sin HGB =2 11 Sin DGO Ober 

VCosI'zrllSinl, unb 
P Sin DGO =: V Sin HGO ( §. 52.) , obtt 
PSinI = VCos(l'--I) 

PSinI 



firgKt^ V=r 



Cos (r — I) 



§. 118. 
. S^inaut loffen fi^) fofgenbe ^«merfungen jte^cn: 

F I. £)ie 9Ud)tung ber ^raft V mu^ in GCB, ber 

9liigung0ebene ber fc^iefen Sldc^e gegen t)te f^ortjonta^ 
le. Gegen, itnb burcf) ben @c|)n>erpunft bed ^6rpere^ 

«• 3fl r zr I, ober bie SRtc^tung biefer Staft mit 
AC pavaM, fo ifl V zi P Sin I. 2H6bann ijl fie alfo 
om fleinflen, folglich biefe SUd^tutiQ für fte unter aßen 
tie wtt^tiffyafttflt. 

3. ®er @^ioerf>unf t flrebt noc^ biefer 9ltcf)tung 
Gl unmietelbar fortjurucfen, xotxl (Te bie 3(dc^e nir^ 
gietib« fcf^netbet, unb a(fo eine freye diic^tung für i^n 
i(L €<lfi iu bemerfen, ba^ (te bem Körper )ug(ei(^ 
^ f&rje(2en SEßeg barbietet, a^^ tiefflen fünfte ja 
' ifiinafn 
' -4* .3^ I' == O' (^^'^^ ^<< 9lt4>tun9 ber £roft ^oti» 



r. 
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5- ®er ®rurf FI, ben Die gld<|)e feibef^ tfl r: 
-- ZI . G^t V ZI I^ ober fär bii 

SinI Cos(l'-Ij 

tjort^etl^aftefle SRir^tung bcr Äroft tfl berfe(bc = 

P 
P Cos I: uttb für r zi o, — . SKan fic^i fek^f, 

. • CosI 
boß bcp i'eber anbem 9it4)tung ber^roff, afebcr mit 
ber^Idc^e parallelen, ein $I;et( bcrfelben-bfirauf be»' 
tpanbt n>erbe, ben ^6rper entn>eber no^ fefTer an bie 
gliche anjubrucfen, ober ben ®rucf P Cos I, ber b« 
i^m ^erru^rt, ju erleici)term 

XnmerF. fflian bebient fidb t)er fcbiefen SCjc^e ^ mc(^ifi 
fd)en Operationen ^a am t>ort()etl^aftef{en, »o Me 2aftei|i 
einer geringen ^6&e erl^oben rocr^en fotlen/ ai^ s* S* mm 
man fie oom Ufer auf @(^tffe bringen/ ober oom C(tif|i 
über Sorb fc^affen tviU. ^^(ucb fann man umjefe^rc Diir4 
fte £ai!en fanft ^erab sUitcn CatTen/ o^ne Dad ganae Oeioi4f 
^rfclben au tragen* 

<Qtaf>ilit&t m Slbvpexi auf fc^tefcr ^lac^e* 

Ä5rper, bie auf I^ortjontafer 5(d(f)e fefifle^n, Bf* 
fommcn nic^e aüdn ein 23effreben ^crabjugleiten, toenn 
man bte S(d(^e tncitnirt, fcnbern fte me.ben ouc^ bö^ 
burc^ 2um Umfc^fagen nacf) ber ^erabn>drr(^ge^enb<ii 
@ette geneigter, gen>innen aber bafur an @tabtntdt til 
Siucfftc^t ber entgegengefe|ten ®eite« Um nun bat 
SSer^ahen eine^ ^^rpere in 3(nfe^ung biefer 9(re Don' 
S3en)egbarfe(t abgefonbert bttxad^tzn in f bnnen, motten 
iPtt onnct^men^ er fep burc^ eine fefle ili^iberlage »er^tm 

btxt, 



N 
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irrt, vbtt ben ^unft D , ben n>(r je|t o(d bm äußere 
Ihn 5)«nf t feiner SÖojte anfe^en tDoffen, fprfjutucfetL 
{ferner ge^e bur^ D eine ber ©eitenlimen ber SQoft^' 
' faraffelmitEF, fo fragt eö flc^^ unter »el^en Um^ 
jldnben ber Äorper, ober, n)cf(f)eö einerlep ift, f«in 
6^tDerpunf t um biefe ftc^ brel)en tretbe« 

§. i204 

2Iu(^abe. $)t< ^tabilitdt bei Ä Jtp«« tuf b« 
/i^tefen (^(d4)e in dinä^x^t ber queren Seitenlinie feinet 
S9oft0 5u ftnben« 

f>8- ^3' 2(ufi i) SRan fdtte oild G auf bie ^d|t^^ 
GÖ, itnb ÖU9 O auf bie Umbre^ung6(inie; OD fenf^ 
tt^t; ferner jiefte man Gl mit OD paraKcI, unb er^ 
xi4^ti barauf äM D bae^ 9)^n>^nt)tf e( DL 

i) 5)a DO in ber ®urd)f4)nitt6Hnie AC liegf, 
({. I17O fo ifl GOD bie bertifale 9f?ei9un90fld(i)e itt 
Sbene gegen bie ^örtjohtäle, fofgtic^ liegt au^) Gl in 
biefer/ tthb man fahn bad @en)t(^t F be^^orpet? in 
fine Ärflft = P Cos I na(I> GO, unb in eine =PSinI 
Ro^ Gl jerlegem 

3) ^rflere f>ot gegen bie bur^) D gef)enbe 3f^ böc» 
^mmt P . DO Cos 1/ Ie|tere baö SKoment P . DI 
Sin i :r: P • GO Sin I- SSepbe Ärdfte flreben bett 
@^et|>unft n4cf) berfif^iebenen Seiten um D jU bte^ 
Jen; foff alfo ber Äorper in SXu^e bleiben, fo mu0 
P*DO Cos i = P . GO Sin 1 fe9n. 
t 4) atbet fiiet ttfirbe burc^ bie geringfte Äraft, bi> 
I Gl hinauf 4me, eine Umbtre^ung na^ biefer ©eite 
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3U bnoittt wexiiti. %it6 toitt dfo berjentge ^aff, ido 
t)ie Stabilität bcd ^crperd zz o tfl. 

5) 2)?an fe|e ba1)zt, cd fcnne noc^ bie SLtaft S 
nad} Gl auf G angebracht xotxUn, o^ne ba$ bet SLhx^ 
pi\ tcanfe; fte fep aber gerabe fo grD$ ato tiotf^ig tfl, 
um alle ®tabi(itat auf5u^eben^ fo t(l fie ber @tabtlttdt 
dquipoQent, uiib ba (te ^u ber bortgen &raft FSinl 
nac^ Gl ^in3ufoniint, bad Wlomtnt na^ biefer @eite 
)u je^t = (S-j-PSinl) GO, folglich locgeti be« 
@Ieic^gen)i4)te0 (S + P Sin I) GO zz P . DO Cos I 

(DOCosI — GO.Sinl) 

ober S == P ^ —: ^ 

GO 

6) 3(uf gleiche ^eife finbet man, n>enn DO bieSnff 

fernung be0 ^unfted O bon ber entgegengefe^ten Stuttf 

^ ^ r^ « P(DOCosI+GOSmI) 

feite berSSapö Uttuttt, Szz — ^ 

^ 121. 

& fep ie|t, m^t tok bor^th D, fonbern C'ber iuff 
ferfle ^mtt ber ^afi0, alfo EF bie Umbref)ung0fantc, 

. .«. cv>e^^. wr . P(CO.CosI — GOSinI) 

fo ijl in9lucf|i(|)t btefer : Szi -^^ ^ ^ 

P Cos I 

zz • CCO — GO tang 1) ferner fep GD btt 

GO 

33ertifale, fo ^at man DO zz GO tang I, folgli»^ Sir« 
P C )s I . CD 

GO 

^öre Wogegen C b«r dußerfle $unft im obern $^eUe 
bet iSofttf, fo Idgen bie fünfte D unb C ouf »erft^ic»" 
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hmtn ßtitm »on O, unbt» tti&ti otobann CO -f QD 
i=s CD/ fofgKc^ bte &tabilit&t in fündfid^t ber obern 

Satat ebenfoffö n — ^ . 

GO 

Ibit &tahUitdt t>te ^ivptte auf bct fdfit^ 
fett ^bmt vcvf^ält ftcb alfo bivttt wie öte iCitti 
femurtg bce X>unUte, wo &te t^ertiPale aixe btm 
&dfyx0ttpmiftt in Ote (Ebene eintrifft^ 90fi (>en 
6eijtn btt Safle, un6 verf c^rt t«>ie ^m Perpert» 
OtEel au0 dem Qd^xottpuniu auf Oet: dafl^ ge# 

faut. 

Wtan fU^t f)kxaM, bo^ bie^rage, ob ber^br# 
per fi4^ fetbfl äber(a(]en , auf fc^iefem ^oben umf4)(a» 
gen iDerbe, ober ni^t? gerabe fo htanttooxUt tDerbe, 
ab in bem ^oUt^'xomn ber iSoben ^crijonfct ifT« ^er 
Äirper ifl ncmfi^ tJor bem Umfc^Iagen ^tf\d)M , tt^mn 
' bte ^Sertifale in ben fcf)tefen ^oben innerhalb ber ^afid 
eintrifft, fann aber nic^t feine @te0ung bef)aup(en, 
mnn bcefer ^unft au^er^alb ber i5aft0 fdfft 

Snfgo&e» ©n Äorper, beffen ©eftic^t = P 
ifl, \ni anf ^orijontalem ^cben gegen eine ber (Sei^ 
tcn fetner ^afte bie Seabtlirit S; man fragt, n>ie 
(lörf ber Soben ini Untre fl)erben barf , e^e ber Körper 
lunf^^ttgt 

dfu^fung 1) ^0 fe9 I ber gefuc^te 3ieigung«# 
tt; ta for i^n bte ^ioSi^iXiiox beg ^orperd =: o 

® 3 
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iDerbw foff, fD ^oi mm (§♦ i2a) DO Cos I —60 

'DO 
Sin I iz o^ ober tangl zz - - 

. QO 

V «> / X P . DO 

a) SKunijl(S* iiiOSiz-— --rrPtangi 

GO 

olfo: tÄiigin — 

^Sftmpd I. @d fep bet ^^rper «in (^ubü«, fo i^ 
DO n 60/ <iIfo S zz P; ba^er tang I zz i; *ttrti 

i=:46^ ; 

2. gur eine J^ofbfuget i|l DO ber 3lab{u0, G0 
= ^DO (§.960 alfo S =f P, fofgli^ tangir: 

1/ 6 unb I zz 57** 59' 4of '' 

IDdö fBalim runter ^xptv^ 

0lunbc zirpet, qU ©aljett, tonnen u* btrgl Uf 
itü^üti ben ebenen SSoben nut in einer Sinie, nemßtff 
in bem ^ütt^^^aiüt einet (Sbene mit bem ^oben, bie 
bur($ i^n 2Ij:e ge^t, unb auf bem 95Dben fenfrecf^t i(l 
Siegen fle baffer ber Sluere nad^ auf bemfelben; b. ^. fo, 
ia$ bie S2)eru|^rungdlinte bte OZeigungdlinie bte 93o^ 
benö fenfrec^t fd^neibet, fo ijl DO zz o^ öffo i$te ©ttfi 
Wifat rn — p Sin L 

Hin ninbet^&rper 1o<^t ba^ec auf einer f(^iefen 
Sldcfie ein eben fo großem gSejlreben |i<|) ju bref>cnate 
|)eraS3ug(eiten, unb bted mat^t, bä^ (e^tered nie ge^ 
f^iefie^ n>ei( ber beru|^renbe tfieil affemal am^obeti 
haftet ^M tltnfc^tagen Befommt aber ipegett ber 
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forttDd^renb mnm ^eru^ruttg eine d^ntinnltit , unb 
ortet baburd^ tti.eine eigene %vt Don ^en>e0un0 aM, 
bie mau ba6 XVälitn ober Motten itennt 

©a6 Jfttnaufbewegen fd[>n>erer £a|len auf fcf>lefeti 
^la^tn gefc{)ie]^t geifD5l)n(id^ burc^ Taljen, bie man 
baruntet legt« ^ied gen>df)rt unter anbern ^ort^eUm 
au^ ben, baf man. babep j^ebelarme on&ringen Um, 
'f^^t9 bie Operation ungemein ei^ei4>tert« ^iv xotU 
(enfefen, bie Sajl F liege auf meutern SSBaljen^ beten 
f%i a4* Q(nia^( =z n, (0 brucft ouf jebe berfelben in K 

P 

Me Äraft - nod} ber 93ertif afe EB. 

n 
©a bie SBafje jicf) nur um O breiten fann^ fo 
»irf t biefe ^raft am einarmigen J^ebe( CEO unter bem 
%\nUi BEO zz I, ben> S^eigungöminfel ber .f4)iefeii 

P 

gliche, unb ^at alfo ia$ SKoment - . EO Sin L 

n 

Sben fo u)irft in G ba$ @tm^t ber Salje, bM 
»Reißen mag, mit ber ^raft -tt Sin I (§• i23*) not^ 
forfret^er Süd^tung Gg, tinb ^at folglid^ baö 2Äo# 

«entir. GOSinL 

©off biefen nun eine ^räft Y nad^ Cc ba0 ® (eit^i^ 

ffm^t ^aittn, fo ^at man: 

. p 
V • CO z:: (- . EO+'TT . GO) Sin 1/ obern>emi 

•' ■ n 

r J^fbrneffer ber iEBafje = a^, uvb bie Sdogc be« J^e^ 
tCOzzS gefeit ipirb^ 
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rfVf ZI C^P + »'»^) a Sin h offo 
nf , 

^amxt bie ^aijiC ftd^) ntc^t t)erfd^te6e, muß auf 
bepben (Betten ein i^ebel angcbrac^e n>ert)en/ iDCturc^ 

Q* T 

für leben 2{rberter bie erforberlic^e Äraft V zz ■ ■ ■ 

(aP + nTr) iDfrb* 

(£jrempel & fe^ eine 2afl »on 6öoo' 'ffi fcun^ 
jiDe^ 5£DQ(jen^ beten jebe i ^0 im ^m^m^tt ^at, 
unb 250 ft n)tegt,untet einem ©tnfel bon i2^er|>eben; ' 
ber fierborfle^enbe Jg)ebelarm CE fep 4 gug lang^ fo Ifl 

V=/^ (P+'7r)Sinl, P + TT = 6250, SinIZI 

0,2079117, olfo V ZI 129, 94 16/ ober be^nöl^ i 
130 IB* 

§* 125* 

Qimn i^nli^m ^ott^eil, n)ie bep C^rf)ebung bei 
$a(Ten burc^) fd^rdge 5Ia(J)en, gerodete ber f4>iefe 3^9 
bep Sidbern, bie übet einen ^iberflonb gehoben wtxf 
ben folfem 

(^e^fepDBGeindlab, beffen SlRieeef^unffQMii . 
einem belafieten SEBagen ba6 ®en>id^t P tragt; Ol bie 
J^o^e einee^ f)erborragenben J^tnbernif|e0, über bad tt 
bermittelfi einer nacf) CA gerichteten Ä'raft V gejogcti 
mv\>m fo(f;fD li^t ftcf) biefe folgenberma^en beflimmen: 
Vfi* 2f. i) :^raft unb Saft brucfen ba6 9tab an ben 
^^flen 9>unft O be0 SBiberjlanbef^, unb betpirfen ba 
burcf^, baß baffelbe, iDenn e^ betoegf loerben fofl, iw 
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« 

fer CO afd ein ^ebel anjufe^en, ber in O feinen 9tu^e» ' 
puntt ^at, 

2) 3(n biefent jie^t nun fn C ba6 ®en>td^e P noc^ 
ber 93ertifa(e CB, iinb m eben itm^mttt bitSta^t 
V nad^ CA; baö SKoment beö er|lern tjl P . CO Sin 
OCB, baö ber leftern V . CO Sin OCA (§. 56.); foU 
Im alfo bepbe mit efnanber im ®(eic|^gen)i4)te fepn/ fo 
^tman: P Sin OCB 1= V Sin OCA. 

. 3) 9Ran fe|e ben 5BinfeI ACD, ben bte ffix^f 

Hing ber Äraft V mit bei Jporijontale CD mad[)t, zr 

ben Jg)Qlbmeffer beeJ JKabeeJ z= a, bte J^&^e be«5 SSJiber^ 

fianbe6 = i, nnb jie^e Ol mit BIpataM, fo t(l d 

^=CB— Olzza— i, QlfDOlrz/ [a* — Ca — 

; i)»]=::/(2ai— i*),unbSinOCB=^-"^: ^r 

a 

a — i 
CosOCBzz 



• » 



a 

4) Setner Sin OCA = Sin ACD Cos DCOH- Cos 

/(2ai — i*)SinF + (a — i)Co8« 

ACD Sin DCO = ^^ -^- # 

a 

te|>er wirb (2) 
P/(2ai — iO = VSinHV^(2ai — i*) + V 
Cos «Ca — i)^ unb ^ 

. J P/C2ai-iO 

:' Ca— i)Co88+V^ C^ai — i*)Sin« 

jr/126. 
J^ternoc^ fdft jtci) beurtf)eifen , wie t)ief Äroft 
erbe onjtRDenbeit ^ahm, einen belabenen SS^ageti awf 
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rauhem SlB^ge fortiujiefien* 3((dbann ijl aUt i affemot 
gegen a fef)r gering/ unb man fann im Tfltnmr ben 

$^ett v^ ( 2ai — i' ) Sin e gegen (a — i) Cos e, unb 

im S^^^^^ i^ gegen 2ai n)egn>erfen/ n>Dbur^ man 
V = -^- rr Pfec g v^ - er^d(t ©ieö t>erantage 

a Cos ^ a 

nun folgenbe ^emerf ungen : 

i) ©ie Äraft n)ac^tl tti4)t »ie bie ^h^^ be« SEBi^ 
berfianbee^; fonberh nur me £luabratn>urje( auB bem^ 
fetbeu; fo ba^ ). ^« jur Uebern>inbung eined bopptlt 
fo ^ol^en ^iberflanbed nur ungefdf)r if mal fo t>ie( 
;^raft nbt^ig ift. 

2) @ie Der^dft |id^ t>erf ef)rt »ie V"a ; alfo fle^e 
man ba^ ^o^ere Sldber t)iel leit^ter über ^erDorragenbc 
J^inberntjje }u jie^en finb, ai$ Heinere, unb bed^atb beti 
Söorjug t)erbienen* 

3) ®tc n)irf t am t>ortt)eil^af{eften, wenn |ie fenf^ 
xtd^t ouf CO gert(^tet ijl^ 31^ nun Ol gering, fo ifl 
CO Ui^m^t bertifaf, alfo bie mirffamfle SXid^tung bep«? 
na^e mit ber ^orijontajen eineriep, n>ie aucf) bi( gor^ 
mel angiebt 

3Ben#auf bem 3Bege mehrere foI4>er ^erDorfle* 
^enben J^inbernijfe in ffeinen unb fafl glei(|>en ßtou 
fc^enrdumen liegen, fofenft|Td[) baöSlab, |c nad[)bem 
eögro^ijl, t)erf(^iebentlic^ jn>ifc^eni^nenein, unb be^ 
rü^rt ben 2?oben gar nic^t * 6d ^dngt atebann bie 

^iefe Bl ->- i aug(ei4) ^on a ob, nmli^ mtm man bit 
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eine« folcbcn S^if^^'^^f'^ui'^^' f ncnnr. fo 

a 

Mi^ ftc^ bann bte S^aft rcrtcf)rt ii^ic bcr A>albnictTcr 
h€$ Slabee. S)iefer Soff ftnbcr aber, i^cuoti i\ciionuiirii, 
mr ba ftatt, n>o bos dlab im tücid)cn "i^o^m ciii|Tnrr^ 
wtbon iDir in bet So(ge tcben tt^crbcn. CoupKi. 
'NLcBL da }*Acad. de Piiris 1733* 

fSom ^rncfe ter ^Ddc^er. 

§. 128- 

S^ «^ TCti^abe. ®er 93arren BC fri^ mit brm rii 
nm €nbe C an eine bertifafjle(^nbe 90anb CD an^e^ 
lej^nt, mit bem anbern (f nbe 15 fin^t er fTc^ rf^riltf c^u 
gen ben ^orijenrafen ^oben DB/ t()etto %t%tn eine 
SSiberlage, bte in B bcfeOigt tfl, »nb i^n ber^inbert 
nat^ Bq cu6}un>ei(f€n; man fragt, n>clcf^en T)tu(f bte# 
fcr ^Ifen turA (ein 0en>id;t auf bie IDanb^ ben 95o^ 
bcn imb tie ^:e^erlc(;e tvzzibt. 

hri^ fiiofl , «rfs w« feine» ^4)ra>txpuntu i$ caif 
ftO^ bcr ^ßtnizlt iiz vzn v^iux fA, uuf tie Ufitrr^ 

9iijaD^aB^ 21TS CJj, ©el^ !!•'• t.m, O ^i'te ic Vit 
4 F. 
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buri^ jffifp j(r jftc aufgr^o6en »ettorn: bur^bcn ftnts 
rechten '^iberflanb bctS^auei, u^^ tmd) bm(S><^tBt 
ivuä, ttii ber Ralfen in B narfj BC Uitft 

3) 2Rnn jerlegt ^o^r boflMN n«f> cf fmtret^! 
. cuf CD, utitt no(j> CB, unb nmnt bk baraus tnt» 
^ringenbm Ärafte M unt N, fo t)at man (§. Jx) 
■ - IVT = NSmDCB, unb 

^ P ZI N Sin fCB, Dfctr roenn Her ®inW CBD 
= I gefegt reirb: M = N Cos J, * P = N Sin 

P- 

{180' — IJ = N Sin I, fofönt*N"=: , M 

2 Sin 1 
— iPCotL 

4 3!)ic Äraff N, roeirfje oiif bdi *Punft B wirf f, 
uttb bafelb|t einen 5)ru(f naä} Bo ounubt, jfrt'dflt i« | 
(ine narf) Bq =r N Cos 1 1= f P dt I, unb in «fiw 
narf) Bq zz NSin I^ J P, treld)« le^fcrc mit ftem 
©ensidjte |^ P (2) jufammen ben uertifolen S?rurf 
P giebt. 

5) ©et 'Wolfen ij6f olfo gegen bte ®anb fotre^f 
a(a gegen bie^tbetlage na^ bcn entgegeiigefe^tcnSÜff}» 
lungen CfunbBq ben'X^rucf i P Cot I aus, unb auf* 
fetbein trögt nod) ber ^untt B fein ganjea ®eroid)( F. 

nnmirl. SfuS» Mefer 9uflSfuii3, Aic Foniaim in ^en Mem. 
di Matern, e FiHca delU Set. ttal. Tom. III. voll gegen' 
».Iriiger aufgäbe geliefert ^at, fintei ficf) in eben bcn SRo 
moireii Tom. IV. eine ontere oon Salimbeiii. Sie gfeM 
ober ebeii Ciie StefuEmie, unO n)eid)t nur Barinn ab, tai tai 
Han^t (ÜemictK P au« G auf Ken Sirril}r<t)ntltspuiiFt bet '^tf 
" lifote tiurd) G uno &« jfioriwntalt bur* C »erfe8'/ ■ UrtS 
kann nads [edlerer 9Tid}iitng unb einer natt) B ge|)enb«i len 
Itfl ipnrb. (Eine biilU, bie aber me^en Ott C«i|biiril 



al* «tue L^M^jLM »* K««<««i Vlll^ ^M^% 

€tiib ba^ jiMp Jakute ^alf^r» Ar iiub nrm 
einer t^mif afen Gbrne unter einerkv Sii^inM \\^\'\\ tm 
onber geflemmr, fo n>irb bcr i\C((fntVici«K 'V^wwf In \\ 
Qtifge^oben; ba0 Ucbrii^c bleibt obfni^k iumMu, iiiih 
gcfc^ie^t auf bet. einen @citc fo ti>ie ouf bn* diibfiM. 

S- 130. 

9(nber0 ber^ilt e0 jTcf) mit brin T^mU br« V)tiif# 
ttn BC, menn er auf einem bertitof ffrl;rnbeii M > im\ 
liegt, ober in benfelben f^ineingefugt i|I. %t^h*iuii m 
berfiel^ btefer t^m nod) einer auf (Ji imtn4;i9u )Hu1) 
ding. 3Ran jerleae alfo taa auf ^. f^inini^nir/ir (^,ffi,i4/l 
|P luui) btefer f^i^tuM , unt n<u^ «^imr <^titr«rif \iu*^% 
CB X<tzb^,'Cz::tn, (t en e^^'^^ff ... ^ I' O/. t, w.fi4y$ 
aBf%tfytba s,jn, Itttt-.t ._ ^ ^ K,f. I, *.> vJ !{♦*# 
iiCB S^ni Mir i>', v^'.i.i^ui/ Z.^*' </^/ )>v «^'-^ 
Bq fCrk^ f.^Tt t^ X'i-^ I ^ * ■ • ' * '><*''^/ '^»4 
btt &rl rr l'T f> n;i' : ^ ^ : V ' : ' < ' % ^«''^ 

CD »e a&rf^ v^ — rxA : * -^ '-^ ^ '-^«^ 
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rigem $afle auf yot^ fünfte B unb D brtf ^oben« t)er^ 
tUilt, unb ubr gegen bie SSiberfagr einen geringern 
Xrucf au^, aU im vorigen $alfe; jener mar nemlic^ 
— i r Cot I; biefer ifl z= i P Sin I Cos I; offo ber^ 
I;dU \id} erflerer )u Ie$eereni n>ie i :SinI*, unb tfl 
folgücl) affemal großer. 

3(m auffaffentflen tfl biefer Unterf4)ieb für I^o; 
ba m ber f)orijcntale ^rucf bed 6lc^ angele(^nten S8a(^ 
fen unenb(id), unb ber bed auflieaenbcn z= o. 

Siegt auf ber anbern (Seite ncc^ ein S8a(fen AC^ 
fo ia^ ber toertifal l^e^enbe CD bepbe in 53erbtnbung 
fe|t, unb fie ju gfeicf^er geit untertlugt, fo »irb ber 
S)rucf l P Cos I Sin I nad) Cf t>cn bcm gteicf) großen, 
ben AG na^) entgegengefe|ter 9li4)tung auf C ausübe^ 
aufgehoben; ber^rucf aufD t>erboppeU ft^ bagegen, 
unb n>irb — P Cos !*♦ 2Iußerbem tragt ber 9oben 
fon)o( in A aie B bae^ @txoid^t | P ( i +SinI*), unb 
jebe ber Slßiberlagen flrebt eine Äraft J P Cos I* w9 
ber Stelle ju treiben, 

§^ 132- 
Um ben ^tnd bed ganjen ^ac^ec^ gegen bte bor^ 
unter (iegenben ^alUn 5U beflimmen, ^at man nur nh^ 
t^ig, irgenb einen feiner fituerfe^nitte ACB in 95etrQ(|)e 
ju jietjen, ber burc^ jmep entgegengefc|te ©parren AC 
unb BC ge^t; unb fo la^t jicf) baö 93or|)erge^enbe ^ter 
leicht in 3(nn)enbung bringen« ^ie ganje 9lei^e ber 

^fmw th^9 bcm £)ac^e t^tHt nmU^ unter ^ 



ätami, jpcsr «fcsi f M N Wt >0r lk^^f ^4Nk>^«^^ K« 
^(riltHitTltkcwn, »er |ii4||iM t^lli1l thitN^litH \fl^ 
5Bm offe Mc^iti P dtcnamtr i\}, hi\\tt^ on« ^MH ^ 
m^ bcr ^pom mit 3nbt9Tiff U\^\\ » nst« ^icji^ V^» 
brr SDoi^dc^e ju rragm l^ot 

SHcfc toppcftc Safl ivirfr iniii oii)\Miwifrit1>i^ iNiri 
i) €fie bnxcft auf bie IraAbairm \wut\\\ hi^Nm 

a) &e fibc einen ^orijonrofen Dru^ i|(f|)«'ii bii^ ittti^ 

berloge au0, unb (Irebt baburdf; brii^fi^tlif^; »inf 

bcm bic ^tberto0c frefefli«t ifl/ iN<f; iiii\\$ii 411 

iiQijiifiittiefi* 

Ciefc lc$fer ^rf uns IntM/^, f$0^Uf4/ fU I^p T^u 

(iigfeit ber 9d«ite Mv)»^t^ n'A/\**Uij^ h«<v^ ^Hm^ 



fi^.^ fci iif II • «^ * 4. 



Sfsnr i>K ^arvrrrtt i/l um ^. v»h4 <ki# >^/^ 
lehnte CH- «Äim&n fim "^ j:?^ ti h«*^ m^a*^ 

fi|pr£ ^ffCPr Ijj0m4t^n UmMit^A^,. ##fi^^#r 



•en CD Knw^n," unft ip/ iwnn »irfes H genomif 
■irt, =H-f PO»I'. ©iffftKrt^fUifw^oufW« 

£oft, bie jeftet efffeibm |a tragm i/üi, zrP-f- ^ H 
a>iTt>. Slfo leiten bit tro^ipfcila- ^a9 gaoje (^etDi4>f 
fcea '^acfoprofilES 2P -J- H unter |lrf>. 

IL ^m jroe^tcn Solle i|l tcr S)n«f ouf (tb«! 
kcr ^tif re Ä unB = P , uni> &« 5Jre(wl(ipn i|l 
- — IPCotL 

im n^eai uns ber im U^tttn faSlt jci^i oficnbar »tu fitv 
l^dl, ^cr burau« trroäiiilif nna Die Spdnfn tur(t> eine 
^B^tiöuU unierßjQi tverBtn. €>n aiiOcrM ^iiM, ii« 6pm 
rutiA bes Zadftt lu »trinin&frn , WirD no(6 in Mr S^tgt 
varCammtn. 

S- (34- 

S9 fcp für feie 2än<\€ := i , baa ©nfic^r b« 

©patre BC, nebllfeem, mos (Te »cm ^ac^e 5U (rogm 

iat, — G, bifI)aIbe-5Kit( ^^g©od;e3DB— I,; fo 

ijl BC = l. See I, P — Gb See I, alfo bic 5)rcpiiIlloii 

, Gb 

= I P Cot I zr — . 

' 2 Siu I 

Sey einetUy^teitt beolOad^ee ifl tAf?n bie 
Propiiljion Oc(to gr5ßcc, je ffacfeeL- tße ©fld> ifl. 

3fl bajsgm in C eine ©tü^e CD, ober teffe^f 
^as 3;^<i4) nur aus (Jinec @eitciifldii;e BC, ber bie 
*ertifd(c 3)IauEt CD jum Slücfljalie bient (^tuttbat^) 
fo ifi bie 5>topiiIfic>n in B — -J P Si" J C. " ^ 
3 Gb Sin Ir folglich gilt at^bann bei: un {]tff 



Ilt 





IDcn crfkni 6«f |m, fe »id Mt'iMff , Couplet fn 
6€ TAuia. de Parifl 1731 iimf M^t^^« Ucfrett«npC 

fl^etet ff, Ott »enn oor i^m no<b reiner ftie d^errmtfi ttt 
^Mlfr ia Qefr«<^( ftes^fen ^p Mtil Mt Mefttm^ »te no^ 
jcti «uMf^ e«iinififkcr (cgfM# *) M tit nirfmig M X)«r 
^ Hof in bem oerttfalen jDnufe Nfltl^ei und fl4 iiac^ bem 
WM^tt olldn (eurt^Uen taffe/. «Dflcmeln griDefett ft^n 
miif. iBU 99i^Mcnf)t\t bcr {Refutfate 6e0 eurretDddbeiit 
■nb tpultb^c^ern ^ac ^r. flCepinuf **; oerffi(^rt, CoupteCi 
fSefKUiptiui^ anaugreifen) anbere; bit tcbttrim benftctrn, bv 
ftüibtin bo<t immer nur bie 6a4e non Ctnir Stile/ unb 
f^ti4fUn babar4^ ben Ciriii nU^u 

Ztifg/abt. ^ie erforberH^f S)t(ff einer Wlamt 
1» bc^iamca, tontit ifnrc ^tahiiit&t itx ^ropuffton 

fbotfL 1} (^0 fe9 to ^afbe Brette U9 S)a^e« 
z:h, ba9 mittfere &mi^t beiJelSen far i Clnobrat^ 
f49&^t = G, Bcr iReigun^diDtnfef =1, fi> ifl ber 

bctttfafc ® nicf rr , ftet ^ort jöntafe = , 

Cos I 2 Sm 1 

iefb« fnr t ^f SSrettr gerechnet« 

. ^ 4 S9k Jgffc^e brr SRauer fe^ mit» r: a, i^re ^# 

MieSiiefr::! X, i^r fpe^iftfc^e« ©etotc^r = K, fo 

tp fiv r Snf ^Srette il^r ©eteid^r =; Kax, »o^u Detr 



bc» VSfim* weff fi« Mi«'®l6^Mf uNirtiii («MNiv« tf* ^i^ 
r«fV0p. Tg«. XkYy 
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tmitaUn ©rucf betf ©ac^Uöf aWivt, gicbt Kax + 
Cb See Ifur ba0 Qanit ®en)t4)t; ba^et bie.@täbUitdt 
• . Gbx See I , ^ 

r:Kx»H -(§*iiiO- 

a 

g) 5L>a bicfe im ®4)n>ej:punfte, 6. l in bet SÖlUfe 
ber Ü^auer nac^ ^Dttjcntalet SRtd^tung totberflefit, fo 
mu^ {Te boppelr fo groß afo bie ^^vopulfton fe^n, um 
ii)t ba^ ®kii^Qtm(^t ju polten ; alfo f>at man 

^ , Gbx See I Gb 

Kx*+— — = , ober 

* a Sinl 

, Gbx Gl> 

x*H ; — — : — = o. 

KaCosI KSml 

Qftmp^l ®a6 ®ad^ fep mit ^k^tlfltintn ge* 
berfr, fo fönti man auf ben Otuabrörfuß mit Snbegriff 
beei ^alfeö dm ®en>ici^t 12 ffi retf^nen; bo0 ©etDid^t 
beö ^oljeö für eben bie 5(dc|)e ne^me i^ ju 9 Ä art, 
fo ifl G = 21 ffi» gur bi^ fleinerne ?Eltan^ fe|e man 
K iz 189 ^ß; alöbann befommt man 

. bx b 

9aCo6l pSml 
9lurt fe^ b r: 15 Su^, a zi 40 ^uf , bie ^h^t U« 

X)ac^e6 ~ I bcr ganjen iBreire, fo n>irb Sin I ir: -— ^ 

C08 1 = ^ mu^ ^'+^- ^-T^ = o, 

V 5 48 3 

n>orau8 mon x = 1,90703 ftnbct, 5)te gefachte ®t(fr 

Ut'SJtwtt t|l a(fö t $ug 10^88 Boir, 



6e5r0) 



I 
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Sa- ^7* Tlnf^aht. 3»^ gegebene SBalf en AF unb 
FC iiDtf4)en bent horizontalen ^oben AD, unb bxi^ 
ttttitclm ^anb CD fo äbereinanber ju fleUen, bQ0 fte 
^ tat @{ei(f)geiDt4)ee er|ia(ten. 

3(ufL i) & ftp bö« ®en>i4>t t>on AF ir P, has 
bon FC z= Q, ber SReigung^winfel FAD be6 erpem 
— I, ber be6 onbem CFl i^ !'• 

a) ©er obere übt ouf ben unfern ben TJrucf Q 
nod^ ber SSerrifale FK, unb ben 5:.rucf 4 Q Cot T 
nai^ ber J^crijontofe Fq cM. dagegen »iberfle^r ber 
lutere nad^ Fn , ber Verlängerung ton AF, unb au^er^ 
bem tiruitc i^n in F fein l}aibi$ &m'\(i;t i F t>mitai 
^ob, inbem ftcf) fein ganjed ®en)ic^c auf bie '})unfte 
Auob f t>err^ei(t 

3) ®iefe \>in Ärdfre muffen alfo in F einanber 
l^^ @(ei(f:gcn>i(f)t galten. Wlan fe^e ben üir iberftanb 
nof^ Fn = R/ unb jerlege biefen nad) Fp unb FI. Xa 
pFn m AFK zz 90° •*- 1 i\i, fo n)irb erfieier Zf)tii 
RSinI, Ie|eerer zz R Cos L 

4) 5^|f t^t w^*^" lauter t>ertifale unb ^tri^ontafe 
Ätifte am fünfte F, t>on benen alfo jene, fo »ie biefe 
fvqfic^ einanber bao @Iei(^gen)i4)t galten mutjen« Da^ 
\n mrb: 

RSiiiIzr|P + Q «nb 
RCoöI = iQCotr. 
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UttitaUn ©nidf . be<f ®ac^M aWixt, gic6t Kax -f 
CbSeclfur ba^ganje ®en)i4)t; baf)et bie.@täbtßtit 

• , Gbx See I ^ ^ ' 

~Kx»H — ' -^(§*liiO- 

a 

3) ^a btefe im ©c^iDetrpunf te, l^.l in i>it ^ittt 
ber Stauer nac^ ^otijcmaler SRid^tung totbetfle^t, fo 
mu^ {Te boppelr fo groß aU bie 9)vopu(fton frpn^ um 
tf)t bM @Ui^Qtm(^t ju polten ; aifo fiot man 

^ , Gbx See I Gb 

Kx*H =-: — , Ober 

* a SinI 

Gbx Gl> 

X* H -: : — = o. 

KaCosI KSml 

Qftmptl ®a6 ®ad^ fep mit ^xzQitfitintn ge« 
berfe, fo fönrt man auf ben Otuabräefuß mtt 3"begrijf 
Ize ^atU^ dm ©etDid^t 12 % rechnen; bad (^etDic^t 
beö ^oljeö für eben bie 5ldc|)e ne^me i^ ju 9 Ä ort, 
fo ifl G = 2i ffi» 5ur bie flein^rne "^Jtani^ fefe man 
K i:: 189 ^ß; crlöbann befommt man 

. bx b 

9aCo6l 9 SinI 

Sfhirt fe^ b i:;: 15 gu^, a zu 40 ^uf , bie $&^e btf 
X)ac^e0 — I ber ganzen iBreire, fo n>irb Sin I ir: -— •» 

Co.l = |-, fM9B* .. + ^5 _ 60 ^ „, 

V 5 48 3 

n>orou0 mott x = 1,90703 ftnbet. ©te gefuc^te ®t(fr 

t^r Sl^auec t|l a(fö i ^0 10,88 BolT, 



6(5ro< 



in A mit E bmä) ^ibctloc^cn om >^vv\uf^cidyn t^rr- 

I 

©eirbt^nliA ipcrtcti l>cp nncm fchf^nt T^oifn- biV 
Uffbrn epamii AF, FC !iid;f titiiniffcChii- hi SOrhlß^ 
^ rung gebrockt, fonbcrn in cliicti Üurrl^dlfni Mt (fid}U 
laiUn) eingefugt, ben man noch biirrf^ rine «güiilr 
FK umttfln^t ^ieiJ Anbcrt bir ^r»fMiinmiinq be^ 
^mdft^in fofernab, baß brr t^crfifufr '^/rii'if; »»nf? 
to Dbem ©parte (tc^ nun ouf Fi\ uv.h f k t^prffycrff, 
olfo AF nur bie ^afffc bat>on ^ii ttac^^rt i)c\t i?^^t 
mm tcHv m J. 156. n. 4, f- O f\*r* o, f^ trUtt 

;, , O tin^ f 

Sie BropuftTon, njcfc^e *i^-rvii ^^ f<}7 ) 
(;?— O: Cot j n>ar. n)irt) MbiirH) s^wf ^ r,or f 

öH unteren ^Dcif^rt ',uf«i»Tßn. ^^r<» '^'Ni»r.i^ .<<» ijf^'rm f <l»<je 

Hm .rmeit 'faum m r,nMern :<»« .^»^d>*f; oCTt>cr<»»'Miqr ^ )rr 
Mf feine ^tt i)enuf|t mrOen i'anfi. 



f^ 






o - 
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Sßi t V t t i ^ a p i t t l 

Q3on l(v 'Jßtvtf^iHunQ bei Drutfr^ auf 



^ 



§. 140. 

9a« 2S- Aufgabe. @« fr^ bie ©runbflad^f eines £^ 
perd eben; tmb tu^e in ^mittitaUt £iige du/ ben f)»^ 
ten A, B unb G Whn frdgr^ n^fe ft^) fein ®mi^ 
flöf biefe 5Junf te rert^eifcn »erbe? 

Qtufl. i) Gin5>crpcnbifclawbem©ci)n)erpiinf«- 
te6 Äorperv treffe bie ©nmbfldc^e in G, fo iflGber 
gemelnf4)aftli(f)e ©4?n>erpünf t t)on A, B unb C : bena 
ber Dereinigte 58iber(lanb Don biefen brep ^unfKS. 
mu^ bo6 ®en)i(^t bed Ä'orperö aufgeben, cilfo bejfeii' 
mittlere JHidjtung burcf) feinen @cf)n>erpunft, folj^ 
ouc^ burc^ G ge^en* 

2) SKan f«|c mm baö ©erpicht be» Äbper» =P» . 
ben 5)rucf, ben bie ^mttt A, B, G leiben zz IT,n',n'', 
unb fdöe ou0 A unb G auf BC bie 5>expenbif el AD vad 
Gl, fo ^ot mon (§.74.), ta bie Qfiufernungen bÄ ^ 
5>unf te B unb G »on BC ~ o finb : ^ '' 

n . AD rr r . Gl. 

3) ®a bie ©repecfe ABC «nb GBC etneriry. 
®runbfinie ^at>en, fo i|l /lABC : ABGC — AD : Gl,': 

.. n ABGC ■ 

oifo n — ~ . P 

/^ABC 

4) Qbtn fo ttl)iiU man, n>enn mon AC unb AB j 

J 



"5 

in A uttb B büxdi Sffiiberfagen am Stttudfweid^m t)er^ 
^inbert totvben. J^terauf grunbet jid^ bie ^on\lx\xU 
Hon bcr gebrochenen ober fogenannteu manfavbu 

§. 139. » , 

^®cn)oI;nK(^ tperben bep einem folc^en ®Q(^e bie 
fcevben ©parren AF, FC nic^t unmittelbar in iSeru^ii^ 
rung gcbracf)t, fonbern in einen Cluerbalf en FG (^e^I^ 
bolfert) eingefugt, ben man noc^ burd^ eine ©dufe 
FK unterflu|t 5Die^ dnbert bie 35e(limmung bee^ 
S5rucf)e6 in fofernab, ba^ ber t>ertifale ©rucf Q t)Dn 
ber obern ©parre jic^ nun auf FA unb FK tjeit^eilt, 
alfo AF nur bie ^dlfte bat)Ott ju tragen l^at. ©e|e 
inon ba^cr ^n §. 136. n. 4, f Q ^attQ, fo er^dlt 
man RSirilzri(P + Q), RCosIi:=|QCotl'^ 

1 ^ . ^ tanff I 

fol9U4) tang I' = :|-^-|-. 

©ie 55J^opuIfton , n)elc^e t>Drf)irt (§♦ i370 
(i p4- Q) Cot 1 n>ar, n>irb babur4) auf J Cot I 
(p 4- Q ) jürucf gebrad^t. 

Znmtvf. Sie ge^roct^enen IDddS^er f}at>m t>or bem ^ewS^nCtc^en 
iD({(^ern ben entfc^eiDenbcn äioraug, ba§ fle eine fteiCerc £age 
be« unteren Zf)tiM suCatTen, o^ne baburcb bie iübecrnJit^e 
^6^e be^ geraben !Dad^ed iu ^efommen, bie bad Sfu^e 6eCei/ 
(igt, hiz &tabxiitit biö sur @efa^c t>erminberO unb au§er 
bem einen 9{aum im Innern . be« Sackes ISferDor^ringe / ber 
«uf feine 3(rt ^enubt merben fann« 



^ 2 
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fccr Äerper nid^t unterflu^t fcp. Qhm btw jetgt 
^icr fcoburcf), ba^ einer fccr "i^crt^c t>cn U, U', 11* 
gatit) trirb- 

gi^. 29. 3. 5S:enn fcaf)cr bic |)unf te A, B, C in i 
gcrabcnUnie liegen, fo fann ber Äcrper niArwi 
nen getragen »erben, wofern nic^t an^ G in biefe ! 
fifft 5n bem Jaße i|l aber ä, jS uub 7 entweber : 
ober 180*^, alfo erhalten »ir 

1 1 Qf 11 ^ f 11 •_ Q / 

2(uis^brjcf e , bie an fid^ unbtflixRmt ifuib, unb offc 
gen, ba^ ber allgemeine ^aU ^^ auf biefen ht\ot 
nic^t unmittelbao ann>cnben taffc. 

§. 142. 

S?ie 95ebingungen, n>cld?e far biefen streife 
tm 5^11 ber .^^ebeI aiebt, inbem man ber Svci^c i 
A, B imb C alö llnKr|tu|un3i5pimfte annimmt, 
folgenbc: 

n" AC -+- n'AB ZZ P . AG 
n^BC -fnABzzP.BG 

n' Bc - n AC = p . CG 

^rflere bepben abbirt, geben Tl" AB +11' AB +1 
=:P.AB, ober n + Fi' -}- IT' =z P, SÖtann: 
plicire biefe burrf) BC, unb fubtrciHre bai>on bie 5« 
fo bleibt bie britte übrig. 2{Ifo i\l biefe gan5 unbn 
bar, unb bie brep ®(etd>ungen seigen weiter tiid)t9, 
hc^ bie 2afl unter bie ^^unfte.A, B; C |Tch gan^ 
t^eilt; in weJcf^em SJer^dltnijfe aber? erfa(jrt 
burc^ jte nic^t. & fc^eint bielmef)r , aU liege t 



jmep @tugen rorvantren tm^. 

§• M3* 

©icfc UnScfTtmmfbcit licj^t obci* nirf^r iti ti'r^ctrf^f 
ftlbf!^ fonbcrn jctgt Moj;, batniutn mit ^^■ Mi^bnirtcii 
%Drie be3 ©leid^gcunAtcö bicv iiirfu ^mviclu*: li')\i 
Hian nemltd^. einen S5c!(fcn ouf biet; ^ri"i|u'n, bnni 
S^pfe gcnöU in einer Ji^orijonfafe (iefteni fo u\\\\t niMl)^ 
ipenbig jebc 0tu|c einen [\cjtimmten $f;eil t>cn teincni 

|©en)ic|)te; alfo gef(f)ier;t bie 5Rcrtf)ei(iuirt tjen>i|j nnd) 
irgenb ünem @efi|e, unb rici)tcr |7c() b(of) baiiKi^ii), ti/ie 
We ©tufcn öcjiiirt |mb. 












• ^ p«>. »•»,»- ** . ^ r * •«•> 
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t)cr Äorper nid[)t unterjlü|t fc^. (Jben bfes^ jetgt fic^ 
^ier baburd^, ba^ einer ber ^crt^c t>cn IT, IIV 11" ne^ 
gatit) n>irb* "^* 

§19. 29. 3. S©enn ba^er bic 9)unfte A, B, C in einer 
geiraben Sinie liegen, fo fann ber Körper md^tt>on i^ 
nen getragen tperben, »ofern nic^t auc^ G in bi^fe $inte ■ 
fdfft 3^ bem gatte ijl aber a, ß unb 7 entn>eber zz 
ober 1 80*^, alfo erhalten h>tr 

2(uöbrü(fe, bte an jtd^ unbeflimmt jinb, unb qlfo jci^ 
gen, ba^ ber aßgemeine gaff fid^ auf biefen fccfonbem 
nic^t «nmittelbab ann)enben Iaf]e. 

« 
S)ie 95ebingungen, n>eld)e für biefen jt^eifcl^ofä? 
' ^ fen S^ß ber ^ebel giebt, inbcm man ber 9iei()c nai), 
A, B imb C alö Unterffü|ungc?pimfte annimmt )7nt> 
folgenbe: 

n" AC H- n' AB 1= P . AG 
n"BC +nAB=iP-BG 

n' Bc - n AC = p • CG 

^rfTere bepben abbirt, geben TI" AB +11' AB +11 AB 
ZI P . AB, ober IT + FI' + IT' =z P, ^an mufti^ 
plicire biefe b«r(|) BC, unb fubtral;ire bat)on bic ^xoti^ttf 
fo bleibt bie britte übrig. 2((fo iff biefe ganj unbraud)^ 
bar, unb bte brep ®tei(J)ungen geigen n)eiter ni(i)t^, aü 
ic^ bie £afl unter bie 5^unfte,A, B, C |Tc^ gan^ »er* 
t^eilt; in toeld^em SJer^dltniflfe aber? erfahrt man 
btirc^ fte ni^t & fc^eint t>ie(me{)r, aU liege tttoot 
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ß) SDiefe Ißet^dlftitfie jtDtfc^en p, p' unb p" geben 

_ ¥ P (1)' + ab — ac+ c*) 
a*+b* + ab -{-hc — ac-j- c*' 

(tti^ ble ®ert^e t)Dn p' unb p" unmittelbar finben lajjen* 

7) gdßt ber ©c^werpurift beö ^atfcn in bie 
SKttrtDonAB, foiflairb, folglid^ noirb bann; 

_P(2a* — ac-fc*) ^_P(2a* + ac-f c*) . 
^■~ Öa* + 2c* ' ^ "^ Öa* -f 2c« ' 
2Pa* 

6a* + ao* 

8) gurc = o, iflp = p' = p" = |P, otfo 
iDirb bonq bie Saflt attf bie @tu|en gan^ ttt(f)tilt. 

9(uf biefe ^eife fann man bie ^ett^eifung U$ 
S)nicf?0 fu!^ fo biefe Unt^rfKigungöpunfte beflimmen, 
a(0 man n)t(I. 3^^^^ ^^^^ ^^^ 3(uf[&fung be^ mcf)rern 
@ta|en, n>enn g(eic^ nic^t t>etn)icfelter; bod^ n>entgflene^ 
ff^rtDeitlduftig^ weit man auf er ber 2)ifferenjial9lei^ 
c^ung; n>e(cf)e bie i8orau^fe|ung be6 3Kinimum6 giebt^ 
c&i bie ®(ei(^ungen ju J^itlfe nehmen muf , bie aufi ber 
Sebingung beci ®(eid)gen)i4)tec{ f^ieß^m SS^ir n)D(fett 
bo^er ()e9 ben fofgenben aOgemeinern ^rob(em$n bie^ 
fe0£apitel6 baneben gezeigten "Sßeg beir(^||en; unb hai^ 
für ein anberee ^erfa^ren n>d^(en^ baef bon feinem @r^ 
fribcT; bem Jg)rn. Sufer ju ?iner fe^r ^o^en SSoflfom^ 
men^ett gebraut ijl« @6 bf ru^f t auf bern ®runbf9|e : 
lio^ unepb(i4) kleine ^enberu^tgen affemal ben ^rdfteti 
; |»roporttpna( ftnb, bie {te ^ert^pi^bringen« ^iefei^ @a$ 
iiRingt iioat in ber ^ffgemein^eie , tpie er ^er audge^^ 



k . ^ 



I . 
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iregjurditmen, \iatt bet tinfa^tn ©tffcrenjeri j^t^ 
£lua\)xatt m^mm, unb btc @umnie (p-^pO* + 
(p — P*")* + (p- — p") ^ ateSKimmum befracktem 

2) ®e|t man b(iö ©iffcrenjial bot>Dn — o ,, unb 
mmdett eö 9e.I)ori9; fo ttifclt mm 

dp (p--p'->) + PP'Cp'-p-p") + ap-^ 
(p'< - p ^ p') = o. 

©a nun p + P' + P'' =^ P if'/ f^ ^^^^ P ~ P^~ P'^ 
z= 2p — P, p' — p — p" iz 2p^ -T- p unb p'^ — 

p — p' zz 2p" = V, alfo bernjapbeft |T4) bie ®fei# 

(flung in folgenbe : 2pdp — Pdp 

+ 2p'dp< — Pdp^ 

+ 2p'<dp'< - Pdp' 

3) 2(ber p^, p', p'^ fmb ^^cilc" beö unberdnberli^ 
^m ©anjen P, foIgHc^ dp + ^^p' + dp'^ ^=^ o ; alfo 

aucf) 2pdp + 2p'dp^ 4- 2p"dp'^ =• o* 

4) 9Kan fe|e nun AG zza, BG=:b^ CGlZC; 
fo Qkbt bie ^Sebingung beö ©Ieid)gtn)ict>fe0: 

ap + cp/< — bp'zio, folgtid^ 
adp + cdp'' — bdp' ~ o* 

^erbinbet man biefe mit ben attfhrn btj^btn ^ifferen^ 
jialgleid^ungen n« 3/. unb eUminirt baburd^ dp' unb dp'' 
fe erf)d(t man: (b +c) p + (a — c) p' — (a+b) 
P" = o, 

5) Wlan eltminite femer an^ btefer p" bermtttelfl 
ber Ofeid^ung ap -}- cp'- — bp' zz et] alf^bam mitb: 

(a'+ab + bc + c*)p = (b*-f ab— Ac + c*)p/ 

unb auf gleiche %tt befommt man, tnbem matt p' M^g^ 
f4)öfft: 

(a»-fbc — ac+b*)p— (b*+ab — ac+c*)i(>. 



^ 
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ß) SDiefe Ißer^alftiifie jtDtfc^en p, p' unb p" geben 

_ i P (!>' + ab — ac+ c*) 
a*+b*-f- ab +l>c — ac+ c*' 

fu^ bie 2J?ert^c t>on p' unb p" unmittelbar finbcn lajjen* 

7) gottt ber ©c^roerpunft beö iSalfcn in bie 
$iitret)Dn AB, foitlairb, fofglicf) noirb bann; 

_P(2a^ — ac-f c*) ^_P(2a* + ac+c*) . 
^~ Öa* + 2c* ' ^ "^ Öa*-f 2c« ' 
2Pa* 

6a* + ao* 

8) gfirc = o, iflp = p' = p" = |P, atfo 
iDirb bonii bie Saflt attf bie @tu|en gan^ bett^et(t 

9(uf bi^f<^ ^eife fann man bte ^ett^eifung bes 
^rucf (0 fu^ fp biffe Unt^fHi^ung^ptinfte beflimmen, 
oü man n>i(I. 3<^^^^ ^^^^ ^^^ 3(uf[bfung be^ mef)rem 
@tu|en, n>enn g(etc^ ntc^t t>ern)tcfelter, bod[) n>entgflene^ 
fe^rn>eitfduftig, n)ei( man aofer ber ^ifferenita(glet^ 
(^ung, n>e((f)e bie i8orau^fe|ung be6 3Kininutm6 giebt, 
alle bie @(ei(^ungen ju Jpulfe nehmen muf , bie aud ber 
Sebingung beö ®Ieic{)9en>i4)te0 fTieß?m 5Bir n)D(fett 
ba^er ^ep ben fofgenben aOgemeinern ^roblem^n bie^ 
fe6 ^apitefo baneben gezeigten "Sßeg t)er(a||en, unb ba^ 
für ein anberee SSerfa^ren xoi^Un, baef bon feinem Sr^ 
linber, bem J^rn. (^u(er ju finerfe^r ^o^en Soflf om^ 
men^eit gebraut ijl« @6 beruf)^ t auf bein ®runbf9|e : 
bafi unepb(id[) f(eine ^enberu^tgen offemal ben ^rdfteti 
proportional ftnb, bie {te ^ert^ptbring^n« ^iefei^ @a$ 
iiingt iioar in ber ^gemein^eie, tote er ^er au0ge^ 
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brucf t x% tma6 ^ppot^etifc^; tt ijl abtt in bem ctejcl 
neu ^atk, xio mv i^n gebrauchen n)?rben, ber t?pll 
f ommcnjTen £t)ibcnj fd^ig, 

Hef^trfoß. XDenn tin 5<t&en buri^ em &ai 
«n ge^ditgtce (Bctpid^t um einen unen&Ird^ ftei 
ncn C^eit audgcOc^ttt voit^, fo tfi ötefe 2(en^c 
tung ieintt lldnge öem (Scwic^te proportional 

75tvom. ^an fe|e, bie Sdnge bec^ habend 
fvef omme but<i) ba^ angelangte @en>t(^t P bie 3(u^bc^ 
niing 'a SKacpte biefe einen bebeutcnbcij 5^eU t)DQ 
cuö, fo bcfdnbc jTc^ ber J^ben in einem gewaltfamei 
ßuffonbe, unb ein eben fo grogeö ®zmd)t V, jum bo 
rigcn ^injugefugt; tt)utbe ni(^t betmogenb fepn^ ebei 
bte 3(udbe^niing noc^ einmal ju bcn)irfen, fonbeti 
trenn legterc w^ ^ei^r, fo ifl 00' < co. ^t geringe 
aber ot> in ^Jergleid^un^ gegen 1 x\i, bc|?o me^r ndf;er 
jTc^ bie ©e^nbarfeit bcö ^aitM in b^in 3«j^öt^b^/ ii 
ben il;u baö ©en)tcf)t P berfeft ^at> ferner naturfic^ei 
!5)el;nbarfeit^ alfo oo' be|Io mel;r oo, unb gebenft mat 
f (f) w a(ö unenbü^ abnebmenb , fo ndf)ert ftd^ w' un 
euDHc^ üt), folgltd; ifl bie ®renje babon: w' zi 00; alf( 
bie 2(u6bebnun5 biir^) baef boppeUe ^mxd)t zz co-fw 

Z= 200. 

95e9 tUn ber SSoranöfefung fofgf, ba^ bie 3(«* 
be^nung beö gabene^ burc^ baef ©emi^it 3p zz 301 
fep u. f. f., tt)orau? errettet, bap unenbfic^ fleini 
^enberungen ber Sdnge be^ Habens ftc^ affcmof bep 



^ 
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(rac^r jinb. 

Ofdür, Hifjct ouftcn^3>uuften 31; 31', M"u^f. f, m 
^orijonra(er Sage; mau fc'^gt, tt>clcl}cn S'rucf biefc 
?)unftc burd; fein (Sca-ic^rr Icibcn- 
Hso. Qlnfl i) 9)ian fc|e; flatt bcc S^tu^cii, werbe 
to Seifen in ben fünften M, TSV, M" iL f. f. burd) 
^dben gehalten, bie in feinem ^etrad)t^on einanbec 
t«rfd)ieben fepn fcffen. ^r wirb |u burcb fein©en>id)t 
airtbc^ncu^ uni iaimd) an^ ber ^crijontafen Jage nad) 
«nb nad) in eine fd^icfe fornmen, biö er jTd; mit i\)m\\ 
m ©Icid)gcn>id)t gcfe|t I;ctt 

2) 3^ *^^^ Qfuöbc^nung cineö jeben bicfcr Jdbcn 
«Dirb ein ^^etl Dom ®crt)t(i)tc r bcrmanbt; bcr gerobc 
erforbcrfidr ifi,, biefe 5i:irfimg für jirf) r;crt)oriubringen; 
beim eine größere ober geringere Äraft n)urbe ben J^^ben 
ünttpeber noc^ mcl)r auöbcfjneu; .ober eine 3«fötnnien^ 
Jie^ung bcflfelbcn geflaücn; wober) olfo boö ©lei^ge* 
«>i(^t nic^t ilatt finben f onnte. 

3) SKon f ann nun bie 5iben fo flarf annehmen, 
6Qf i{)re 3Iuöbef)nungen unenblic^ flein finb ; alöbann 
Der^alten biefe fic^ in bm einjelnen ^^unftpn M, M' 
u.f. f. n>ie bie $^eile bec^ ©emic^te^^ bie auf biefe 
9)imfte f ommen* 9Bir »offen biefe $^eile y, p', p" 
u. f- f* nennen* 

4) €6 fey nun MOzzjc, M'O n x', >ro=:x" 
«. f. f./ bie ^uöbe^nung Mm zz y, M'm'ziy' M.f.f., 



■( 



•K. iLi«n £':nie . rtibaüdi mxrtx kse Cnmater ir äurcb 
rfim ]mciihr.az 21&it:tfe x sermmeltr dncr ^(ctcbu 
7 ~ ;f -^ hTc Eetcminr. isonrtrf i^ rmü b itocb ur 
f.innr^ i6er fdr jdW z einede^ fuiJL Ji igcr Qn n 

maa 7 : v' : r»'* . . rz p ; p' : p** . . 2Ccr -zz einer 

rrdnöiaen ^rcoe r^ 

5 Xa P öea .^ifiza ::• p' . . iuuiacllait iff , 
i(f O ä€r ajcnOTfcfeaftüiic »SÜtDeqjixirfr 3Ctt >l, ] 
M" u f. f., atits $Ät 3xait^ »eil Bet '2Lxni3gj3;mtt& 1 
ierti ^^mtc^vanixt jufoaaieit föür ; . ^z. : 

px -r pV -f p'V* -r , . . zz .>^ coerwenn a 
far p/ p' • . Öi« ii'erwe cy, cV . . jiiifnaiirtr 

6) 3Kaii f!s|€ fmifr fit je&e^ y ieism ^Sot^ ( 
in z aic5grl9riuft, fe 9ir& 

aCx + x' + x^+tt-f-f- 1 _^ 

e&er, t^enn man Ixt ^vmxnat aCer x, und i&rcr Sb 
btaf f f iinb j^ tunnt : s^f -\- hgzz o. 

7) %u^Tbtm tfi p + p' -(- p'' -f • • =^ P^ « 
jebfs^ p =z ca -f- chx/ f^Ifl^c^f wenn fcie 3ö?JI *^ l 
lerflu^ung^piinfte n ^ei^t; 

Pz::nca4*r.b(x+x'+x/'..^ = nca+cbE 
8; ^i^e ®Iet4)un9 mit ber Dortgen (6) t>er6i 

Pg — Pf 

^en, atebt ca — ^-—, cb z: -; a 

^ ng — f * ng — P ' 

ff — fx("*> 
iöirbp.C")ZZ^a + cbxC'°>Zl2 ^^.p 

ng — f^ 






r2(> 
- C^mpcl 1. Jur txn §, 144. bctrv)<t>t«Kn MÜ 

f>l9lk^f=a — 1) -f c, g r: a» + b» + c' , bie« 

a* -f- 1>* -|- c* — a* + .nl» — ao 
* ^ ~ 3 (a»H- I)» 4-c*)— (a*— b+c)"* * ^ ^ 






(b* + ab — ac-l-c*)P , ^ 

' , tt)tccDen. 



2 (a* 4- ab + b* + bc — ac + < * ) 

3/ Q^d liege odemqt tin ^aar t)on Uturrnn|un(;|0« 
pttnften ouf t>erfd)iet)cnen leiten beo @rf)n>crpiinffe< 
ip gleicher Entfernung t>Mon, itnb bir Stnja^)! berfrlbrn 

fcp ouf jeber @eite t=ni, fo i)cit man f = o, n = ani, 

p 

fbla(i(6 p = p' = p'' . . = — , b. i. ;cbe ber 6:ru§rn 

2m 

tragt f» !»ie( ate bie anbete« 

35öm em fc^raglieaenber 35a(fen m mehreren 
fhmften untttflu^t tcirb , fo t)ertf;ei(t fic^ fein @en>t(^f 
cknfo auf t)iere'])unfte, a(d iDenn er i)cviiMtal li^t. 
Denn e* fc9 fcä: ©€»!*(= P, ber ^[ne(gung0n>tnM 
=sl, fc itl P Co^^ I ber fenfretf^re 'S^rucf , ben er auf 
Vk Uiittrf{n$ung0punf te ausübt ; für btefen tff nun ber 
6te^errge (laknl ricfeng , affo f ommc baMn p Co«; r^ 
p' Cos I . . auf Die einzelnen ^Steffen, dornte öerStn*^ 
Icmmrp Sin I, p' Sin I . ., morinn fid} ber anbere 
tjfil bf« ®en>t(f)te0 P Sin I jertheifen lagt, metl et 
liags bem ^Salf en tütrf t ( S. 1 26- ; , fo bttomtUt man 
1^ ^, p^ . , rto^ t)ertif aUn Äk&tungen. 



f 
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5i^ 26. gur Serminberung ber ^rcpuffiDO wM ®a# 
4)e5 (§• 133.) bimcn au^ ncc^ tie fcgenannmi X>ac§^ 
flü^k, bereu Sfirfung au5 ber biJJ^ertgcn $^cDnet>on 
ber 9Scrtr;eirung bc5 ©rucfö fic^ leicht befüsixncn Idft 
©5 fep }ir'ifrf:cn bcn (Sparren AC unb BC brö ©ac^c» 
ACB ein diicrbdfen FG angebraci)r, ber burc^ bie 
Raulen FlI unb Gl unrerftu|e ijl, fo ber^eUt ft(^ botf 
@en>irf)r P ber ©parre BC auf bie ^^unfte B, G rniB C 
® ir n>clfen fefen auf B f cmme ber ^^eil p , auf Q p' 
unb auf G, p''. 

%cn biefen jerlege man p' nat^ ben 9ttc|mngen 
Cc unb CB, fo ijl erflerer X^til — p' Cot I, (§. 128.) 
ber burcf) eine gleiche ^raft t)on ber anbem @rtte ^ec 
aufgefjoben n>irb; leffterer Zijtil ift = p'SecI, unb 
übt auf ben ^Junf t B einen S)rucf nacf) Ep an^. 

®a5 anbere ©en>ic^e p" jerlege man^ n>eit bie 
©parre in G frf)rd9 aufliegt, in eine Äraft nac^ Gg, 
fetifrec^t auf bie ®paxvt, unb in eine nad^ GB, (dttgtf 
berfefben» (Jrflere ift = p" Cos I, unb jinbet nac^ 
Gl unb GF ^iberflanb; festere i|l = p"Sin I unb 
bereinigt fi(^ mit p' See 1 ju einer Ärofit N = 

Sin I 

JP)ieiDcn ifl ber 2(ntr;eif nac^ Bq, ober bie gefuc^te 
^ropulfion beö ©acfieö = N Cos I =z= Cot I (p' + 
p"SinI*). 

^£jcempeL i* ©er 5)unft G falle in bie SKitte 
bonBC^ ober in bm @d[)n)erpunft ber ©parre, fo tjl 
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p = p'= p''=z= ^ P^ alfo bie ^ropuIjion=: |P Cotl 
(^t-f-SinP); bttattemal geringer afe |PCotIijl, 
wSftm I< 45^ tjl, aber | P Cot I übertrifft, fobofb 
I > 45® genommen tpirb. 

2. ©er ^unf t G liege nad) oben $u um btn tkü 
im 5|)eil ber ©porrc Dom @(^n)erpunfte entfernt, fo 

iPc = |a,p'===— ^-— -^ 

2a*P 4 I 

^^ — P^foIglid^bie^Jropufficnzz— PCotl ; 



6a'+2c* 13 2Ö 

(7 + 8 Sin P)/ bie, n)ie matt |ief)t, fteiner alö bic 
»prige ijt, unb erjl für einen SBinfel \>on 60® s= | 
P Cot I n>irb* 

5* i*- 2ft»fg» Gin Ä'^rptr^ beffen ©runbfldd^e eben 
unb in ^orijontakr Sage i|I, ru^et mit berfe(ben auf 
mehreren Unterflu^ungöpunften M, M', M" n. f. f 
SBilfttel iDirb jeber biefer ^^unfte t)on feinem ®en>id[)te 
Pju tragen f)aben? 

9tuff. i) 9)tan ätrf;e in ber ©runbfldc^e an^ iU 
ttcm beliebigen 9)unf te C att>e9 Sinien CA unb CB fenf^ 
rec^t oiifeitianber/ unb fdffe^^itS bcn fünften M, M' 
«.f* f- auf CA bie ^erpenbifel MF, M'P' u. f* f , fo 
irirb bie Sage eineci jeben biefer fünfte burc^ bie €oor^ 
Knateii CP =z x, unb PM zz y U^iimmt 

2) ©n ^J^^P^nbifel auö bem @(i[)n)erpunfte bee^ 
JÄrper^ treffe bie ©runbfld^e in O, fo ifl O ber ge^ 
meinf(^afdi(^e @c|)n)erpunft iattter ber Unterßu|ungef^ 



128 

punftt (§. 112. I.). , ^i fep für tf>n CD = 
DO=b. 

3) SKonfe|ebfn^ru{f oufMrzp, oufM' 
p'«. f. f., fo^atmon 

p + p' 4- p* ♦ • — P/ un& wegen n. 2. 
px + pV 4 p"x" + . , = Pa CJ. 740 

py + p'y' + pV + . . = Pb. 

4) ®ratt brt @tu|en benf e mott ftc^ tpteber t 
Äbtpcr in ben fünften M, M' u* f. f^ biird^ einer 
%h^ixi 9ef>alten , bie bem 5)rucf e unmerf (ic^ no(f)9eb 
unb ftcf) um unenbüc^ f(etne $f)eife auebe^nen, fo t 
galten fid) biefe Stueibe^nungen^ bic n)ir z, z', z-' n 
nen wollen, n>ie bie Ärdfte p, p', p" \x. f. f,^ \i\x 
bie fie ^eiDorgebrac^t (inb. SOlan fann alfo p(™) 
cz^™) fe|en. 

5) 52Bet( bie ^u6bef)niingen n)egen ber ^erfd 
ben^eit ber Ä>dfte p, p', p" u- f. f. ungleicf) |tnb; 
fommt boburc^ W ©runbfldt^e in eine etn)a6 f4>j 
Sage, in ber bie t)ereifalen 2Ibfldnbe ber^Junfte M^: 
u. f« f. bon ber t>origen @bene mit ben ^(uc^be^num 
zrz.' u, f- f» eineriep finb* 

6) ©ie fd^iefe ©runbfldc^e \)(xi bö^er x, y unl 
ju Soorbinoten, unb fclgfic^ i(} aögemein z zi f 4" 
-fhy; benn man n>ei^, ba^ unter biefer gorm 
©leic^ung für iebe ^htxn begriffen ifl, fie mage 
Sagef)aben, n>el(i[)e jTe n)iir* 

7) ®al)er ^at man überhaupt pC'") ~ cz^*") 
cf+cgxt™)-f. chyC™), ober, n)enn cf zz A, cp^ = 
€h=C gefeit loirb: pC'°)izA + Bx(")4-Cy^«'>. 

8)2K 
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8^ ^M f<$e nun biffm SBm^ für p,p',p" u. f. f. 
«Mt brtp ©leit^ungen n. 3., fo credit mon; »penn 
kt IlD(R|1n|ung0punf te n ftnb : 

ACx+x' + x"..) + BCx* + x'* + ..) + C 

(xy+xy+..)=:Pa 

(krttoin bie einjelnen Gummen burc^ ein iottQt\t^tt9 
ihtyi&ftitt wnitn: 

nA + B . Sx + C . Sy =: P, 
ASx -f B . Sx* 4- C . Sxy fr Va, 
A . Sy + B . Sxy -f C . Sy* r= Pb. 

wrau0 bie SH^crt^e t>on A, B unb C gefunben tbCrben 
vnociu 

3ur Erläuterung btefer affgemeinen (^ormebt tna$ 
»Igmber Sefonbere $ofl bicnen: 
!§. ?i. ein tif(*fc(att ijl in ben t)ier 5)unf terf A; B/ 
, D unferflu|t, bie in fcie ddpunftc eincö flted)tetfrf 
CBD fallen, ©coic^tc, »omit eö telaben i|l, ma^ 
m, bAf ber Qf^^v^aputitt be6 ©änjen ntc^t in bie 
litte, fonbern irgenbmc in O au liegen tcmmU ^it 
rfnrirb jebe ber (gtugcn ju tragen I;iiben? 

3up. i) €3 fcp bie ganje £ajl, bie auf i^nen ru^ 
^ rz P ; bie &titt AC =: f , BC — g. SRan jie^e 
n^ O^ mit biefen (Reiten bie $oraQe(en FI unb GH, 
l»fcJeiioc^CF = a, FOzzh, fo ^oe man für bcu 

3 



^mtt A, X zr f , y n o ; für B : x' zi o, y n: { 
fätCix^ZZa, y" = o; furD : x'"z= f; y^'i:: j 

2) Solglic^ iDirb Sxzz 2f, Sy=:2g, Sx^: 
2f*, Sy* m 2g*, Sxy — %, unb mon credit b<4) 
bie ©Iei4)ungen : 

4A+ 2Bf+2CgZZP 
2Af + 2Bf* -4- Cfg = Pa 
2Ag + Bfg + 2Cg* — Pb 

3) S)ie erjle mit f muüipitctrt, unb t>om S>o| 
pelten ber itDcpteti abgejoßen , la^t übrig : 

2Bf* zr C2a — f ) P, ober B = ^^tnil?. 

2f* 

(Sben fo erhalt man au$ ber erflen unb britten : 
2Cg»'=C2b — g)P, Dbercz= ^^''~^^ ^, 



2op' 



^_ 2a 2b 

4) ©arQU0n>irbmin4A+C — | )Pzz3F 

a b ^ ^ 

folglich t A = (i )V, m% bafyn 

J>er©ru(faufA := A + Bf zz (»-j-i—— )] 

2f 2g 

berauf B = A + Cgzz (^ — ^-|.l)i 
ber ouf c =: A zr (J— 4—— )I 

2f 2g^ 
* a h 

uiiJ)bcraufD=:A+Bf+Cg:=( — |- — — *)p. 

° 2f^2g ^^ 

§' I sa- 
gten biefe ®m^f ffir p, p', p« p'« (tnbet m«« 



:. 



M 
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fr{r kid)t au6 ber Befrachtung ber m&g(id[)fl fleinflen 
Sfrf(^ebenf)eU be0 ^tircFe^« fOtän iat ntmü^ biefer 
IJiSotge: ^ . 

pdp +p'dp' + p"apH p-dp'"= o (§: 144.3 V 

im6 bdju f omniTb uo^) fo(genbe Bebtrigung^gfeii^un^ 
jfrt bce> ®Iei4)genJi^tc0 : 

(p-+ p"') g zi: bP (§* 150* 30- 2)iefe gebert/ »enri 
«alt {Tebtfferehiiirr: 

dp + dp' + dp'' + dp''' — o; dp + dp'^zi! oi 
dp' + dp'" ZU ö, n>orött6 man dp" nis dp"' =— dp 
unb dp' = 4- dp tx\)Q\t. |ttL 

©Adfff man bamif dp', dp" rn^i^"' äu» bet 
rtflen ©ki4)ung weg/ fo n>trb: p + p' — p" + p'" 
ir O; iinb biefe ©Icic^ung mit bcr jn^rpteri: p+p' + 
p p"+ p'" rz P t>crbunbrn> giebe zp + 2p' rz P, 2p'' 
+ 2p«' = P^ obcrp'zr^P— p> p'"=iP^p"i 
SJa^er (p — p") f rr (a — ff) P unb (p + p") g 

=:(g-b)P> äIf6p = a + i^^-^)P>p" = 



? 



a b 

(i — — -= )P, ttiebDr^in* 



^äübtt \.abm mt bie ^uütn^ ttc bii £afl un(er# 
^ t(l, al0 biege fünfte bttxcd^ttt; üt tana ober 
ÖM^ burcB rine ganje ^id^K gccraaro n^erbm, unb cü^ 
feami bretur fies c<r Znrcf c^ bide nac^ otten ^tiun 

tmt iebe i9rtr Bttüta ihtamasa tinm V)Ai bo^ 
Sctt^hft^c^ frcrSfwf auf WcBfa^^eMf^ 



■ 13« . ■ ■- '.- ;■ .^, : '■^■^-- 

migf'fo &^e^|Klw0 «ine ©tÄff tttfWKä mJ^'iÖfl 

(&baißfeiaK'Ä<iume8 nici>tDir^tbai>tn, ai9 bddoit 

itn, ober, wenn s einen V)'^ ö^r Sl'ia' bcteutTt, n 

b9%^^9<taj(BS)tb(to, bcrauf i^n fommt, fc 

. « ■ ■-■.'• 

ij) — r^ p an oflim ©ftllen cinrrlriji. 38<9 unglcii^ 

ftcnUd|tti ^rvih ^ingegn ifl bie« p, bU S,in\?dt tti 
E)l1i(tcd>-an»«f4)ielKnai€Kffni Mtfic^beii, untice 
CRCfh^feann bie Srage^ i?ie gro^ p for tet-c? trfcn> 
tm €fonem bcr ^(I4»i f(9, ober mit an£>cnt ^^oikh; 
oic-^otf bftgli<^ Jn bm riRidntn $iiinf im gehfiifi 
ontc |K 

S)ie 96i|ltfimg birfr« ^roMoiM MMIf|0iilliii<|9 
bM bem in §. 1 5a bencc^rctcn gcffe nur bitß tabiir^ 
boß jcft bcr ^ni(f ^uf tmen&ltd) t>tcle <Bufim fi^i Der« 
_8fH?',t^It» olfÖ'C? :^ x,-FM = y nrc^t mt^ 
€owt^atai for önjtGie fünfte, fcnttm für jeter 
^>unh "M. äxr gegftßjttt ^ac^e (»ebf uKn. Wtaa (WTi 
p(^ ba^er bie gldc^e in (auttr rc^ttpiiiflif^e unb gfet^H 
€(cmait('get^nlt bor, bie bur4» bte 9(eiib«ntng(n Den ? 
«nb y eptfh^en, affcdxay$«m3iif)atie^abrn, iml 
nenne bmlDht^ouf jebe« bcrfd&tnidv, fo ifl dv m 
«neobti^ Ffcincr $^ »bn?, unb no^ ber Sa%t btt 
eiemehtetf WtÄnbcriu^ Slat^ §. 1 50. ^at man nem^ 
.li^dvir A -pBx+ Cy: ba ober, roie mon ftc(rt 
A, B, C, (icr imen)^ ffcin/ un% bem Slä<f)en 

* V .' "^ . :'~ .' ' 
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KZZaäxAy, B r: ^Sdxdy, CZIVdxdy; oltfbaim 

TT 

Mniunt man für bie @mf)cit bcd ^ruded: p= -~— 

■ '■■ (Ixdy 

n a + ^x + 77* 3«fl^^i4> ö6er dnbcm fid^ awdf 
bie ®Ietcf)ungen (ebenbaf.) in fo fern ob, bo(5 bic bor^s 
i| tigen Gummen ftd) in 3ntegra(e bermanbcin , bie über 
ki( gon^e ^Idc^c genommen werben muffen« Sei fep K 
tegonjc gIdd)enroum, fo ijl ndxdy — K, alfo n\ZZ 
Bfledxdy IZ Ka, folgfic^: 
Kflft + ßJß&Axiy + 7//ydxdy IT P . 
«//xdxdy + ßjjx,*dxäy + V^xy«^' X'ly = l*a 
«ÖVdxdy + ßßxyAxäy + v/Ty^dxdy zr Tb , 

eorautf fuf^ a, ß unb 7, olfo au(^ p für j'ebe Stelle bcr 

£tr ^'ttearalf in tiefen brep ®(eic^ttttaun^en (Tnb 
toppclt, fr. ^. mün inu$ jetea Xifferen?ia( eri; für tu 
flciicy X Hb an ten Umfang ter ^af e fummirert , irnb 
tonn bcpm ^cinincnben nc^^al iit ^^tt:irztitn t.zä) 
xanfidl«. fe fe^ nna fcr t«: Umfana Ur oi^t 




iy = jYxdx- .^ylx-iy = in*^^^ 



^5cu zts Umfonc^p y turn z -oa 
^.: j^cf ruir nc<^ SuebrucFc jif tmccdH 

>*i N: Umfcnj tcr 5Iacr)e Don foId>fr Srco 
, . ^c? :5 einen ')>unft in i!;r gicbr, buro :k 
. _. lui.tn 'Vnfrcc^r aufeinanfcer jicjjcn Infin. 
. ...» ..:u :ce^ bif 5ld4)e in jwey (jfrirhe um iia 

: «^ .. :;mU,»> n<f)mt man biefen ^wnft jum 2ai; 
, ..;■! NE Äi^fciffcn unb eine biefcrjfinlen jur ittni 
.... :.iu Ätabann ifi bie ^umrne ber Cflemcnn 

j > ..X ciifo für einerlei x, po|irit> ober mcioi 
.. ....u.it «\lei4) gro§; ba^er fmb aifcnial ^mcr i 

; ^ V X wf Derf4)iebenen @eiten beo ^JlnfangBpj 
...ouuuctuunommen =1 o, fo(g(icf) aud) bic 

X^a ferner ydxdy für eineriep x unb gicii 
.)i\\i:tuvcfe^ce y glek^ unb entgegengefegt ifl, f; 
(oK^i- ^w<if ydxdy jufammen genommen zz o, \i 
M<fy boi5 ganje j(/y dxdy, ober/Y'dx r= o. 

(Sben bie0 erhellet üon bem ^tc^xalt ffxvr 
u' ^s\^ alfo bie brep (Steigungen für gegeniPc 
S\\)X %uit folgenbe jurucf gebraut iperben: 

K« = P 
4p/Yx»dxlz Pa 
f '>[/'Y'dx =: Pb 
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P ' Pax 

' 4/T^dx 

ftpttnpd i. & fep bie gtdc^e ein SÄec^terf, bef^ 

fett ^h^c == f^ utib beffen ©runblitiie = g fe^tt mag^ 

fi» tynt^man , tDcnn matt bte 21bfctffettltttte ber J^^^e pa^ 

tpcttel nitnmt, Y—lg, Qlfo/Yx'dx=| gx;^n>eI4>e0 

-für X = f f ; = ^V gf^ ^^^^'^^^ S^met n>irb y Y'dx 

= TVs'f "nbK = fg, yzilg, orfop=p.4- 

I2Pax , laPby P , , I2ax , I2by^ 
^ j 1-=: — (i-j L\ 

gfi -t- fg3 fg^ r f. 1- g. >' 

^mpd 2. S)ie ^li^t ftp etn ^r(td; be(fm ^olb* 
meff(c =.f ifl, fD |>ot mon Y* = f* — x'; alfo, toftm 
mott X = f Sin ^ fe|t, Y = f Cos Ä, folgfit^ Yx'dx 
= f* Sin B* Cos $^ä& = |f* . Sin 2Ä»dd = |f* 
(i — Cos4^) d^ unb bo^er/YxMx = (fd — 

^V Sin 4^) f* 5ar X = f ijl nun Si« & = i, 
^.= I qr, alfo bet toUftinhi^i SIBert^ bes ^te^taü 

= tV *f ■"• 

Qtttf gleiche' 9(rf finbef mon /Y'dx = ^g «f*; , 

».«Tw^ n^s.M - P J. 4Pax 41'by _ F 
C*T p > 

S. 157. 

S« »ttb b<9 biefec SSerec^nung offemol bocaiut^ 
9efc|t, ba| ottc auf ben $^(il ber 3(d(^e« bcc ttoit bcr 



"^ 




•»btcftc;. 9te|t ia^t^tn ble ®runbfldd)c an Den @j 
(CD. vbn httt Umfang ^tvor, fo tctrt tcgreigi^ bdj 
bittc^ fctt S)rutf im ©on^en genommfii iteöÄgiigfli 
nei^ gerln^ec, iDctl bie t^[äii>c ol^bann nod) eben fc 31 
tKrt gonge @cn>id)r tit9 Sbrpers ^u tra^tn [)at, aber (1 
Sin^ b» ^nitf« if} in tiiefcin ^otle btflc 1 
|r gtringnt bei Sf^ftnoun >t^ ^ ^*' ^^^ a^niifliai 

wBoin Ott €wiMi)W^i {r bot 

äbntritSl^d^ X)iefftni(Tf»>3rbi^r S^t^bcfi^röd 
ft^e^gneifdnü^iblo^äufebetu glculKn, fonbflM 
gilt ymi$ ou^t ba, wo ükrtfauft eint f rumme $liM 
bic irgenbt&D einen 3Rttte(|niiift bot, mit rineoi ^ofpfl 
Iwfc^tMrttDirb, bcffen ^untsfi&d)( in iaicfnnä 
tinb b((|(tn @cf»0eq>unf t t»rtif a[ über enDÖ^ntan 3 
ttipunfte liegt €d }. ^. misb bie €4)äffe{, )%i 
man bi( Sinffsgtifrr f^lcift, aüaäfyilbtH gln4» f 
gcbrmft oetbnt, nenn bie auf bcn jDnnf 1 
£raft genau bun^ bte 9(fc betfelbtn g^. 9b(f) | 
^htt hit &^rovba^&^t ^U^, auf bie fl^ oSa 
- bie ?ap gieit^fcnnig imt^tiU, fcbaüi i^r ^ 
in bie @pinbcf bcr eifynnbt'^St ^t^ fcnaU 
■^er nti^t baconf ciiriBfftai, btefc (t^P pa(|i(ij|ilÜi|ii 



/ 
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Unttrfut^itttgett hierüber ftnb, erl^effet aMn ^atatw, 
bof aM WlatiQti an benfefben bie ^j^eorie ber ^crion 
Cntsaner ^^Idc^eh bepna^e noc^.ganj im ® unfein liegt 

STnmcrf« -Sie (c^fen §§ tiefe« Sapittli f)at Cuter In Nor. 

Comment. Petrop. Tom. XVIII. umjiiinbrict oDge^anbeU; 

fonß t9ij#(e ict» aber feinen 6c^rif(flteUer au nennen/ Der über 

diefe ^atevk ttma^ (£nt^dbt\bttibcü geCtefert I^Stit: Denn fo/ 

• \ »0^ tambert ^) aU Delanges "*) beonä^en M ^to§ mir 

: ten gewöfinUdben 93ebindqn0en bed ^itid^^twid^M, bie boc^/ 
iDie I3*AIembert ***) ^tiqt, bie fSufgabe ademal unbeßimmt 
(äffen/ anb alfo au beren 9(ufltfun() für ftt(^ niit^anrdc^nb 
^b« Qutertf ä^erfa^ren aDein t>erbrettet Aber bie 6ac^ 
S(bt/ unb er^dU burcf^ bie Ueberetnfltnimun0 hit bin mcir 



•*^— »—^ 



Sfinftee S apit tl 

Sen ber ©pannimg bifgfamer Sdbem 



§■ 129. 

rV* »'« SBenn man einen gaben AMB mit bem einen 
hibe an einen ttnbcn>eg{icf)en ^nntt A befeffigt, unb 
«feinem anbcrn Snbe B eine Äraft P jie^en ia$t, ft 
iretft biefe ben gaben.in eine gerabe Sinie, bie mit ber 

: ^tung ber ^raft jufammenfdilt 

Qi fep j. 95. P ein angefidngeeö ®ttti^t, fo »irt 

■ 1 

, ^ W) Mcfliorie di Mtt. e Fifica della Soc. lul. Tom, V. pw 107, 
^'^^^i^ OfHXoiil« ä» MatlMBL Tom. vm. psf . 3G* 






■■i^jiti». HM* r« tirf ^ m^läfc ^unfen t(l{ Mj 

mllliitmfctrTTir iDom tir $eiif tr a, m unbj 

i» wur yiiW ftn if lityn, ticBoiifal ^tabliufUr* 

§. 160. 

Xwi^>m3"3 ^ ^^^ ">>rt tn^^otwa in cini 
SnM(tfniMi3"P<'<'^ i?<Tfr^t,bfn mcn bit Spannurt! 
kt^dbCB affptt @<t Tt4>t« füf) nact) &nr 
JtMft, «M-itfbftft fid) ls(r£än3( tuc^ auf aUc t^fti 
t« ^Aie^ ttfllelc^ ©rate. 

3etlCV 9wät M mirt) nfoilic^ l:>cn ttr ^raf» 
iM^t MB sqos'ii' t'"^ ^^ (T "i^ mcii^n fann, t)ut 
rtiK gleü^ sab ctugegtngefelte ^taft an^flialtcn ; al( 
«irfroif aSe ^i&fte bes Satena Mrfdbt £raft 
na^ f Bl j i rtyy ^tfn dticftruncttn, unb fpamtr imQfi 
bcn an alen @HSen glcid) ffarf. 

§. 161. 

. Ibd!^ pflatit ft(i} bk ^roft turd) ben ^abcn oi 
^ ^t^.A fw(/ ober roirfi auf iljn Eben fo, 0I9 »i 
fir unmittelbar bataufdiisfbra(i}t, fct^Ht^ muf bic(i 
initgfdi^ ^raft na(^ emgescn^efiflutdlichturt^ Süf 
berflonb («ifltrt. ©tatt a(fo ben'^Junft A ju bfftfligi 
f ann iiion ^ ^egertgefelte ^roft := F auf it>n a 
bringen, 0^ boturcfr tae ©leic^gemiifit aufju^bcij 
4ie9 lettt^avf föEgrnbe @ä^c: 

1. j^^ g(ci^ Svi^ i^ ^ F< Ul!.iNi^4 
^e^epseffttmfl^ic^tuiiQrs. m d wwi ga l rn jhl 



-■/^.V 



l 

|;tt(n x^n na^ tiefet SHtc^eung in eine geiybe Slinie au0, 
jteib (holten eindnber an bemfefben bae^ ®(etd[)gen>i(^e* 

' 2« ©egenfeieig, n)enn 5n>e9 Gräfte an bem $aben. 
l,im®Ietd^gen)id^tefe9nfo(Ien, fo mnjjen )te gleich unb 
enegegengefe$e fepn« 

3. ^er gaben Ceibet jn>ifcf)en btefen bepben Ärdf? 
MT offcntf)aI6en bie &pannun^ =: P« 

.' §. 162. 

* * ■ 

ifit ^ Tbif^be. €« flnt> auf btc fünfte A, B ut» 
f (tiic0 biegfamen^abens bttif ^tiftt V, Q ttnb R m^ 
üen Sl^ttmgen Aa, Bb unb Ff angebra^^t; man fuc^e 
Ut Umfldnbe^ UQter benen fte einanber bo0 ^(ei4>ge^ 
lot^t galten n^erben, 

ShifT* i) ^a bie Stxa^t P aufgerieben n)tcb, fo 
; m»^ in F eine gfeid^ grofe :^rafe na4> entgegengefefter 
* 9lie^tting F<% aie^en , alfo ber !l^et( AF in eine gerabe 
Sinie au6gef)hinnt n>erben, bie mit Aa, ber SRid^tung 
*on P, iufammenfdttt. 

' 2) (thtn fo muß ber Äraft Q eine gleiche Äraft 
|i<ic^ JFjS entgegenn)irfen, a(fo ber $^eil be6 gaben^ FB 
\ ixt £age Bb erhalten, unb 

3) ben bepben na^ Fa unb Fj3 geri(^tetert Ärdf^ 
ttn nuifTbie ^rafe A dquipoffent fepn. 

4) @^|^ ^<^^ ba^er ben 5£ßinfe( CFa, ben Aa 
«m Ff; btf 9U4intngen ber ^rdfee F unb R, miteins 
«ibet maci^n =r t); ben ^xtittX fFß ber 9li4>ntngen 
^ {uib Ff rz d, fc l^ae man ofo ^bingungen be« 






»' 



\ 
f 
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R Sin t). = Q Sin (ijHz^) 

. 5) ^ie Spannungen ber ^tiU AF unb FB ffnb 
mPunbQ. 

§♦ 163. 

■ 

8i<!» 5^ 3Benn ein 5>ferb »or einem &^iitttn ober 
SSogcn jiel^t, fo »irfen auf ben ^unft F, »0 ba6 3«9* 
feil eingelangt ijT, brep t)erf4)iebene Gräfte» ©er SBrufb 
riemen n>irb buvc^ bad 9(niie^en bee^ ^^U^nad^ \)^tb 
3Dnta(er Slic^tng FA gefpannt; ba6 Bugfeif, tüenhel 
in B an ber foreju^ie^enben Sajl befefligt ift, Aftertrigt 
tie 9iucfn>ilrf ung biefee ^untM auf F no^ ber fd^ei 
fen Siid^tung FB , unb ber ©attelriemen n>ibci(h^ »w 
i:ifa( auftDdr« nac^ Ff. . 

Um ^ierbep bie Srforbemiffe t>t$: ®Iei(^gen)td[y(e< 
ju befiimmen, fe|e man ben SlBibecflanb^ ben bie £afl 
bem 3uge na(^ horizontaler Slit^tung oB entgegenfef f^ 
=. R, bk Staft, bx^ baö 9>ferb nad[> FA anmenbri, 
= M; ben ©egenbrucf na^ FfzzU, bie Spannung 
beö 3«9f^it^ ~ F' f^^«^ Schiefe, ober beh 9Binfe( 
FBo = €, io erhalt man^ totii AFo ZT 90^ ifl: 

foIgli4) HizMtfftig?. 

2) £)urd^ bie Spannung bee^ SetCec^ toixh in B 
ein 3ug nac^ BF ben>irft* SKan jerlege biefe Äraft in 
eine nad^ ber J^orijonta(e BozzTCose, unb eine nad^ 
ber ^Bertifaff Bp = T Sin f } iejtrre flrebt ben 9>ttnff 



\ 



I 



\ 
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B t)fretfoI jd ^ebcH/ tinb toirb burd^ bad ®en>t(^e bed 
, ®ogen0 aufgtj^oben; erflere T Cos g fofl gerabc fo 
jrcl fepn, ald nbt^ig tfl, 'ben SEBiberflanb R jh überi^ 
»fnben , . folgtid) mii^ T Cos e n: R fepru 

3) ©tc^i mit bem Vorigen ( i ) tJerglic^cn, giebt 

M = R. 

-5)06 ©eil mag alfo nad^ einer 9lt4)tung gefpamit 
»erbe», nac^ ber man n)iff; fo ^at Xio^^ 5^ferb bo^) im^^ 
mer eben bie :^raft nac^ FA an5tin)enben, ^\% n)enn es 
unmittelbar am fünfte B nad) Bo )5ge* 

4) 2Iuf erbem leibet aber feirt SXucfen burd^ bie 
^^QXiXivc^^ be0 @attelriemen6 ben ©ertif alen ®rucf . IT 
::iRtang^ (^^30/ b^^/ n>ie man fie^t, fureinertep 
R befTo großer tfl, je me^r BF t)on ber J^orijontai^ 
öbipei^t 

5) SRanfegeble2Ängebee^©ei(e(JBF = l, ben 
t^e« Fq ber SSertifale, um ben bie SSrufl bee^ ^Jfcrbe^ 
^b^er liegt, ote tjer 9>unft B, iz a, fo i|l Bo =z /* 

. Ra 



rtii*i 



ITnmerFung. <5o 9<tt Couf^tet *) ait& nacb ifim ffiSfler *^ bfe 
Gac^e i>etrac()Cer. ^dettt/ ba ^er Su<) Durc^ smei) 6etCe gei 
f4)ic(^t/ fo oertl^iU^fic^ bte Araft unt) bie Gpoifeuti^en ber 
Uxfitn SXiemeu fo mie bie bc« Seite« merben baburdi^ ^a(b 
fo grofi/ aM fle t)or(Mti an<)eseben finb. ;)itbe§ dnbert bte^ 

. in »en ®eri^ ffir M utib n nic^u: benn nKr merbeti na<|^^ 

*) Mem. de TAcad, de Paris t75$. 



14^ 

iKt itUn, hai ein ^ahtn, tcr Mer einen CQQnMfften Mtirt 
per AEB ge(^c# un^ «tt (einen Cntien A un^.B nac^ paraOc« 
' (en Sltcbmnden Aa mb Bb (efpannt wirb/ im 9^nfie n 
naci^ berfelben 9lidl)hin9 DCT einen Srutf an^A^^ ^er ^ 
petc fo groj aU Die 6pannung ift» 

§• 164. 

gotgcrung i* gut einerlep.R unb 1 iflll b((Io 
• gr^er; je großer a tjT, ober je tiefer ber 5)unft B imfti 
tie ^oviiontaU AF fd0L i&iJ^m @4)(iuen'(tegt tiefet 
^irnft immer fe^r mebrigj Uptn 58agen^ tjoegen bet 
SRdber, })h\)tt: btee( jetgt, ipie fef)t f4)on bes^db affeto 
ber SEBagen bem ©(^litten t>orjtijte^eti ifl« 

.2« 5{Bae( beti ^ogen oiiBctriffe, fö jetge |t(^ ^tec 
eia neuer ^ort^eil ber ^oI;en 9tdber t>or ben niebrtgen; 
befonberd gt(e biefer in ^ejttg auf bie ^orberrdber> bie 
man gen)b^nHc|) f letner aU bie J^ttiterrdber dnniihmt 
©iefe Qinvt^mtiQ i)at gen^lß mc^^i^e Sdt^u^'nU^Uiti 
aber ob ber t)Drjug(i4)f?e stufen; bett fte geibd^tien fo0, 
nid)t fc^einbar ifl? fragt |i<^'bD(J) noc^. %(x% bod 
Umn)e«iberi baburc^ erleichtert tberbe, ifl> tote Sätnud 
gejeigt \i(xi *)/ eirt bloßer "j^xxHcßm^ im ©egent^eile 
n>irb burc|) unglei(f)e Sidber bie gtif tiori airt 9ldgel, *r 
baburc|) einen @etrenbrucf leibet/ t>erme^rt/ a(fo bof 
Umbre^ert erf4)n)ert* 

g. SttJ^ einerlei R itnb ä tfl IT befld geringer, \x 
grt^er matt 1 nimmt; t>erfc^n>tnbet aber nt^ ganj/ fo 
gro^ auc^ 1 fe9n;magv SEßcfern alfo nic^t ä= o ifl 
l^ox bäd 9)ferb jebeeimaf inimer berttf äferf ^rucf atidju^ 



(M^n, ben man burd^ eine ge^6rtge Sdnge be< Si^c^fu^ 
k6 in fo ipeU nur t>ermtnbern fornt, ba^ tt ta9 $ferb. 
oiif bt€ Sdnge ber ßeit ni^t ermubet 

4« ^ei^ man ba^er n)ie t>tel ®en)t(^t ein ^fcrb 
«uf (dngere ^auer ju tragen im @tanbe ifl, fo (dgt 
)I4^ barau6 berec|)nen, n)ieiang ba6 @ei( fepn muß, um 

me^r ^rutf old btefen ju t>erurfa(^en; man ^ot 



. 
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ÄjrempeL ^6 fep R ir 572 «, IT =r 96 «, 
bie ^i^e ber 95rufl beö ^ferbieö — 4 guf , ber Jgjalb^ 
mejferbe6S3orberrabe$zi:3 5uf, fo i|l a= i 5"0/ 
V (R* + n*) = V^ 336400 = 580, a(fo 1 zz 
r 6^gu^ober6c^-fi«3off. 

5. Se^ einer £Hei^. t>on ^ferben rf)et(t ftc^ n m 
\ fo t>tr(e M, ato i^re {Hnja^I au^mocl^e. <Btnb {Te aße 

fglrtc^ grc^, fo ftnb bie ^yxo^txitf auf er bem U|een; alfe 
l^orijontat gefpannf, fcfgü^) leibet bann bae (e^te ^ferb 
I brn IDnicf IT allein. ' 0c0 ba^er t)on biefem Xrucfe 
\ oiic^ ba6 tiorlefte $ferb einen $^ei( oberne^men, fo 
• flinf CO grij^er ab bao (e$te fepn* <^0 gen>d^rt alfo et ^ 
r Bigm Sor^etl, loenn man bie grofern ^ferbe borange^ 
\ Y/OLf «ib boo flfinfle ju(e|t fo(gen laf t. 

$• 165. 

' ffs» 9^ Scmi mcbrftf firiftt 00 einem $dbm AEFB 
^ im 0fcicBgcioi(^te er^aftnt, fo oirb, ose bc^ bve^en 
fivtfim f ^ 162. ) , febcr $^eU bfffetten jioifd^n |ioe9 
fam^^ JiiynlmyBiifini is eise artobcifisie anoiji» 



,:-.;; .r-ü« ice jxrajt^ »enn man (Tf <tt 
. ... Cr r. riud) Den 9tid;tungcn Ex unt 

...u,i l\ri::: RA unb EF jericgt, auf b 
... j%.; . .::r. in ><rdftßn, bie nac^ entgejenge« 
. .... ...uu« A:i un^ FÄ irirfen, aufgebeben n>cr 

..... .\. ': !ru:r^c tcr ^iinft E cntn)eber nac^ 

;.\..: ::i . aifo ba? (3feic^gen)ic^t nicf)e ilatt 
rti'i »:;v':.ren unb entgcgengefe|ten ^rdftc bri» 
.....i^ ^ic sS'paniiungen ber einzelnen $^eUc b€0 

> % V •»%* • i 1 « % i k 

•V • üT'Cn« auf ben ^aben AYS unenbfid^ tiä-, 

V ...c ivirfcn, unb )cbc einicfne Don i^nen auf eines | 

. .^;;^cvu%Mmft angcbrad^t iff, fo (iegen jn>e9 foI4>cr j 

;v.;;tc Y unb y uacubfuf; nal;e bepfammen, unb ticj 

. /cunten gcvabliiiigtea 5^ci(e beö 5<*benö |inb un« 1 

. .M;d>flciiu 5(li5bann I;at alfo jebcö Clement beffefcj 

.Ml eine anbcre fage aU t^coi nd4»jlfofgenbe, unb bet- j 

^W'iii< jjaben i|l folglich in eine ßurbe gebogen* li 

w * 

§. 167. 1 

Um fuf) bon ber SSiegfamfett cineö ^abertö etnc •! 
C'aulid^* 5Sor|Mung ju macf)en, fann man ficf) gebem ; 
fiii, er be|1cl;e au0 iaxiur unenblic^ f (einen gerablinig* 
Uli S bei Jen, bie an |id^ unbiegföm, aber burc^ ©elenfe 
10 mit cinanber Derbunben |Tnb, baß jie fidf um bieff \ 
luub jeber 9vid)tung bre^en lafjen. Sf^ aldbann ein ' 
u'Utuci (Clement ^totj^cn gleichen unb entgegengefeften 
\iü|cen auetgcfe^t^ bie an feinm ^nbpunf^en ferner 



^45 

ige nac^ aiefiett, fo bUiU böffelbe unbewegltcf , unb 
im t)ie0 bep aden Sfrinertten bed $aben6 ber $a(I ifl, 
:fl otiü$ am Joben im ®Ieicf>gcn)i(^te^ 

5£Benn bte ^rdft^ nid^t unmittelbar in ben Stga^; 
nun bc6 e^abene^ angebracht {tnb> fonbern auf bte 
»mente felbfl mirfen, n>ie ,^.35- n>enn biefe für (Ic^ 
®en)ic^rl;ab^n, fo fann man'bie Elemente »egett 
er Unbicgfämfeit aU tUim Jpebel änfe^en> unb fc(g^ 
)bie Gräfte auf i^rc ^Serbinbungöpunfre t)ertf;eilen J 
[o fommt biefet-^att bO(^ auf ben im §4 166^ ange^ 
Timenen jurucf« 

§• 169. 

^ '^7* Tiüf^abt a^ ibirfen auf jebed Sfement Yy 
iti gaben« jroep ^rdfte , bte ber Sdnge beffef ben ds 
^ortional jinb; eine = pds had) ber Tangente YT/ 
b eine zr qds iiad} bet bärauf fertftecf>tert Siic^turi^ 
Ü; man fragt i) n>ie biefe Ärdfte ben ^äben frum^ 
it nxrbeu/ 2) toit groß bie @pännUng> eineef /ebert 
^entee^ fep^ 

«uff. i) ®ä iU ^räft pds rdngtJ Yy n>irft, fd 
(tat fte auf jeben ^nf t biefe« ^(emented berfegt n>er^ 
i{ ihän btittge fte ba^er auf ben y^untt j am 
■ ft) Die fenfreci[>te Ä>äft qds Dereinfgf i^re 3Bir^ 
ll|1m ®4>^erplinft^ bei( Elemente« Yy; n>enn man 
yjOft tiftf W fünfte Y unb y bert^eift/ fc fommt 
#Ntt r T ^cis' ®it beträc^tett ^i«r nur ben auf y 
HttBeli^ttUac^yN^ 



V 



. ^;ai ;j ::?niinz ccn 8<r Disrffic^raft (q- 

. ,. ric uuf Das ivicfciqfcUis:: kiuzr.^zz xu »iri 

., r-.;i puiit't y ircr ibtiL £ 3^ (q— v^; iia«^ bi 

l^uii.r crip iu^crc drifte qniitit firj^. 

;) ^? K9 nun bie ^onnting tt^ dlaaaats Y 
I r , i^ic ^t9 ndcfjfl felgcnbm >'*j = T', fc ift Tz 
i -r- dT. Turcft er^erc irirb fccr $unfr y ojc^y 
Hi-jc^cn, Durc^ ff|tere na<i} yv. 

5^ *2ttfo »irf cn auf ben 5>wnf f y m 3Cfm foi 

Gräfte (3.4.)/ ^^^^^ / ^^^^ T unb Ap jIA 5U T -h d 
vereinigen, nur Dier .^rdfte, bie an bemfefben im @icid 
.;»:n?id)te fepn muj|en. 

6) Q6 fep ber ©infel TYX, ben bie ^anga 
bi^ SIementeö Yy mit ber Orbinate YX matht, — ^ 
fo ijl tyx = <p + <l(p, alfo Tyt = A(p = ?i>-n. 

7) 93on ber Sraft f ds (q + dq) foinnu h 
Z^til l dqds/ a(0 ein uncnblic^ ^(eine6 ber iiMpti 
Crbnung, gegen bte übrigen ^rdfre ni^t in^rtra^ 
iSttan jerfege nun bad jurucfbfeibenbe fqds in cim 
%^cil nad} yN, unb in einen nac^ ber 5Ber(dngmii 
t>on Ty, fo ifl erflerer = f ds Cos d(p — f qds, ber |ii 
mit J qds (2) ju qds t>ercinigt, (efterer zi f qdsSi 
d(pzi| qdsd^, ber gegen bie anberen Ärdfte n>egfi| 

8) (Eö bleiben baficr am 5>unfte y nur noc^ U 
ÄrdfteT + dpnacfeyT, qdsnac^yN, unbT+tf 
nac^ yu juriicf , »oDon alfo (entere, n>enn man t^r bi 
entgegengefe|te Svic^tung yt giebt, ben onbern bepbci 
dquipollent fepn muß. 
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, 9) ©Jeff m ju gorge jerfege man T + dT nac^ 
nSlic^tungen yT unb yN, fo fommt ouf crflere bet 
»il (T -f dT) Cos d(p z= T + dx/ .onf re|terc 

:+ dT) Sin dcp = (T + dT) d<p ZZ Td<P, ttttb 

m ^at folglich : 

T+dT = T+dp, ober dT =: dp Utlb 

Td<P = qds. 

lo) TSlmnt man r ben ^rummungd^albmeffeir 

I Sfemenw Yy, fo ifl befonnrtfd^ r =-^, o(fO 

d(p 

= — tr qr, tinb dp !z: dT " fdq -f qdr, »0* 

m^ fotool bte 92amr ber SurDe n^e oucf) bte ©patu 
beflimmt toirb^ 



1 170* 

^ie gefunbenen ®(et4)ungcn aeigen nic^f 6(0^ 
>bfr gaben burc^ gegebene Ärdfte gebogen n>itb, 
ftem fie beflimmen gegenfettig auc^ bte Ärdfte, benen 
rSdbendudgefegefepnmuf, tDenn er eine gegebene 
jhmnung annehmen foffi 

K II« SEBtrb ba^er ein gaben über einen ct^iinttif^t^ 
iqxr gelegt, unb an feinen @nben Aa, Bb fhraff an# 
K|0tn, fo nimmt er bte gorm ADB Dom andern Um^ 
fi(k M ^orperd an, itnb bie ^raft, bie i^n in biefe 
änbiitng t)erfeit, beffe^t afeibann In bem ^rucfr, 
||fr &hrptv auf i'ebed feiner Elemente audnbt 
^ -fRon ^at älfD fn.biefem gatte pds = o, unb tf ,, 

,mtr obrig, outf ber ge0ebenen gorm ber iinU. 



I • 



14S 

ADB bie ^raf) qds ju bcfltmmcn, cber an^tM 
tote (lorf b€r $abeii' in jcbem cinjcfncn fünfte 
bru(f r toirb. 

X)obur(|) erf)dft man bann jugfetd) T, bie € 
nung jebe0 (Elementen; fc(c)(td) au<^ bte ^pcnnur 
ßnben Aa unb Üb, ober bte ÄVdfte, bie crferb 
finb, einonber an bem gebogenen ^^oben bas ®(e 
v^i^t ^ fairen. 

S 170. 

1. ©a p = o ijl^ fo ifl and} dT = dp ; 
folglich T = einer betldnbigert ®vh^t G. ®er g 
leibet affo affent^afben biefelbe Spannung; ba^er 
fen bie bepben Gräfte bie an feinen (Snben iie^en, 
(ic^ im ©leic^gewic^te j(i erhalten, gfeic^ groß 
o^ne baß t^re Stic^tungen Aa unb Bb babe^ n)eic 
i5etr<ici)r fommen* 

2. J^ierburc^ n)irb ferner qr = G; alfo ^oe 

q — - für bie Sin^eit bee S^rudeö (§. 153.) an 

(Stelle Y, für n)e{cf)e r t^^n Ä'rummung0f)afbmeffc 
bebtet, ^er Jaben ifl f olglid^ ba einem großem ® 
äu6gefe|t, n>o er fi(^ mebr frummen muß» 

3. ©er^6rper leibet in jeber ©teffe Y burd 

Söben eben ben S)nÄf qds z: — = Gd(p, nur 

r 

entgegengefefter SXid^tung Yn SttU^t man b 
ttod^berDrbinate YX unb ber barauf fenf rechten 
nrit ber 3(;:e AB parallelen fKid^tunq, fo ifl er 



^^ 
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I 
\ 

äff = GdCp Cos rYX ZZ Gäcp Sin (p, k^tm = 
.^ Ces (P* 

^ S- 172. 

SPenn bte Bepben 9(rme AYD unb DyB gleic^ 
b d^nlt^ jTnt), fo \)iUn )7(i) t)on bcm ©rucfe in Y 
b y bte ^e9ben .$I)cife na* ber mit AB paroffefcn 
^tung, 0(6 gleiche unbentgegengeA|re Gräfte, auf; 
onbern fccpbctt fommcn auf btc ^^unfte X unb x/ 
b ba btefe gleiche Sntfermmg bon C f)aben, fo bm 
itgm |Te fiel) in biefem fünfte ju 2Gdcp Sin ^. 

^a bteef bon jebem ^aare entgegengefe|eer (£(65 
nif ^ilt, fo folgt, baß bie 9lid^tung be^ gefammteti 
tude burcf) DG ge^en muf . S)lan nenn^ biefw IT, 
Ifät man f Wzz fGACp Sin cp = C — G Cos ^ 
« A bt0 D genommem 

& f?9 nun ^ für batf erfle ^fement be^ A ~ 0(, 
»irb: C — G Cos « == o, unb »eil be9 D ber 
Snfet cp = 90° i(l, J n z= C =1 G Cos «, alfo IT 
: 26 Cos a. 

' @inb baf)er bie Stiftungen ber Ärdfte, bie an A 
kB aie^n> mit CD parallef, fo ifl « = o, folglich 
= 2G b. T- bie bepben .Gräfte üben bann einen ^rucf 
itc^ pfiffe beiJ gaben aM, al^ n>dren jie unmittelbar 
i C angebrac{)t. 



■j 



k! V JO i e SÄ n «. 

^ 'i&et ® cBrouA ber einfachen Stoffe Beruftet auf, bec 
!l§eiif(ä[raft be« feicgfamen gabene^ ba^ er bie ®ur# 



I50 ■ 

I 

f ung einet Staft, &ie an feinest einen Snbe;jte|>t/ äü< 
n>cnn er gcfrummt ift^ auf baö anbere @nbe feiti^flcn 
(§. 171 • !•)♦ £dft man nemlii^ über bie SRoffe e 
©eil ge^en^ fo fann man bieö t)on i^t na^^ ©cfofii 
n>iebcr ahUnUn, unb babltrc^ einer Soft, bie an ber( 
nen ©eite ^dngt, auf ber anbern ©eite mit eben k 
:^raft naci^ iebeya)i(Ifu^rU4)en 9tid[)tung ba6 @Mi^ 
n?ic^t galten* 

Um bcn ^rucf ju beflimmen , ben ba^e^ bie 91 
ber Sioüe (eibet, )iel)e man burd^ bie fünfte A unb : 
S19* ^9« tDO ba^ ©eil bieSioUe t>er{dfe^ bie Stttte A 
unb fe|e Un SSBinfet BFAi i>m bie '9it4)tungeii t 
^ra^ unb £afl Aa unb Bb mit einanber mad^en;^ 3: 
fc n)ei0 man, baß CF bie ©ef)ne AB-fenfrec^t l^albii 
arfo ifl ^ier CFB — | d = a (§• 1720. foIflKt^ * 
gefuc^te ©rurf H 2= 2 G Cos J 3-, unb ber 3Binf 
ben feine £Hi4)tang FC mit ber fßetldngerung 9on 1 
c>ber Bb mac^e, —JA. 

©inb bie 9lid^tungcn ber Äraft unb £afl eine 
ber parallel, fo ijl 5- — Oi alfo II — 2G, b* i. t 
9>unft c i^at, ipie bepm ^ebel/ bepbe gemeinfc^oftli 
ju trägem , 

S^ö- 59- SGBenn an ber 2(;:e ber fKoffe eine Äraft P tt( 
irgenb einer 9lifi>tung CF jief)t (bie in bie €bene I 
Stoffe fdttt), unb t)tn jwepen. anbern Gräften t^en» 
teljl einec^ ©eilecr bBAa, bae^ um bie 9loSe gelegt 
im @(ei(|^gen>i(^te o^^^aXun tperben foff, fo muffen 



I 15« 

i) l>3f ScrNB Srifff rfaijnbrr 4ci^ fOM. 

^BBcr sas ^cr ^nf , tra }it af ^rn ^j^anft C 
lud tk ^psBona U9 €cüf9 tmecfrinfoi (§L 
173.), tcr Profit P «Iciji ii!i> Atjcgaiaefctr ffc«; 

2) iirtS^^diiufn tcrlanarrt nth in dnanf>unfit 
Ffiiwjtoi, Uz in ^it fKid-runa »n P fiflr, ctcr Ut 
t5esm AB, tin ia^ €nl br^€lcfc, miif i«cn CF bafr 

5>ic5 Heraitdjcfr^t , fcp jAc bfrfrffm zz T^ tft 
SBmfd AFB, bot j^tt fKiAtutiq^m Aa unb Bb mitcüü 
onbcr moc&cn, = ^, fo f}at man P z= fiV Cos f 3; 

2Cost'& 

®fnn P finc £a^ tfl, bie imttfal Inah jn fuiflm 
flrr 61, unb bie bebten Gräfte t>trttf af aufiDdrt^ }ic^cn^ 
|etf}d = Oi dfo v= |P; foijltd» mrO ofebona 
bir Sdfr unter bic bepbcn ^tdfte !>trt^i'ür. 

6(^(eife (NöeudcoulantX 

§• 175- 

^ie SloITe vbtttvi^ bie glei4^e ^{^annun^ betr 
^Ue? t>on be( einen ^ette jutonbem, man mag fie 
p^tiStm anne^meO/ afo man n)ill: qffo giU bicjc^ au(^ 
RO^, n>enn man ba6@eU bur$ einen dling ober eine 
@<^kife ge^en (a^t, .n>eil ba ber @treif, ben baii @eiL 
wmf^tit^t, afe eine ftettie 9totte angefe^en sDnrben f anm 
SDie @id(»(etfe otatx ber t>erfc^iebbare knoten oit f inna 



(Seife tfi a(fo tdtt bem unben>eg(i(^en banmt.gdn) t>ei 
fd)iebctt; bo^ b^p crflcrcm bic ^roft, tit an i^m jie^/ 
bte $^.cUe be0 <8eile6 oüeinof. gUid) fiarC fpannt; &e$ 
(e|terefn hingegen eine ung(cic[;e Spannung entfielen 
fanm 

S«f^ 40- %üfQabc. 2{n einem ®cUe, baötnAtinbB 
befefligt ifl, ^dngt t)ermittelfi eine6 Siingeei citfiintt 
©4)Ieife ein ®en>ic|)t P; man fnc^t i) bcn 9)Uttft G, 
n>o ber dling eingreife^ unb 2> bte &pannnfi% M 
®ei(e0. 

- • ■ . ■ ■ ■ 

Tiufl. i) Söfep bieSdngc beö ©eUe^zzl, We 
^orijontafe 5)iflanj AD ber fünfte A unb Bzia, 
bie bertif ale BD — b ; man fdife GE fenf rec^jt auf AD/ 
unb fe|e ae; rz x^ EG zz u. 

2) 55a GE in bte JXid^tung be« ®tmd}m fdfff; 
fo n)irb baburdf) ber ®infel AGB, ben n)tr ^ nennen 
»oße^n, l[)qlbirf §. i730- 2(u^erbem tfi bte ©pcm 
nung T ber be^ben $^et(e AG unb GB g(et^ %to^, mi 

3) 9)?on »erfdngcre AG, bi9 fte bte ?Berftfafc BD 
in I fc^ncibet, fo tfl AlB = AGE, EGB — GBI,'# 
fttib bte SiBinfef ^ep B unb i etnanber gletc^, fo(g(t($ 
Gl zz GB, unb AI — 1. 

AD 

4} 3» S)te9e(fe ADI ifl Sin AIB = — / tÜ» 

T ^ ■ . . ■ -AI. ..: 

• . . .' »i 4 ... • . . . . . ■ - . - ^ 
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rT — 



^ ■ ■ • ■ • AE 'xl ■ • ' 

5) 5«rner AG z= GO zr ~ — ; BO 

^^ SihAGE a' 

BD bl 

n -7-7- r : offo AG + GO -f OB 

CosDBO / (!' — aO :' ^ . V: 

2x1 , bl . , Ibai : 

-T-T-Tr. ;-: = i/ x — |a— 



ibuZZx Cot 1 ^ = fv^^ (1- — a') —Ib. 

^ ■ ■ ■ ■ ■ 

• ■ ■ 

§. 177- 

I 

^ie ©pattnung T ]^^4)tl in^ UnenMic^e, iMtii 
[> a Jb€r ©renje 1 m^txt SKan fie^t ^terauö, boß 
if geringe £afl ba6 <8ei( mit erflaunetiber Staft rjti 
innen Dermag , tDofem e6 fc^on an fu^) burd^ bie 93eif 
ligung ^n ben fünften. A unb B bei^naffc in eine ge# 
)e Sinie angejogen tfl. 

^ä^er fann man bcn ^artndcftgjlen ^tbf r^onb 
tnittelflt eine^ @ei(ed ober ^einer £ette jum 5&etd^eti 
ngen , fo halb man nur in)e9 fefl^ ^^unf te A unb B 
ber,.92df)( l^at; tDenn man nemltc^ bie ^ette, na^ 
\iinan ft^ an bem SEBiberflanbe befejligt \)Cit, btp A 
er eine dioffe ge^en l&^t, unb fle bann, fhaff an^^ 
ytn, aa.ben^unftB |)efeef, fo bebarf ed nur in ben 
fifkn ^dffen nujr einec^ geringen ^etoi4)t«9, baf^ ;fiiaft 
t ^me itmec$aI6 A ititib b an|)dngt, um bie Dertai^gi^ 
l^ittng^lirtorjubriti^r 






?t e ( [ e ■ j a $, 

ITv^ri !:r.a li.i ^f ;!r«5«rfer irr ezsrtiätta: besm 

^^::l. 4z j liet niia fie über tu 3lcttcii 4<^» «A 
liÜKiit fte m:: :en: einen (fnce aaneint'ic^i;^ <is t«r 
J::r:, t.-ireai :a5 ca:er? (fnfie cllemil Die ti^ztz 3ieCe 



5- 1:9- 



^ 4*- Aufgabe. Str SXeffenjU^ b«r crftai abf 
rmf'afte au%er Cer ^anircffe C, t« fcbf iejii bkni, 
^^^ Heil l;i^zb\uUiHv., n ^raareffen; manfraar, »ie 
t\d ^iz.K ncr^ca iß, fcer in G ^dnaenten Satl P bM 

QTiil. i) 5^a n SXcffcn vertäuten finb, fearVh 
€3 für tic Seife n Ofufhdnaepunfre. ^ie Spannung 
te5 (£<ilc3 Aa fcp z= t'^^ , fcic t?Dn Ab z= t'-' u- f. f-^ 
enM'icf) tie bed @ei(e9, ba9 amn fhinfte oufge^ojigt 

2) 55et $|^tf oV \H ©eire* AaaV iff mit bem 
ofibern 5^ei(e Aa gfeic^ florf gefponnr (§• 175. )i alfa 
ifl feine ^annung zr t<*'. ®e« fc ifl bie bem fort» 
gefeften Seile Bb = t'^), tiitb bir boih le^ Stocffe 



Spzmmnu irirfc mm burch bic\\rafr, Mf wir V mm 
omtPoITcn, oiif Der onbem <f ritt in T l^(Tt^oivicbrOitf# 
fp^ficfj ^^ct mau V zi t^"\ 

3) ®cil bic fünfte A tinb o' bic Ci^^\^< Va|] P 

irogen, fo ifl t(^) = i P (§• i750# ""^ <*"* flicirfwni 

1=^1 Bnmbe t^^) zz 1 1^^\ t® = 1 tW u, f. f., alfo i^«) 

::| r J P, tC3) = ^ P, unb enblic^ tOO = -!;;.?, folg^ 

Um. ju fe^en^ n>ie viel Sitaft auf ble C9cfl»U^(r bct 
iSlciflcn txnoanbt tperDen inu0, fe|e nion ta0 (Krtvic^t 
Nr tthterflen =: «(') , ber nd^flfolgenbm zz «''^ u. f. f* 
fo (ef ommmt man : 

tW = f [P + ff^'^], t^') = l Ct<') +*<«'] = 
i P 4- J « -i^ -f I flr%, unb fo $ule|f V z: t'-"> = 

— .PH »"'' H TT ^/ . . .-r i « "'. 

leam man boe ^ttc\^ jeber =: x f(|t: 



3» 



2« 



S 



ri 










.. . •«•«k* • 



i:5 r» (?cri^t einer ernjigen am 



^ : uüvi»- (J9 W n = 4/ 1?ZZ 2400 % -zz. 

§. igi. 

'Älirg«I>f. ®ö« 93er^dltnt^ ber Äraft jur £c 
^1:9111 :XcUeii.)uge ber jtDe^ten ^tt ju finben, toenn ba 
i .. .Heilen beftnbli4> jTnb. 

'•\y' -• 2(u|l. 1) Sö fep; iDie bor^m bie £ofl= : 
^v Srufi = V, bie ©parmuog beö ©eiicc« an ber u 
..|i«:u :XolIe o = t^O, an ber jtDepten o' iz tC^>, ^ 
^vi oöcrjlen, ober nten Slotte = t^"\ fo ifl V zr t^ 
r "äBegcn ber ©pannung bee unterjlen @etf 
:'. jiit ber ^iinft o baö ®mii}t 2t^*)/ unb ba bi^ 
N. Spannung beö ndci)|len ©eilest t^^) ^erborbrtnc 

3 ^ (Sben fo trdgt ber gjunf t o' ba^ ®en>t(^f 2t^ 

4i *\ olfD ifl bie ©pannung bcö folgenben Seid 

4^»\ unb fo bie beö oberflen t^") = 2""i . if 

4) Triefe ©pannfrdfte jie^en nun an bem JP^eb 
.\. luui) paralleler Slic^tung, alfo muß bie $afl p, b 
,\.wi baö (dleicib9en)i(^t ^alt, i^nen jufammengenon 
«ua ^iUicb fepn. Wlati ^at alfo 

..•> uH-nii man bte für t^^), tW . . . gefunbenen ®ert{ 
V 4V u. p f, fübflitütrt: 



P 

ober (2" - I ) V = P,. folglt^) y<=z 



2" — 1 

' • ■ ■ .■• * 

21 n b e r 0. 

©egen ber (Spannung beö obcrflen ©eifeö; tW 
--jn-i . V, trdgt ber 5tuf^diigc|iunf t A ein @en)i(^t 
z: 2L^^) =: 2" . V. S)ie6 mu^ fo t>iel betrogen, al$ 
Sttaft unb Soft jufammengehommen; dfo i(l2**V = 

c 

S* 182. 

©oflen ^ierbep bie ©en)i(|>te bcr Stoffen in SSe«» 
trotzt gebogen n>crbcn/ fo nenne man btefe t)on b£r um 
terjlen an, n>ie Dor^irt, srCO, gr» . . . ttW, 2(fo^ 
. tatm tragt 

fcft "Punft o ein ©etptc^t p(i) = 2 t^O + «('> 

o' ein ©e»icf)f p W = 2 tW + ^«) »..f. f. 
unfr.ber Qln^dngepunft A ein ®e«i)i4)t pC») = jätC«) 
+ «0»). 

; iDo nun jebe«! biefer @en>t(^te ba9 ni^fit ^tii fpannt, 
' fo i|l p(»> =: t'*\ p(2) = t(3), alfo 

tÖ) = 4tf») -j- irW 4- w(s) . u. f. f.; 

wbenbK4> t<"i = 2°-» t<») 4' 2"*** «w ^- 2«»-$ - 

lK«).;.4-iK"--0. 

©O^Hr pW = 2"t'»J + 2"«"» "tKO 4- a""* 

«{«)... + «i»), SIbertWnV, unb pC") = p -|- r 
-' + ?^*^ 4- wW . . . + « (»), folglich «r^dft man 



I 



1^ 

P , n-r 

2» — I 2^ — I* 

^a — ■ jcber jcit < i tfl, fo (ic^t man DJfettbor, 

ton biet bo9 ®eiDt4)t ber SXoffcn ber ^taft nid^t na^ 
rhcilia, fcnbem vielmehr t)Dtt^etI^aft t(l« $ur ein ffts 
f c3 n iß tiff<P Gricic|)terün9 bepno^e = gr, bcm 0e^ 
iTii-rf einer bcr iXoffcn. 

e^empeL (Eö fey, tote im §. i8i / n ~4# P =r. 

2400 iß/ -TT = 20 Ä, fo tDirb — : = ^^ ' ■ 

^ 2"— I 15 

= 165I iß/ babon tt abgejogen; breibt v zr 145} iß» 

3InmerF* Sie 9Coneii5&()e bcpber S(rt DeHtdrfen dtfo Ht tttirr 
fung ter £raft ungemein) ^aben aber bahtt) bad ttiitN>S!miM 
mene/ bai f!e oic( 9{aum einnehmen/ unt> nur ein fe^r ian§^ 
famed Sortrucfen ber £aft geftatten. €k {!nb b^a^ nur in 
foCct^en ^Slkn mit ^ort^eiC anaumenben, wo fe^r groSe ta# 
ften 3u einer geringen S^iht erhoben werben foHen/ wie &• 9* 
auf ^cbiffen: £aflen bamit aud bem SXaume aber Qerb in 
bcben^ ober von au§en ind 6cbift Oitteiniubringen. OSep 3tH9 
cber bret) S>(o(len ijl ber SKoKensug ber erf!en fdtt t^orauiie^ 
ben, btt) mehreren SKoOen/ bcr ber atvepten f&vtf wei( attr 
tann ba^ @emi(^t ber SioKen me^r in Secrac^t fpmmt» 



■ J 
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Sin 1^ = - , alfo Cos I ^ = ^ ^ -^ , unb bo# 

5» T ~ 



,>„■•■■■" ' AE xl ■■ ■ • 

5) 5«rner AG — GO zr = — ; BO 

^^ SiHAGE a' 

BD bl „ . 

-; orfo AG + GO -f OB 



CosDBO Y (V — a') 

2x1 , hl - : _ Ibal 

+ -TT:r— ,T = 1< X — |a— 



«nb u Z- X Got l^ ^ == f V^ (P— a») — I b. 

§♦ 177. 

f\^ a ier ©ren je 1 nd^ert SKan fie^t ^ierauö , baß 
eine geringe £ofl bad <8eJi( ,Qtit erflaunenber ^taft rjti 
(ponnen Mrmag, tpofern <^6 fc^on an ft(^ burd^ bie SSe^f 
fefligung an ben ^unften^ A unb B be9nal;e in eine ge# 
Tabe Sinie ange jogen tfJ* ; ^ 

^Q^er fann man bcn ^qrtndcfigjlcn 5Bibf rftoiib 
tfermittelfl eine$ @ei(ed ober .einer £ette jum $&eid[)en 
bringen , fo jbalb man nur ix^iXj fefi^ ^^unf te A unb B 
in ber:9Zdf)e l^at; tpenn man nemltc^ bie ^ette, n(t4^ 
bem man ft^ an bem SEBiberflanbe befejligt ^at, be^ A 
über eine Stoffe ge^en (d^t, unb fle bann, firaff an^i? 
)Qgcn, an ben "^w&t B |)eftee^ fo bebarf ed nur in ben 
metflen $^en nujr eine« geringen ^etoi4)t«0, bad .tno^ 
~ ber ^ett< inn^t$p(^ A iiitib B. anj^ngt, um bie t»e»kM^ 






s 



ter imtem 5fof\i)C eiHcn5>rucf = 3V tcrtifal avfatärte, 
uiib t>Q i[;rer n |uiö> fo n>ir& bie gaiijc unttre ö'offi)' 
»Dil ber ^raft anV aufn>ä«5 gfiPcim. 

3) ÜJtit bicfct Äraft muß mm Bic$oflPtm©(eic^j 
_ p ' 

' aeiDitifc feon, cilfo I;at man P — 2iiV, ober V . 

^^ 2n 

3f rf tr « r tf. 

"iffegcn ber gleidjftmi^fri ©panniing bea ©ei(e8 
(fibef jctc btr 'JIreii.n, li, c u. f. n>. in ber obern Sl^^f'^f 
(inen ncrtifol fjerabgebcnbcn Xirurf = 2T, iinb bcr ^ai 
Feilte^ O, an ban ia's Gfi'bc bcs Scilca bcfi'lligt ift 
narf) el-en bet Siif^tung b(n tinfacfien 5)ni(f V; ßlfe 
■roirb bit gfin^e obere glafd,--e mit ber .^raft 2uV + V 
= (zn -j- I J V iiiebergcjcgcn, folgtid; aud; bCt ^unfl 
A, anbcm fle aufgcljdngf i(l. 

QBflö bicfcr nun ju tragen Ijat, [ic|le5f üfcer^aupt 
in ber Sti|i P unb ber Äroft V, olfo ^at mein P + V - 
(2ii-f- i)Vcbet: P = 2nV, wie Bortjin. 

S'a- 4+. (Jben fo tferIxUt jT4> bic 0a(^e fce^ einem gia* 
fdjenjiige, loo bic JKoKen i'ii ben '^lafAttx eine gemein^ 
fd)aftlid)e Olpe Ijabcn. ToB ©cif trirB aJentfioIben ■ 
mit ber .^taft V gefpeinnt, bie in F an bemfelf«cn jieH 
unb berSnfl P baa®[eid>3rt»irf)( häit; olfe (eibet tiw- 
9)fittclpiinft einer jcbcrt in Öerinitem gloft^e bcfiHbli» 
A)ttt Äoflc ben "Drwcf 2V nad^ Wrfifäf aufttJÖrta gc^eni 
ber 3\i(f)mng, S^afjer tpirb bie 9Irc ber iintcrn Slafi^t 
in n fünften von gfek^etl Triften I;eraiif9(j69en/ be» 



i6i 

nen m i^rem 9eine!nfc^afrfi(f)en©d^n)erputtffet)te.^raft 
2nV äquipoÜtnt tjl. S)iefe Äraft toivtt nun un:nittefe 
bar bcr iaß entgegen, folglich muß P := 2nV fepm 

§• 186- 

Senbermafm in Dlcc^^nung bringen: 

, ^uvdf tie g(et4)fcrm:gf Spannung ted @ei(ctf 
en^e^t, SDk xoiv gefeben ^aten, im gcmetnfc^afrßc^m 
B^totvpuntu bcr iintcm 3lcf4en eine ^taft = 2nV 
tottfal auftDdrr^; burcf) i^r @€n)(c{)t aber xn eben fcem 
IMinfte eine cntgegcnucfc^te Sraft, tie fo(g(ic^jntt ter 
ioji P in ^jerbinbunj tritt- (cö fcmuif t^rcr bloß 
bod ©etricfi ter mitern ^(cfq';C in ^arac^t; fi|t man 

- p_L^ 
l>»« = 'S-, fo irirt 2nV z: P4- ^r, affo V z: — -— , 

2n 

§- 18?- 

S^er3fafd-{r:;ua trirb ceiPcFr.Iic?' ceJrcritatcfie 
{a|!enbcmtt nt6) tcrtifcfer 9v:iliing auf ev.e £iiri»Te 
^\t }u brtnaen; mcn fann ii^n aber auo) fca cni^tr^ 
tcn, tti> nci^ jercr c::::nT fXii runa eine Psf: fcrt;u^ 
jic^en, ctcr ein SCir^rKcnt ju ufevri:!?:r.t«n itr. ^z 
I.55. bebienm |T:f^ t:e@c^:t»6bcurT biTiLrcn, um vxt 
€(l^6inf(rri^inUfer in bie il\:\< ju fio'-cn, unb 
fiä|cni^, jur ^ifrorfjng ter ^rc^'f, mi; ctn^r ^^mtf 
in Serbinbuna f cctrirx bie fcaen^nme ^^f tff^n;!nfce 
flufit^r, t ie Jpirr ^uf:^ in fiinrr HSli^attit iua\uabf 



102 

9^ 4y- ©n ^Scpfpict, tro 6er ^Idfdbmjug felbfl m^ 

^orijcntaler dvicfittxug mit i}iU.^cn ongc^ra^)! tDecbeti 

fann, t^lfolgcntcö: 

€^ fep Sir Sgalfcrt DG, fccr eine gefenf tc Sage be^ 

fommen bat, wieber mtJertifale ©tellung ju bringeiu 

2)ian ^ange cten in G burcf) J^utfe florf er eiferner SRiru 

ge, t)ie man bafclbjl um ben 95atfen legt, einen 5Ia* 

fc^enjug etn^ vnb itm btefen an einen anbern ^untt A 

befefligen ju fbnnen', ber nic^t ■aii6n>ei(I)t, flu|ertati 

einen 95olfen CE in f4)rdger 9vicf)tung gegen eine fe|le 

Unterlage C, laffe über biefen t)on A oM eine Äfttc 

AEB ge^en, uni bcfejlige biefelbe, nac^bem fleflroff 

gejogen ijl, irgenbn)D am 95oben im B. SÄan ^ann 

alöbann bftmitteljl eiueö J^afpelö ia$ ©eil beö ^laf^ 

f(i)eniugc0 nac^ bertifaler 3li4)tung oT anjie^en, tinb 

fo burci) eine md^ige ^raft eine fe^r gen)altfame 90ir^ 

fang auf itn 9>unf t G hervorbringen. 

SInmerF. )Die ftnnreict^e Sinri^^tung, tvoburc^ man Den fepm 
5JuHft A tvf}iit, gicbt ^crr 55ufc& in feiner «Recjamf an.^ 
Cd n>ir5 n\(bt mnif^ fe^n/ Darüber no4» einige Semerrnv 
gen f^epjufiißem 

I. ®a bie bepben 5^eile ber ^^ttte AE unb EB 
gleici) jTarf gefpannt pnb, fo muß bie SÄic^tung betr 
S5alf en CE ben SßJinfel AEB ^albiren, bamit ber mitt* 
lere S^rucf , ben bie ^^m auf i^n amubt, IdngeJ EC 
9^frf)el;e. 3fl alfo^ bie Sdnge t)on CE gegeben, fo be* 
ffimmt bieö ben ^mtt B, n>o bie Äette beftfligt iper^ 
ten muß* g« fep nemlicf) CE zz 1, bie t>ertifare J^^J« 
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P 

ober (2^^ - I ) V zzP^ folglicf) Ycz 



2" — 1 . 

■ ■■'.•■' 

21 n b e r 0. 

Sßkgen ber ^pannnn^ beö oberflett ©eifcö, tW 
_ 2«-! . V, trdgt ber Stuf^dugej^unft A ein @emi(^t 
^ 2lW = 2" . V. ©ie6 mu^ fo t>iel befrogett, ol^ 
St^ft itnb So'fi jufammengenommett; dfo^ ifl.2**V;r 
P -f V,, folgli(^ (2/^ — I ) V == P, voU Dor^in/ 

©oHen t)i^rbe9 bie ©en)i(|>fe ber Stoffen in SSe«» 
trac|>t gejogen n>erben, fo nenne man biefe t>on ber um 
terflen an, n>ie Dor^irt, jttCO, grC^) . . . ^rW, 2(fojf 
bonti trdgt 

6er 5>unft o ein ®mi^t p<i) = 2 t(0 -|- -nrCO 

' ö' ein ®en)i<i)t pW = 2 tC«) + !?<«)».,(. f. 
unt^;^er QCn^dngcpunft A cin«®eH)i4)t pC») = 2t^") 

^a nun jebeet btefer (Stmx^tt bas ndc^fle ^ei( fpann(; 
fo ifl p(^^ = t'*\ p(«) = t(3), olfo 

■ t(*)=:2tC»>-{-'jrW 

©a^cr pC«) = 2"t'»J + 2"'"* 7K0 4- a"--» 
«W ... 4- "jrl»). Stbee tW = V, unb pC") = P -f- T 
4- tK») -f «C») . , . + « (°V foIgUcj^ tti&it man 



: aHioc >£'rr:nTiBTj taburc^ in jcbem fa 

; i. .. 1 ^j^ '«j AYDB bie gtftri^fe (5urt>e; n 

. V -4.i' ....-: >ii;:::c Y fcerfdben ein 9>crpenbifd 1 

Mi, ;:.;: 'ci^ .AX = x', XY zzy, tcti ^cc 

\ iz ^, :-iö Dcu 5DinfcI tYX/ ben bie Tangente' 

..: ri: Crcii:atc XY madit, zz (p. Slujjerbcm j 

: ,: : w^ri ^^ngc bc0 ©eilcö zza, bie ©iflcin5 AB: 

:. ^.:^ M0 ®ixoid)t be6 ©eifeö für bie Sin^cit t 

^) Stlöbunn ijl b<x^ Qdmidft be6 SIemenfeö 1 

- -^d^, basj nad^ XY mvft; man jeilege e3 in ei 

A '^jt na^ bcr 5;<mgente Yy unb in eine nac^ l 

W-.inak Yn, fo i)l tr|Icre zz Kds Cos (p, Ie|tere: 

3) ^cvcj^Uii^t man biefe 5ßert^e mit bm in 
u\>- allv^^cnicin angenommenen, fo »irbpiz— xCos 
.i r: 5t Sin Tf unb bte ®fcid;ungett bafelbfl feefornm 
NwT folgenbe ©ejlaU : 

— K(ls Cos ^ = aXy K(ls Sin ^ r: Td^* 

4) Stimme man ds aU unDerdnbetlic^ an, fo 
.\^*— o; man erI;dU alfo, wenn man bie jm^pte ®I 
.ijuiu\bi(ferenjiir(:. 

Kil.s Cos (p.d(P = Td'(p + dTd?); unb bai 
xV ^mf;efürTunbdTauö3fub|iifuirt, giebt: 

I -, /fs,/K ^wdsSin®d*(P 

>t^U Cos (pd(P = 7^ — Kds Cos (pd(P 
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^ber 2 Cos (pd(p* — Sin cpd'^ = o . 
iPODon baeJ S^^^S^^I . ^ — Bds ifl* 

Sin cp* 

5) ^ieiDon normal ba$ Snfegtat genommen, 
jlebt; 

— Cot(p = A + Bs 

6) 5)a öUeö fcep B jTcf) fo Derf)a(ten muß, n)ic 

tejA, fo mujfen on bepben ^^unftcn bte ©emente ge^ 

gm bie SSerüfoIe einerfep Sage ^abe»; fe|t mon atfo 

fttrs==o, (?=*], foijlfurszr2a,(pz= i8o^— I); 

iofltr A = — Cot ij, A + 2Ba = + Cot ff, alfo Ba 

S 

rCöt n / «nb felglid^r Cot (p zz Cot )j ( i ). 

a 

7) Sm ©teyecfe Yyo ijl Yo = Yy Sin (?, yo 
a= Ty Cos (p , alfo Y"; n — ZI Cot (p- ©a^er |)al 

^ dy' , s 
matiouc^ ■-- = Cot ij (i ). 

dx' a 

dv' 

8) gur s = a ifl -^ =z o, alfo bafdbjl y' ein 

dx' , 

SRöpmum; ferner Cot (p = o , ober (p zz po^. ®ie 
SRitteDbed ^eUe» fenft ft4> folglich am ttefi|len, unb 
kM SIement bep D ^t eine horizontale Sage* 

9) ^a man bte nemlic^e ®{etc^ung ermatten muf^ 
rmxi man B jum 3(nfangc;punfee ber 9(bfciffen an^ 
tSsamt, fo folgt, baf bie Stbfctffe, n>e(ci>e bem fünfte 

hD,entfpri4>e, biefelbe fe^, fte mag bon A oberB aM 
fimommcn werben; alfo liegt ber Dunft C, berjuD 



V ^ ■ 



/ « 
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^ti}hvt, in ber SRüfe jn>if4;cn A unt> B, optx bie buri 
D gezogene ^mitaU })aibivt AB. 

10) Wtan nel^me nun DC jur Stbfcijjenlmie q\ 
mb fe|e DI == x, lY n: y, DC — b, fo hat ina 
f — x'iz:y,.b — y'==rx, alfodx'ZI — dy, dj 

= — dx. ^erfle^t man aii^erbem unter s *ie|t bi 
Jdnge beö SSogcnö DY, fo mu^ man \iQtt beef t)ot()i 
9ebraudf)ten s , a — s fegen ; baburcf) n)trb : 

dx a — s , , s Cot fl ^ 

— = Cot >) Qi — ( - — -)]=—♦- Ober 

dy a a • , 

adx = sdy . Cot t). 

11) 2ttfö aMx» = sMy' . Cot n% . 

(a* V s* Cot J?*) dx* = s* (dx' -f dyO Cot ii* = 
sMs* . Cot i?% fofßficf) 

sds . Cot >? _^ sds 

^ ^ ~ TTa'HhTc^O "" /(anangi;^4-^ 
n)ef(i)eö integrirt: x = C + / (a* tang y}^ + s*) giet 

12^ ^nv s = o ifl auc^ x = o, alfo C zz- 
a tang >j; ia^^v tpirb 

. X = \/^ (a' tang )) + s") — a tang f\, u\ 
barauö gegenfeittg s zi V" (x* -f 2ax tang >y ), 

13) Um T ju beflimmen/ fe|e man in ber ®(i 
c^ung jtds Sin <p = Tdcp (3) flatt ds feinen 3Bcr 



d(p 



(4)-Ü^Sfl(6)>oerf,artmanT: 



* 4 

" , ^ '^ SDie ©pannung ift alfo nad^ ber Sage b 

Sm <P 

Giemen« t)erf4)ieben^ unb beri;dft fx^) berfe^rt tpte t 
©inuö bee> Üleigung^n^ittf rfö gegen bte SSertifale* 
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I 






Humtvf. Ser ^amt'SietienUnit, ben man btefer (Turoe all/ 
gemein 6e9(eg(/ r&^rt unfitretrtg ba^er/ ba§ man artfcinc)«/ ber 

* beutCic^em S^orßenung we^tn, bie einsegnen ® lieber einer 

jtttuhztxa<!^t€U, unb ^ienoon )u ber ftectgen ^lummun^ ei# 

M bteqfamen Saben« uber^in^. ^or (Fallifäue finbec man 

feine Gpur einer i5efanntfcf;aft mit btefer £inie; er felb(l i)er# 

iMcftfeÜ fie no4^ mit ber tparabeL a) ^ft 1^90 n>urbe bie* 

'{rage u^r t^re 0ef[aCt von ^acob 23ernouüi ^) \>on neuem 

oofgewarfen/ anb öur4^ %5uY3ben0 üetbiiiQ un> 3o^. 9cr/ 

KOttflt c) hcantmoTUt ^urd) eruier». allgemeinere St^oHe 

ber Gpdnnjing c^i iß aur ^ufldfung biefed ^robfemd ein fe^r 

Ba(ar(td*er unb (eid>ter Sü^cg eröfnef/ ber anbere S^iifimiu 

(eC, |. ^. bit ^oraufii'ct^n^/ bafi iebes Clement be0 Sabcn# 

fü (ief aU miglic^ ^erabfinft/ e) unn^i^ig mactt« 

!• ©f|t man a tang »i z= g# fo tDirb s^ iz x* 
+2gx; alfo für s m a, a* zz b* -f 2gb unb a*+ 

2. ferner ^at man gdx zr sdy (10)/ unb barin 
fttrdxfemen25m^— — -^ (11) gefegt, ^itbt 

dyz: ,.^^'^, ^. , tcMcn ta$ ^nttyal y rr g 
$•« $&r s =1 a iv^alt man au3 tiefem :(zzg log 



4 Hedunica , "Dialog. IL p?;. -9I- 
^) Ana emditomfli 1C90 p-^r. t:;. 

4 Ombafcat 1691 1»? sra. 

4 Yrifi OpenXttfc. VqL L Uk. L mc. iti. 
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9ef)ort, in ber SKUfe jn>if4;cn A unb B, ojbcr bie burd^ 
D gejo^cue ^mitaU })aibivt AB. 

10) "iSlan nel^me nun DC jur Slbfciflenlinie an, 
mb fc|c DI == X, lY zz y, DC =z b, fo ^,at man 

f — x'ZZy, b — y' = x, ölfodx'ZZ — dy, dy' 

= — dx. ^erfle^t man au^erbem unter s 'je|t bie 

Jdnge beö Sogcnö DY, fo mu^ man jlött beef öotfjm 

9ebraudf)ten s, a — s fe^en; baburcf) mvbt 

dx a — s sCotfi 

— = Cot >) Qi — ( )] =— ♦- ober 

dy a a • . 

adx = sdy . Cot t). 

11) 2ttfo aMx» = sMy' . Cot >i% 

(a* -H s^ Cot J?') dx* = s* (dx' -f dyO Cot ly* = 
sMs* . Cot i?% folgficf) 

sds . Cot VI sds 



dx = 



>^ ( a' + ß* Cot >iO /' (a^ tang n' + s*} 
n>ef(i)cö intcgrirt: x = C -f / (a* tang >]* + s^ fliebt 

12^ 5ur s = o ifl auc^ x = o, alfo C zz: — 
a tang >j; ia^^v tpirb 

X = \/^ (a* tang )) -f s") — a tang tj, unb 
borauö gegenfeittg s zi V" (x* -f 2ax tang v ). 

13) Um T ju beflimmen, fe|e mon in bet ®(ei* 
cf)ung Kds Sin <p = Tdcp (3) jlaft ds feinen Sffiert^ 

d(p , ^ a tang »idcp , ^ ' ^ ^ ,^ 

2: — (4) — ^ JL (6) fo erl;aft man T = 

BSinCp*^^^^ Sm(p* ^ ' 

. ^- ^ 2)ie ©p<innung ift alfo nad^ ber Sage bt9 

Sm (p 

Giemen« berfd^ieben^ uni beri;dft jx^) berfe^rt tote bet. 
©inuö bee> Sfletgimgffioinf ete gegen bte SSertifale* 



\ 
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Umwürfe £^ 9Ume X<^rtfn(inte/ ben man biefer (Enrt^e au/ 
^etnein tttfUfnt, riäfrt un^rettt^ t>a^, ba§ man attfanc)«/ ber 

' t>tniliä^em S^orfleHung n>egen/ Die etnsetnen ® (teder einer 
Aetce^^(ra<^tele/ unb hiervon 3u ber ftectgen Krümmung ei# 
tic« Meqfamen Sabmä überging ^or (FaDifäu» finbet man 
feine Gpur einer ^fanntfchaf t mit btefer £inie ; er feCb|{ oer/ 
iDedtf^Ü fie nc4^ mit bcr tparabeU ä) ^fi i^^o n>urbe bte* 
S^ase 0^ i^re ®irflaC( von ^acob 23emouUt 5} oon neuem 
anf^eiMrfen/ anb bor4^ x^uy^btns üeibni^ utO 3o^. ^cr^ 
Hoqflt c) beanttporkt. ^ardb i^uler» aO^cmeinere S^orie 
ttt dKinming di ift ^ur ^uflöfung btefetif 'J^Tobltn^ ein fe^ 
iiatur(td*er unb (eidxer ^09 eröfnet/ ber ar.bere S^ilfimiu 
ce(/ |. ^. bit ^oraufiK^n^/ bafi jebes Clement be0 Sabaü 
fo tief aU mi^lid^ ^abfinf^ e) uniidi^i^ mact^ 

S* 190. 

!• ©f|t man a tang tizzg, fo iDirb s^ zzx* 
4- 2gx; alfo für s rz a, a* zz b* -f 2gb unb a*+ 

r*=(b + g)». 

2. ferner ^at man gdxizsdy (10), unb barin 
für dx feinen 25ert^ __l-__ (i i) gefegt, giebt 

dyzi -TT-^-V-r:' "^^^^" *^^ Sntegraf y rr g 

b&iiat. [ ^ ' — J tft. 

g 
3*. 5ttr s ZI a errate man ün9 biefem : f z: g log 

*) Mechanica » Dialog. IL pa?. isi> 
^) ioa emdxtonifli 1690 p^p. iij. 

<) ttoidafeat 1691 Fi? 373- 
' 4 HoTi Commenf . Fetrofol. Tina« XV. Hift TOfli. XX^ 

4 Frifi Opeim Xath. ToL L lib. L Pas- 1*1- 
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! T ;.-.r^ ^ un 



-. - ^, , »l* — 1>* ^ • 
trtnn man iotin für g »oiaea -^•^errij ; — t*) R' 



a»— b» , /^a— b-^ 

f =s . Ist T }• 

2l> "-Va— b-' 



~, bf „ /^a-f-b^ b , V 

a* — b* >»a — by a 3* 

+ —i + xf.». 

— 2 b^ _2_ b* 2l_b* 

1.3 a 3- 5* a* 5.7 a^ 

u. f. »• 

5 Um gf gf nfeitfg b bur4) a unb f oud jubrncfei 
mug biefe 9{eil;e umgeN^n iperben, tDe(c^e6 fo g< 

a f 

9Äan bejei4)ne burc|) d^ unb fe§e: 

2a 



r -^ = «'d' + a«ßd» + C 2«7 + /9*) d« + . . . 

i<bN« * 

Q- J = « d» + 3«'ßd« + . . ♦ 

©iefe «Berthe für (-V, (-)*«• f. f. in erfhr 
Sl<i|>« (4) fufcjlituirt, geben: 
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o=(|«— Od+ I ß 1 tl*+ I y |dJ + -l i 1 d* H- 



1 «ffo^atmanl« — i=o,y/3+ iV«*ii:o, 17+ 
1^. Ä<«/3 + T5«' = o u. f. »./ fofgHi^ « — 3^ ß:r: 

t 27 27 

' • — — 7 = i_ 5^ = — ; bofecr »trbj • 

5 175 175 

. ^a-' 5 175 175 

[ dftmptl €» fep bte Sdttge be« ©ettes boppcft 

[ f>9to0/ olö bie (Entfernung ber 5JunffeA unbB, o(fo 

I f = 5 a, -fo f,ot man Ä — |, Q-) n o, 6345, 

b=:o,7965 a = 1, 593 f, für bie Xitf«, )u ber bte 
SWttte D unter bie ^orijontalc AB jtnft ; femer g — 

~— -^ = O; 2294 a/ tang t| ZZ o, 2204, ti — 
2b 

12^55'. 

6. ®enn man bie ©feic^ung gdx = sdy (2) 
Wffetenjiivt/'unb babep dx qÜ Uftanbi^ önnimm^ fo 

* , dydis 

o ZU sd'Y -f- dyds/ Obet d'y ~ ■— • 

s 

SW hentie r ben ^rummtingd^albmeffer / fo i{! 6e« 

ds^ 

d Y . d X 

sdydx gdar .g 



l ' r . \ / 






'/ 
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§. 191- 









^y. 



^ "^ 



13«) ir: If — ; fe|f man barin für Sin <p feinen 3Bcre^ 

Sin (p 

Yo dy *"' 

(cbenbaf^ 7J — zi —rz — — f j-^, fo erhalt man 

Yy ds \^(g'+s*) 
T = K \/r fg* + s*) = J^^ V^ gr. S)ie ©^annung t)er^ 
f)dft jtd) alfo n>te &te CluabrötiPurjel auö bem ^rumf 
mu,ugö^albmctjcr. 

Q. ^m fünfte D, ober für s n: o ifl |Te zi Kg^ 
atfo bafctbfl am fleiuflen. 3^ren greifen 2J?ert^ w 
reicht jte für s := a, ober in ben ^xmttcn A unb B^ 

3. 5ür biefe fünfte befommt man au^, xBtnn 

Ka 
man(P:z:>jfe|t: Tz: — — ; ierfegt man biefe ^^rofit 

Cos fi 

tu eine Dertifate unb in eine Ijorijontale, fo wirb erflere 
n T Cos Yi^m, te|tere =1 T Sin v = na tang >y=xg- 
5)ie 9)unfte Ä unb B tragen alfo jeber baö ^aibz. ®e^ 
md^t be6:5öbcn;", unb (eiben auj^erbcm einen ^prijor^ 
takix "^vud, bcr ber (Spannung beö unteren f)oriiontajf, 
len (i1ementet5 in D gleicf) i|l (2)- 

4* Qr(5i)lf(ar, baf ba^®Iei(f)9en)ic^t begi gaben« 
nicht aufßc?)oben n)irb^ n>enn man il;n in einem feiner 
fünfte y bcfefligt: benn aföbann fe|t biefer ^unft bem 
tieferen 3:I;eife yD n>eber einen großem no(^ geringeren 
5Biber|lanb entgegen, atd* toor^in, ba er bur<^ bie 
©panmmg beö Siementö Yz jurücfge^alten n^urbe* 
2r>enn bal^er bie feflen ^nnttt Amb^ ni^t in einer 
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r 

orrCi«— i)d+ I ß "!<!'+ I y |d'+ i s T d* + 

o(fo ^at mon |a — i =0, ^ß + iVa*^^o, fvH- 
t\ «/3 + Ts «' = u. f. n>./ foIgHd^ « ~ 3/ ß ir: 

37 27 
— » — , 7 = , 5^ = — ; bofi« »irbi • 

^a^' 5 175 175 

€;:empef. S'CJ fcp bie Sdrtge beö ©eilecJ boppelt 
fo groß, afe bie dntfemung ber ^wnttz A unb B, alfo 

-) =: o, 6345, 

bzr 0,7965 a= I; 593 f/ für bie liefe, ju ber bte 
STiitte D unter bie Jg)orijoneaIe AB jtnf t; ferner g — 
a^ — b» 

^ = O; 2294 a, tang n H^ o, 2294, ly — 
2b 

12^55'. 

6. SiBenn man bie ©feic^ung gdx = sdy (2) 
bifferenäiivt;'unb babe^ dx oU beflaubig annimmt, fo 

^rl^dltman: 

* , dyds 

o ZU sd'y -f- dyds/ Ober d^ ZZ-^ . 

s 

SStati wüM r ben ^rummiingd^albmeffer , fo ifl be* 

ds* 

fanntlic^ r = — r— ; ^^'^ ^^^ iffiertf» für dV 

d*y . d X 

sW sMs* g^-f s» ,\ 



_ I 



^•« r:fti4äiiiM4 «^cr Jicfot eoK VD»ttaai«äAt 
.:.j^y .-wii; iiio rpirfai feie ^rdftr P aim: 
...I. ^^:<ftiartüei, un& akU i^re 9li(|^ain§eB oi 
. :t.u.i rvitlcenunfret^t (inb, fo^otm«: 
' : Vi = BO : AO. 

;:r .'.pum ^<rd|Tfe iiraffen fic^ atfo »erfe^rttnA 
.w :-.i .;uü?iiit?f<r &er Flotten. 

u^' ::cl;^ Kcu, wenn bte bepben SioUcn ni^t in 

jiHufc .reuet, fonbcra bloß eine gemetnfc^aftfid^ 

a4;%a, ^iKr ftefcnfrccf^c befefltgf ftnb; afobann 

LiiuLo^ AO unb BO jtDep auf biefer ^ fenfreif)» 

xtjiriiu', an beuen bie j^rdfte P unb M eben fo tri 

wu cm a&infel(>e6d (§. 670* 

({9 tonn alfo ouc^ ber feinere Svti^ ber £ 
a;uitc einer cplinbrifc^en ^elle fepn, bie fid^ t)ei 
wi|t ^locper 3<U>t^n i^^ Sagern bre^t, unb flaet baß 
Nw xtuft .in ber großem ©treibe bur^) ein ©eil ji 
u.Hc, li'ann (le unmittelbar an bem Umfange berfi 
..:vi) Ni Tangente ober fenfrec^t anf ben J^alBm 
.^5iana4>t kperben« S)iefe ©nrirf)tung giebt eine \ 
«.Mi<f bie uian boe^ l^^t> an ^tv XVcüc nennt. 

§. 194. 

VJ* fc|^ ber .f)öftmej|er beö Slabe^ zz R, ber SB 

' , au bem <SeUe, bae( über bie SCBeUe ge^t^ ty 

i\s U\i Pi un^ biefer ^alte eine ^rafe M ba6 ®U 



I 
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fjtwi^t, bit am Umfange be« dlabtfi nod^ ber Tangente 
x^htt, fo.5atmon(§. i93.> ^ 

V • Pr ■ 

M : P =: r : R, alfo M =: — ♦ 

R 

€0 tann nun R m^ (gefallen t)te( gr^^r oto r 

genommen rottbtn, a(fo t&^t ftd) loermtteeffl bee 9iabe0 

dne gegebene £a|l mit mit geringerer ^taft m®Ui(i}^ 

p^i^u l}aUmf nnb tpenn man bie ^raft ettpat^ ber^ 

. p&ft^ in bie Jg)o^e ^eben* * ' 

5* 195* 

3e na4)bem ber ©ebrauc^ ifl, ben man bon biefet 
3Rüfd)ine maq^t, bePcmmt fie noc^ befonbere ©inric^^ 
ömgen^ unb nai^ blefen berf4)lebcnc 3f?amem SSep 
^ptijontal liegenber SBeffe nennt mon fie ben ^aipcU ' 
(ep mtifal gefieffter ^ede bie XVinbc ober ben 

(ß6pel. 

SSom Jg)afpel giebt e« fofgenbe 2(reen: 

1) Den ^oml^afpcl. St enthalt an ber SSBeffe 
flaet be6 JKabeö eine S'urbel ober gebogenen ^tUU 
Qtm, an bejjen €nbe ein ®riff eingezapft tfl, ber 
mit ber 5Bcffe parallel ttuft. 

2) Den Äveuj^afpel : bep biefem (Inb unter red^^ 
ten 5BinfeIn jtoep Jg)ebelarme bur(^ bie SßJelle ge^ 
(lecft, fo baf bie jur Umbre^wng ber SßJeffe ni^ 
tfiige Äraft unter bier Strbeiter bertbeilt »erben 

Fonm 

3) 3Djen ÄAb^afpef: ^ier Hegen bie fünfte, tpor^ 
on bie ^raft angebrac^ lotrb , in bem Umfange 
eine0 toirni^en 9iabe5. 
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ber ^er^inbung berlRotlett eine unt^erdnberUd^e ^b 
Uibiftatii AOB; offo tpirfen bie Gräfte P iinbM an 
emern 2Bi»leI^e]bcI, unb n>cU i^rc Slid^ftingen ouf b« 
©(|>enf el bcffefben fenf red^t finb, fo ^at m^n : 
P : M = BO : AÖ. 

2)ie bepben ^rdpe muffen ficf) alfo tixU^tt t>erf>afteti, 
tpte bie Jg)aI6me(fer ber JKoIIem 

©tefelbe SSebingung beö ®Iei(^9en)i(|>te0 ftnbet 

.ou4> ttoc^ fTatt, n>entt bte hci^im SioUm nid^t in einei- 

aUnc liegen, fonbetn blof eine gemeinfc^aftfid^e % 

^aben/ aiif ber (?e fenf red^t befefligt ftnb;; ofebann jfxtA 

. nemlicf) AO ünb BO jwep auf biefer Q||r fenf rechte Jg)e? 

beiarme; an imm bie j^rdfte P unb M Am fo tDirfeir^ 

iDte am Sßinf el^ebel ( §. 67. > 

' , "66 f ann alfo ouc^ ber Heinere Sxti^ ber Stucr^ 

' fc^nitt einer eplinbrifd^en 5S?effe fe^n, , bie |T(|) t)ermit* 

ielfl jn)e9er B^Pf^" in Sagern bre^t unb flatt ba^ man 

bie ^raft an ber großem ©4)eibe bur^) ein ©eil jie^m 

i ta^t, f ann fie unmittelbar an bem -Umfange berfelbeit 

• ^ nad) ber Tangente ober fenfrec^t auf i^n Jlpalbmeffer 

angebracht n)erben* S)iefe ©nrirf)tung giebt eine 9Ra* 

f(i)ine^ bie man baef Jiaö an ^tv XVcüc nennt. 

, §. 194. 

ScJ fep b6r J^albmeffer beö Äabeer zz R, ber SSeÄe 

z=r; anbem@eile, baeJ über bie SßJeffe ge^t, lidnge 

^ eine Sajl P, unb biefer ^alte eine Äraft M ba6 ©(eic^* 
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3?enn bep einem großem 3iabe biefer 3(rt flatt 
6er@piffm S5retter jn)if4)en bie Ärdnje gefegt finb, fo 
fönncn SKcnfc^eu ober auc^ ^iere mit ben ^^m bnx(j^ 
i^r ®cn)icf)e fcarouf noirf jn; ein fcld^eö 3lab nennt man 
miaufs ober Cretraö. 

§* 197- 
Sj. 48- 2(ufg. 6^in JKab i^om gegebenen ^aibiueffer 
r:r ifltim ben fejlen2)iittelpunf't C beweglich; in ei^ 
nem fünfte m fcineö innern Umfangen, ber t)on B^ 
bemtiefllen fünfte becJ 9labeö,um ben^^ogen.Bmii;:)) 
fl6|ief)t; tiegt eine Sajl P; man fiid)t basJ SKoment) n>e(^ 
^(6 fie ^ot, baei Slab ju bre^m^ 

21ufl* i) ®er ^mtt iflinn bem S)rucfe nic|>e 
onbctd, a(0 nacl) ber Tangente mt audn)eicf)en; man 
idegc a(fo baö (öen>icf)t P, bad nad) ber 58ettifale 
mvjujinfen flrcbt, in eine ^raft na^) mt; mib in 
mna^ ber barauf fcnf*rccf)ten 9lid;tung mr. 

2) ©a mt auf bem JP^aIbmej]er Cm fenf rei^t if?, 
fcfdfftmr in bic 53er{dngerung be|Je(ben; folglid^ ifl 
vmr zz BCm z= '/) , a(fo bie ^raft md} mt zz P Sin vj, 
«nb bie naci) mr == P Cos >/• 

3) ßrflere jie^e am J^ebelarme Cm rr r fenf^ 
tttfit; unb ^at alfo baö SKoment rP Sin v, biefen ju 
btt^en; (eftere brücf t ia^ Siab nad) ber JKicf^tung Cm 
ön feine fefle 2t;:'e, unb n>irb babur(^ aufgef)obem 

• 2t n b e r 0. 

ManlÄt^t bit ^oriiontalt CD , unb fdtte barauf 

r 1 ■ 

;; M m ba0 ^erpenbif el mp, fo ijl bied bie verlängerte 



i 

i 
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Sltd^fting bc0 ®ttt>iä^M P, unb man fann offo boflc 
auf ben- 5>unf t p »erlegcm ® al^er ifl fein 2Rom< 
ba0 3lab ju brcf)en, zz P . Cp =z= P 1 Cm . Sin Ci 

= Pr3in>7. 

t 

i* 198. 

^c^m 3:ret"Qbc briicft bcr 2IrbcUcr ein $rift6i 
md) bem aubern mit bem guj^e nicber, inbtm er f« 
ganjeö ©emic^t barauf rul^en laßt; babtif finft b 
S5rett jcbe^mal bi6 ja einer gcn)T||cn5iefe^erab, e 
er ein anbered betritt|g|| baß fein i^coment n>d^rei 
ber ßtit eineö ^^tvmmnid)t ganj g(cid) i(T» S?ei 
ober n bie ©tclfc ifl, xoo er ben 5«ß juerfl ouf b( 
55rett fe|t, in bie, n)0 er ba|]elbe t)evfdßt, fo fann mc 
cf)ne merfncJ)en 5^^(er bie dJlittz o jtpifc^en bepbc 
g)unften für feinen mittlem ©tanbpimft anne^men,ur 
bornac^ f^i» mittlere SJloment in 2fnf(i)Iag bringen, 

§' 199- 

(Jö fep basf ©cn>i(f;t beö 2)tcnfrf)en = p^ b< 
Jpalbmejjcr beö 3labccf in r, fo anrö fein mittfered Wli 
ment = Pr Sin ECo (§. 197O/ b<^ö alfo beflo große 
i]1, je n^citer ber ^unft o "oon B entfernt liegt 2) 
aber bie SBeite beö ^c^rittesf mn al& imDerdnbertir 
angefe^entoerbenfann, fo tt)dd)ff mit bem 35ogenB< 
jugteid) auc^ bie tjertifafe JnDi)e nf , ju ber ber 9)Ienfc 
fein ®mid}t bep jebem gußtritte I;eben muß, unb be 
^ort^eil, ber au0 ber 3«na^me beei SKomented eni 

fpringi 



»/• 
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fptmgl, mm mm bitt ^üntt mittv tiaä^ D rucfen 

Uft, toitb babuxd} ttieber aufgef)pSen/ b^ß äfobann 

ber @N^ritf mn eine beflö fteilere £age*befommt, unb 

tefi ftc^ fo(gtt4) bie ^töft bee 2)lenf(^eh in befib fnrje^ 

ter 3«l etfcf^bpfen. mu^. Ss^ fann olfö bie gtoßite 3Btr^ 

tung nur ttttid^t n>erben, toinn matt ben 9>unf 1 trt 

einer fo((|)en (Entfernung t)on B einnimmt/ bo^ eine $(n^ 

^^ unter bem S^etgungsmtnfel nmF (t^) boc^ M^ mit 

i5c(|ttemtid^feü erjleigen Id0t. SD^an fe|e btefen 5£Bini 

ton 1/ unb jie^e on m bietöngente mu, fb ^it man} 

Cmw + Cniii + üm£=^ l8o^ 
iftun i(l Cmw IUI 90° — mCB> Urtb Citiü = 90*** 
Sietfbepbed fu{^jlituirt> giebt 

umf — tiiCB ü o / ober 

tnCB ZZ ilmf ; bäju , 

tnCo — ümn öbbitt^ tbtrb 

oGB = umf = L 

5)ef grfd^turtg ju golge tfl 1 zi: 30°; Uhb ba« ^a 
»i4it be6 2Renf(^en P> im S)ut(J)fcf)nitte, zz 140% 
, # fein aÄoment zz I I*jr n t + 70 «4 

. g* toer^dlt jirf) 2ltte6 n6d[) tele bot^irt/ ttettri bM 
Äab in bem öbern üuabrarttcn Am'D bon (^u^ett ge^ 
ttetm tbirb. fKn^tt ncmli f) bö0 ©ett)id[)t P auf einem 
$riw' bed SRöbeö in m', Urtb ift Am' — Bm > fb i jl 
btffien.tlmbre^ungttmotnent ebenfaUs rrt.P . Cp r: Pr 
, 8ini|/ ttoieitn^. 197. 

g» 
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SÄic^tung bed ®eh>t<^feö P, unb man fann öffo bojfelb« 
auf bcn- ^unf t p t)erlegcn. S5af)cr ijl fein SSÄomeiH 
baö 3lob ju bref)Ctt, zz P . Cp = P 1 Cm . Sin Cmp 

^* 198. 

55e9m ^ret^abc brucft bcr 2Itbcittr em $rUrtrrt 
nöcf) bem anbern mit bem guf^e nicbcr, inbtm er fein 
ganjec^ *©cn)i(J)t barauf ru^en (dft; babep finft ba0 
S5rett lebc^mal biö ja einer gerDilfcn^iefel^crab, e^ 
er ein anbetet betnttJtf| ba^ fein !97Dment md^renb 
»et 3^^^ ^^«^^ e^i^trWr nid^t ganj gtei^^ ijT. Sgenn 
aber n bie ®te(fe ifl^ n)D er \^ixi 5"^ j^crfl auf bo^ 
SBrett fe|t, m bie, n)0 er baffelbe t)evld^f, fo fann mön 
o^ne merfncf)cn geiler bie 9}Iifte o jtt>if(f)en bepbcn 
gjunften für feinen mittfem®fanbpunft anne^men,unb 
barna^) f^in mittlericJ SKoment in 3(nf(f)fag bringen. 

f 199' 
^0 fei) baö ©cmic^t beö 2)tenf4)Crt n: p, ber 
J|pa{bme(]cr fccö 3labcsJ in r^ fo aM'rb fein mittfereö SKoj' 
ment n Pr Sin BCo (§. i970f »^^^ «Ifo befio großer 
iff, je tt)eiter ber ^unft o ^^on B entfernt Hegt 5)a 
aber bie 5©eite beö (£4)rittcö mn afö unberanberfix^ 
angefel^en n)erben fann , fo n)dd)fl mit bem 35ogen Bo 
jugleid^ aud^ bie bertifafe JP)6^e nf , ju ber ber 3Renf(^ 
fein ®en)id[)t bep jebem gu^tritte I;eben muß, unb ber 
^ortl^etf, ber (xvA ber %ixxi()Sym. bee» SD^omcnte« (nt> 

fprinaf. 
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' ff tfl ritt öffgemcm 6ef<mnft r (Jrfa^tutigdfal^ 
to^ t^itvt xotit iDcntger jum Steigen gefd^icft ftnb^ o(e^ 

' SRimfIptn, unb baß fte^ o^ne Sofien ju tragen ober ju 
|if^ , bO(f) fd^on merf lid^ angegriffen n>erben , menn 
Me ©d^r4ge be6 35oben6 über 20® betrdgt SRan 

: feft baf)cr für fie gen>M^nIt<^ ben^ÖJfnfel I (§♦ 199:) 
r 18^, »oburc^ il^r SRoment zz Pr Sin ig^ — 
0,3090a . Pr n>irb; 



: 
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ft- 49*' ©ne ©c^eibe, bie man (Sn einer fd^tclgen ^pt 
CD'fcrif ret^t befcfligt, be!ommt babutc^ gegen btn J^of 
rijont eine geneigte Jage. $egt man alfo ein ®en)fd^ 
bürour fo I)at bieö ein 35e|Iw:ben, Wngö berfefben ^er^ 

oBjujirifen (§• 1 18O/ ^^^^ P^ ^"^ ^^^^ ^)^^ ju bre^ert^ 
e{ »ofeim baö i^erabgtdfen auf irgenb eine ^vt, 3. 93* 

ter(f[ gf'ctfon, »er^inbert n)itb* S)?an fann fie ba^er 
A ««^ burcf) 2)Zenfd[)en ober $^iere, bie man barauf erei? 

tmldßt, in Umlauf bringen, n>orin ba$ 3Sefenrii4>e 

kt fogenannteh Zvcti'd^cibt befielt* 



s 



;s 



$* 203* 

gö fe9 DC<1 bie 3(bn)ei(^ung bet 2f;e CD bön ber 
SJmifale Cd, fo ifl bie gbene DCd jUgleicf) bte Tfttu 
jUttgÄbene ber ©c^eibe, unb, tt>enn fit biefe(be in ab 
[ttfelribet, Beb i^t 9teigung6n)infel gegen bie Jg)ortjon^ 

.!,'j|Sotai;fenfre(^t fe((e} e« ^itt fie: «Ave, »it. mi(( 6änf(r Mf 
ftn^ltüen i»ntit«(. 



if 



I 



- 'JO^ fü, DCd=Bi 



.4.»WJ 



Sranöpunf t beö 2^ 

^ Jewtcpt. SKon jerlegi 

^. mitüd^t auf bte @4)e 

aac^ Mm , mit ab para 

:i, uttb toirb be0^a(6 oufgc 

uii iioc|) in eine tdngd bem Jg)< 

.hi; aac^ Mn/ fenfrec^t auf b 

. ... :m iSMnfet MCa = &, fo ifl j 

\i%ivcii bte 3(;:e in C gebrudt n>i 

*^^ i-, welche ganj auf bie Uml 

.««.. .HLXDanbt n)irb/ unb bad SUtom 

... . ><ii fcnf rechten 2(6flanb be^ ^^u 

: i^r^ f ZI CM Sin ^, fotglic^ J 

.^•uü sz PF Sin I; baö a(fo, n>ie w 
..^ ^r^frab gefunbencn SKomeme ui 



x^--^ 



§. 204. 

.^ :'.;ii .^Nfpcl ober ber ^inbc anbere t 

..*. Jid iRoffen/ 5t<ifc^^njuge, SXd 

N;?citt^uiicj gebracht n)crben, fö entfiel 

:;viuv brauchbare J^ebjeuge, bie m 

4«aiMtcngefeQre U?m^en/ ober a\ 

i^ 9^M^elegtem Seu^e (caprae; ^i 

hivres) nennt. 
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4iif^er gcl&oren auc^ ble fogcnanntttt IBitaf^m, 
kf i>znen entroeber bae ganje ©efleff, ober Wog be,r 
Sbm> on ben bie 2ofl angelangt ifl, um eine %Ft ge^ 
ftre^et tt>er*en fann^ ®iefe etnri^fting bient boj«, 
«Wefiofl nic^t offein »erttfol in bie ^h^t iu^ebm, fon^ 
kmi"au<^ feitmdree^ an /eben beliebigen Dre, j. ^. au0 
bem ©c^iffe anö Ufer ju bringen. 3Äqti finbet 2Cb6it 
Bungen baDon im Jeupolb Theat. Mach., 9Kufcf)en«? 
Broff Introd. ad phil. nat. Tom I. ; unb in ben Ma- 
.cliines approuvees par lacad. Ti^m II. iBorjttg(i(^ 
einfacf) ifl ber Ära^n, ben @d^eIöom im 35* 5Sonbe 
to @4)«>eb. 2lbf). ©. 144. bef4)reibt 

§. 205. 

Q^tne mufler^afte 3uf^nimmfe|ung be6 ^afpeftf 
init einfachen Stoffen fä^rt t>an &voin^tn in feinen 

^ Pofic. phyfic. paru L pag. '275- on, beren Sinrii^* 
ttngfofgenbeijl: 

H so. I) 2)ie SJBeffe bedJ^afpel^ befielt ou6 jiDc^en 
img(eicf) bicfen cplinbi:tfc^en $^ei(en A, n, um bie fT(^ 
(in gemeinfc^afe(i4)eef ®et( nacf) entgegengefe|ten @ei^ 
(m ^erumf4)(ingf, ba^. oben über eine Sioffe p g'e^t 

2) S)iefe Stoffe ^dngt am einem onbern @ei(e, 
(tf flc^ über eine f)6^er Itegenbe Sioffe q f4)(dge, bie 

'ky C eingelangt i'fl, unb baju bient, ba0 <eei( jur 
aii£|uiDtnben Sojl ^erabjufüf)ren. 

j: . 3) S)ur4> ben. bicferen 5^ei(Ä ber Sßeffe (irtb 

\ilAtlavme burc^geflecfr, Dermitte{(l. beren bie ®effe^ 
tre^f tDtrben f oniu 
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@et( an tiefet @ette iBetter auf, iitvb )ug(etd^ t>om diii 
bern tl)tiU t>er Sffiettc a ob, $)a |l(!t) aber jeb^^TfioI 
ein grbf eve6 @tu(f auf a(c^ abiDtcfett, fo n>itt bte SKoffc 
p ^erabgejcgen, alfo ouc^ ba^^nbe bed @eiie9; mbink 
jle ^dngt; fofglici) tDitb ba$ anbere @nbe, unb mit 4^in 
bieSajl, |)erauf9ej09en. 

§♦ 2o6, • ' i 

2tttfgaf>e. ©ie Äraft v am Hebelarme ber 
SBeffe ju bcl^uitfrien, bicber aufjuiDinbenben i^afl P 

Qtufl. I) S)urc^ bie £afl (eifcet ba« obere ©eil bte 
©pannung P, unb bie 3lofle p nnrb alfo mit ber Äraft 
P aufn>drtö gejogen. 

2) @tnb ba^er bie bepben Snbcn beö ©eifeö/baö 
über biefe SloÖe ge^t, paraffel, fo rntrb jebeö »on ber 
Äraft l P gcfpannt (§. 1740* . 

3) 60 fe^ ber JP)aIbme|]er beö^^plmberö A — R, 
Jeö (Jplinberö az=r, fo ^at baö ©etiftucf, n>el(f)e« 
um ben erflern gewunben ift, baö SKoment 4 PR# i^n 
um bte 2():e md} ber Slic^tung mn ju bre^en, unb ba$ 
anbere, n>el(^eö um ben leftern gen)unben tfl, baö SKo^ 
ment | Pr, i^n nadf) entgegengefc|ffer fK\d}tnn% ju bre^* 
f)en; folgltd^ be^dft bie 2aft ta^ Umbre^ungömoment 
^|.P (R — r) nac^ erjlerer 9iicf)aing mn- 

4; liefern muß ia^ SRometit ber ^raft gfeic^ 
Öhb entgegengefe^t feym ©e|t mati alfo bte Sdnge bw 



|>ir^<r Qt^htm ou<^ tit fogenannteit JRtA^nc, 
he^ ^enen mttotttx bai gonje ©eflett, ob« blof be;; 
(Xrinry. an ben We Sofl ana(c|)dngf i(l, um eine %fe ge* 
Drehet »etien fonn. ©tefe Sinric^fting bient boj«, 
*te £ofl oi4)t ottettt tuertifol in bte ^if)e ju ^e6en, fon« 
bttnau^ fetttodr« an jebjfn bettebigen Ott, j. 35. au« 
bem ©4)i|fe anö Ufer ju bringen. fSHtqtt ftnbct 2(bKI* 
bungen boöon im Seupolb Theat. Mach., 2)luf4>en# 
btott Introd. ad phil. nat. Tom I. ; «nb in ben Ma- 
.chines approuvees par l'acad. Tarn U. ^ot^UQÜ^ 

eittfa4) ifl ber ^ra^n, ben &d)clbom ün 35. ?8onbe 
ber @4)n>eb;^b^. <8. 144. befc^retbt 

§* 205. 

mit einfo(f)en JXoffen fS^rt van &voin^zn in feinen 
Pofic. phyfic. paru I. pag. 275- attf beten Sinrii^* 
eung folgenbe ijl: 

Std* ^<'* i) S)ie. S{BelIebc0$afpeU befiele oue^jfDe^en . 
ttng(eicf) bicfen cplini^i:tfc^en ^l^eilen A, n, um bie (t(^ 
ein gemetnfc^afeU4)e9 ®et( nad^ entgegengefe|ten @ei^ 
(en |>erumf4)nn0f, ba$ oben über eine SioIIe p g'e^t. 

2) S)iefe Stoffe ^^ngt otv einem onbern @et(e, 
batf .fi(|t über eine ^b^er liegenbe SioHe q f(^(dgt, bie 
bep C eingelangt iljl;: itnb baju bient^ ba6 ®ei( jut' 
oufitttoinben $9(1 ^erabiufut)ren. 

. . 3) ©urcli!, bin. bicfcren $f)ei( Ä ber Sßeffe (Iiib 
•^e^Iarme bur(^ge|le(ft( Dermitte((l beren bie ^tüt^u 
bre^t n>erben faniu 



■ 

4) 3nbem man bie 53e«e btit>t, toidiUfi^ ba« 
©ei( an biefet @eitc iBCttcr auf;- iirtb juglctc^ \>om am 
berft t^eile t)er Sföettc a ob, $)a ji(!t) aber jefttemol 
ein grbf ere6 &tnd auf a(6 abiDtcfett, fo tDtrt bie SKoOe 
p ^erabgejogen, alfo auc^ ba^ Snbe bed ©eileter, tDovoit 
ffe ^dngt; fofglici) tDtrb ba$ anbere @nbe, uhb miti^m 
bU 8ajl, |)erauf9ej09en- 

§♦ 2o6, 

2tttfgaf>e. ^ie Äraft v am Hebelarme ber 
9Beffe ju bejliirtmen , bie ber aufjuiDtnbenben i^af?P 

baö ©Icic^9en)icf)t ?dlt: ' " '. 

Qtufl, I) S)urc^ bie £afl (eibet baö obere ©eil bie 
©pannung P, unb bie Slofle p nnrb alfo mit ber Äroft 
P auftodrw gejogem 

2) ®inb ba^er bie bepben Snbeti beö ©etleu, ba« 
ober biefe SloÖe ge^e, paraffel, fo rnirb jebeö tJonber 
Straft -} P gcfpannt (§. 1740* . 

3) 60 fe^ ber Jg)atbme|]er beö? Splinberö A rr R, 
^ec? (Jplinbcrö azz r, fo ^at baö ©eilftucf, n>eld[)e6 
um ben erflern getounben ifl, baö SKoment 4 PR/ i^" 
um bie 2I):e na<3) ber 9li(i)tim9 mn ju bre^en, uftb ba« 
'oribere, toelc^eö um ben (entern getDunben ifl, ba8 2Ro^ 
mene | Pr, i^n nadf) entgegcngefc|ffer 3ii4)mng ju bre^ 
)^m; folglid^ behalt bie £ajT bae^ Umbre^ungömoment 
i.P (R — r) nad) erjlerer 9iicf)amg mn. 

4) liefern m\x^ H^ SRoment ber ^raft gleich 
uhb entgegengefe^t fepm ©e|e ttian alfo bie £dnge M 



tl 
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^Uiatm« AF, ouf beffm Snbpunft je fte m^thtac^t 
iff/ =: f/ ,fo ^at man 

Vfi=|P(R— r). 
(Cjcempel. efffeyPzrsooo«; RrzöSeff, 
»= 5i3ott« f = 15 Sott, fo »«b V =: tI^ P 
= 35«. 

5.207. 

8i8. fi. ®ettn feie Uj^txn ©eMflutfe AG, ag nk^f pö* 
roffet ftrtb, fonbern unter irgeob einem SSBinfcI d ge# 
gen eittoobcr jufommcntoufen, fo ijl bie ©ponnung eu 

P 

jie«jeben~— — — j— (§. i74i)r «Ifo öttemol gri* 

fer/ a(4 wenn fte paroITel Kaufeo. 

©omit btefe« Srfetbemif floft ftnbe, tnuf b« 
S)ur4>roeflfer ber 9lo0c Gg n: Aa z; AO + Oa, folg* 

Kc^ i^r J^albmeffet Gp zz — ^-, ober 6a^ ortf^meti^ 
• .2 

.© e j d ^ n t e $ !Ä^ a ^ 

. • SGBenn bte J^&rner obcr®pittm (§♦ 196O baju 
hxtnm foUtn , bte SSemegung bee^ 9iabe0 einem onbem 
boroiilifgenben SHabe mie^ut^etlen, fo 6efcmmen fte 
eine etxoa^ t>eränberte ^t^ait^ itnb ^u$m aUbantt 
Zäl^nt. ©er 3^^« ^^ ^i«^« JRabeö greift i^ifcä^eti 
^wep 3&^ne beo anbern, gleitet an bem einen |)era&. 
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SDJon nenne bie6 f feinere Siab m (Setriebe. 
€9 megen feinest geringen Umfangeei fc^malere unb f 
(ic^ fd^mdc^ere ßd^ne.^at aU onbere 9tdber^ fo q 
man i^m ber Sdnge ber 2(;:e nac^ eine größere ^t 
fo baf e6 n)ie ein @tu(f einer bunnen ®effe ge(l< 
ifT, in bas iBertiefungen nocf) bem 3Rietefpunfte ju 
gef(^ntiten ftnb. 

®a0 ©etriebe ^oljerner JXdbermerfe (ber S 
ling) befielt oud 5n>e9en |)QraUe(en @c^eibefi, bti 
i^rem Umfange mit ci^linbrifc^en ®tabm (^nthfthc 
teVbunben finb. 

§. 212. 

3Sermittetfl ber ©etriebe f ann man fo biefe l 
ber in iSerbinbung bringen, 0(0 man xoiil, unb babi 
bie 9Birfung ber Äroft nad^ ©efaffen t>erme^rem 

Q^ fep ber J&albmeffer bed erflen ^Xabe^, an bc 
Umfange bie Äraft V angebracf^t ijl,z:R, ber J^albt 
fer be^ an eben ber 2C;:e befinblicfien ©etriebeer = r, 
beö eingrcifenben SHabee = R', ber bec^ jn>e9ten'®ei 
hc^—T^ u*f f., fo ift berÄraft V öm ©etriebe bteÄ 

— . V dquipottent, alfo au^ am Umfange t>t6 jtDe^ 

r 

Stabeö, tt>o baffelbe in bae ©etriebe eingreift i 
fo((^e S£ßetfe fann man ber ^raft Y nad^ unb na^ 

R RR' 

iK^rdfte — . 7 , — r . V u* f. to. an Un Umfange« 
r rr 

fofgenben SKdber fubflituiren, unb tpcnn man ben J^o 
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ine|ferbe0fe|«ftiXabe0RW, beit feiner S©«tlfe, tporan 
Wf Sajl P ^dngv.rC»^^ nennt, fo ^at man: 

: —.YzzV, offo 



.P. 



©er 3<^^tt fceö ©efriebeö t>er(dft ben.Sö^n be» 
baratdtegfnben.^abed nid)t fog(ei(^ n>teber; n)te er t^n 
ergriffen ^at, fonbern er bewegt jT^) auf (dngere ober 
farjereß^it an i^m fort, je na(i)bem bie bepben SRdber 
niel)r ober mtnber tief inetnanber greifen* ©tefe 95e^ 
tDegung mu0 bep gut eingeri^teten S^l)mn nie onbere^ 
ob »dbciiö fepn (^. 1230* burc^ jebeei aubere gort^ 
rncfen ber 3^f)"e leibet bie ganje SKaf^ine eine Sr^i 
f(^«tterungi bie il)rer gefligfeit nac^t^eifig tfl, unb i^r 
®atig »irb n^egen ber gr^fern grif tion, bie babep jlatt 
jinber, offemal erfd^n>ert 

(Sine jtt)e9fe not^wenbige 95cbingung her) ben 
3d^nen ifl bie, baß bie ^raft am ©etriebe wd^renb ber 
gan Jen S^i^gba jwep 3^^^^ mit einanber in 58ern$<f 
nmg finb/ oefldnbig einertep SKoment bel;älte, ba9 
SRob iü bref)en; ^fl bieö ber gaff nicf)t, fofann bie 
SRofc^ute, f einen gtei(f)formigen ®ang annehmen, unb 
ba* mittlere SÖloment ber ^raft if? um tin "SSttti^tlu 
4>ed geringer, ote im 3(nfange, n>o ber eine ^a^n auf 
ben önbern feine D^ffige fSBirfung oue^ubf« 
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SSe^be (^forbemtffe ftnb bott ber 3(rf, b^of fie fu| 
ju g(ei(|)er 3^i^ burc^ etitf trley $prm bee 3o^n<^ ^ 
fuHen (afjen« . Um biefe ^^orm Unntn }u lemeni tinb 
5iig(eic^ bte ©rünbe einjufe^en/ tDaritm fte irepbe du 
,genfcf)often in {t(^ btreinigt, bebarfed emiger^orbe^ 
reitungen, bie ic^ in ben fofgenben bepben §§ boran^ 
fc^icfen tt>tff^ 

§. 214. 

«d» f^ ^te £ptcycIoit>e ifl eine €ui«e, welche »cn 
(ririem'^unfte M etned ^eifed EMO ht^^tithtn wirb, 
ber (td^ ouf bem Umfangt AO eine« onbem .^ifee m 
ber conbe^rcn @eife fortnxSfjt ©cfd^te^ bte Sörtwob 
jung auf ber innern ©eite be6 Umfange ^ fo enffle^t 
baburc^ bie ^"^^^c^cX^itytf unb tpenn fie xAtt einet 
geraben Sinie 9ef(|)ie^t, bie CycIofOe, 

2(nmcrFun9* Waring (MifcelUpea analytica Cap. 2.) mnnf 

^ äber^anpt ^te frummen Linien/ bte (e^ Sortmilautig eimr 

(Suroe auf einer geraben £inie t^urcfr ^inen ^qnfc berfetbcn 

' I>er(t^ne6en werben/ Curvotbeit/ unb wenn bie Safte ebcm 

fad« eine Suroe tf!/ 2Cpicurvci^elt• sD^an finbet ancb in bie« 

fem' SBerfe einige n4t^er nnterfu(^u.n3en u^ W\t £tnietit 

8<ö^ f ?• i) S^bem ber bett)egnc|)e ^reieJ fic^ um ein 
unenblid[) f (eineö @eucf feineö SBegeö nttter forfwdlit, 
bre^t er \\^ um feinen SSeru^rungöpunft O, tpoburtfi 
^^^ fo(genbe Clement Oo feinee^ Umfangt mit .bem 
folgenbed Slemepte Qa ber S3qjTö ao in 23eruf)rung 
fommt 

2) S)er Umbref)ung«![Dtnfe( ifl alfo = oOgü. 
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I 

3) Um fo t)te( bref^f ftd^ nun ouc^ febe onbere £b 
!; bte im greife burc^ O ge^r, um btefeh $unft; 
ijlicf) üu^ MO. 

4) 2tIfo fcefc^retbt ber 55uttft M einen SSogm 
in, ber MO jum J^albmeffer fiot, unb ben 5£Binfef 
Om = oO'jü am SRittefpunfte O einfcf^Iief t 

5) ®a ouf bie ®eife M jundc^fl in m ju liegen 
nmt, fo ijl Mm ein Clement ber gpicpcloibe, olfD 
i^re 9torma(e (xxi M/ mx^ a^S^^^^ if^^ ^rum^ 
itigd^olbmeffer. 

6) S)iefe eigenfci)aft erfhrecft ftd^ au4> auf bie 
^ocpdoibe/ ^pcfoibe, unb überhaupt auf jebe Sinie^ 
ibttr(^ einen^^unft einer @urbe befc^ricben mirb, bie 
[)ouf bem Umfange einer anbern SurDe fortrt>dfjt 

7) ®enn bep ber J^ppocpclotbe ber Jf)a(bme|]er 
3 betf ben>egn(f)en Äreife^i bie J^dlfte bon bem Jgjalbi? 
tffei EO ber ^afie^ aO ifl/ fo liegt bä6 Srement bcr^ 
ben Mm in ber geraben £inie ME/ Vit ^ura ^\mh 
infte E liuff : benn fon>o^( Mm (6) atö ME flnb 
f MO fenfrerf)f/ af fo faflen bepbe jufammen. . 

8) S)a bied bon jebem i^rer Elemente gilt, fo 
(gt/ bof fie ade in einem unb bemfefben J^a(bmefter 
tIE (tegen muffen; ba^er i(l für biefen $att bie J^ppo« 
elotbe eine gerabe Sinie, bie burcf) ben 2Rttte(punft £ 
i unbetDegfic^en ^retfe6 ge^t. 

. 3tibem jiDep jufammenfio0enbe B^^^^ anetnami 
IT {biigfeitcti r tKrdnbem fie na(|» unb na^^ i^tf S3e* 
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:w'c:!:c bleibt. Aatf»'-^»* 

. ..rfwciibm^5u0 teiJ einen 

i::« an bm bit .«roft Du«^ 

.. . lu* unb noc^ »irb er o^et 

.1- -ol'Hö in SJeru^rung fön»»"*- 

.. xU;w erreicht ^at. 

....Ci unrtrfc^ctbet mon ben ur 

v'üT tc0 SiabiiS t>on feinem tto 

•urcr ijeöt t>om SOiittcIpunfte bi 

••v... Untern biö on bie Sp«l< ^' 

"i.'o um bic Sänge bcö S«^»^* *' 



^ 217* 

Tu- Umflanbc ju bc^immen, 

.iiirrfffenbc Satjnc beö Slabe» 
. .;c:nbcr fortwdtjctt, unb bo3 
•.'■ Xraft utt\>crdnbcrU(^ ift. 

CJ fe^' C t>cr SDtittelpuntt beö 
• , wbcö, ivo: t>er ^unft , »o bt( 
vrfii^ in 23crül;run9 ftnb; fern 
^■•f{vzzI\., i^cr bcö ©etrtcbca 
?;ile|terce? uin^utrciben firebi 
.«.»jcIbmefTcre» r rcbucirt. 
:iicr5ort>criing muffen bcplV 
: i^a^jnc 5«fammenfaffcn, ol 

3tmc(nrcf)öftU<^e ^anscnt« 
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^ben; ' ftil%ti^ au^ «ine 9«met»f4>oftK(^e fftütmdt 
MO. 

3) 2{ußerbem foff bie fiafl, auf beti Snepiinft bec^ 
^olbmefferö R rcbucirt, ber ÄtoftMgleii^fepn, tt>ie 
ipbem S^IIe/ n>fnn bie dUc^Hmgen bepbet emgegengc^ 

je5tjuib(§*2O9.40» 

4) SKan fe|e MC iz u, fo tfl bet ^rafe M ont 

Mr 

^yunfte M bie ^raft — noc^ ber ouf MC fenfreAtett 

u 

Httc^tung Mm dquipoflent; biefe jertege man in eine 

fafrecf)t auf bie gldc^e be« SRabjal^rtö ober nae^ ber 

Sbnnafe Mr, unb in eine na(^ MC. 

5) Seftere iDirb burc^ bie gefligf eit be^ ?^rtfte» 
C aufgehoben; erjlere, bie xoit N nennm iot/Hin, i(l 
olbiniDirffdm, unb man ^atfur jTe (§*48.)* NSin 

Mr Sin OO^ Mr ^ ■,. 

CMr ZZ ' ^— = — f ober Nu Sm CMO 

' u u 

rMr. 

6) SRun ijl im ©re^erf e MCO : 

Süi CMO : Sin MOC = OC : MC öffo 

II Sin CMO zz OC . Sin MOQ folgti^ iDirb N. OC 

Mr 
Sin MOC = Mr ober N =: . 

^1 ^ OC Sm MOC 

J 7) 3Cuf eben bie 3Beife entfpringt aM bem qUi^ 
gnfen ^iberflanbe M, nac^bem man i^tt auf bert 
9wät M bee^ J^ebelarmd DM rebucirt f)af ^ bie ^raft 

' nacfi MO. S)a biefe ber erflern ba» 

ODSinMOD ^ 

fMri^getDt4)t ^aitm mu^, unb i^r entgegensefefe tff;; 
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Üii Jf'LOD 

D :^ R; fcie 3(ormale nmp ; 
rwvuttJ^telmie CD ba eiimtjfA • 



::« S^Tlcgimg ber Ä^roft (4) nac^ 

^iiC MC i|l nur aldbdnn mogfi^, 

...^ :%m jirifAen Mr unb MC fafffc 

.^'jwf Sinfcl ijl. S5q bics flatt Jim 

v*. ,:uc ber 5Binf el MCO fepit mog, 

. .. HOC (lumpf feptt mu|]e; ba^er ijl 

^ ;i.. ecer btc Entfernung teö öngrei^ 

•wu C arb^er afo r ( 8 ). ©egenfeitij 

^ R ^ti^n muflfe. 

. ^,Ci/* ^*^^ ©etriebeö rögt offo über beffen' 
,„ .ui^ ber 9lab5a^n liegt bögegen inner* 

.«iji ^€^ StabCki; baf;cr bejei(f)net ^ierr - 

. ^Kii ^atbmeiJcr beei ©etriibeö^ unb R 

. ..^^y\ii bc0 Sviibeö* 2Wan fügt in biefem 

^ iuu«?c greife in baö 9iab ein. 

. ^jiiui uii4) ber 5aü eintreten, ba^ \>m ®e# 

:^;> cXjb in Umlauf gebracht n)irb, ar^bami 

•cüt 9tabf; n)te e6 Dor^in t)om®etriebc 

S- 21Q. 
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ntlMf ^tbvctdft witb, fo laffen fufy 
Soiöcrimge» (§. ai^J etfiineti/ »eim 
^e^ (Betrieben eiit^ !Cptcyctoit)t/ «n(> 
bce eilte ^ypoqpc(ott>e ifi/ t)ie Ourd^ 
lg eilten . ttitt) .öejfel^n ÜKrd^e wf 
lUmfatiS^ ^^^ (0(p^tebe0 ttn6 t^em ift^ 
ige i>te H^öee entfielen* , r ? 
!ipet0 i) "Sftan ne^me an, bte 3>imfte F ' 
etricbc unb Siabe fe^en^^fnfongir in O ^9^ 
efen, )e|t aber ^abe ftc^.F. bereite, um bett 
on O entfernt; fo t(l n)d^renbbei^ ßeit ettjj^ 
led iptuc! GO t)om Umfange be« 9tabe^ 
mf t O bur4)9cfu^rt* . ,':....'. 

fep nun fber J^albme|]er bed ^jreife^i bufc^ 
iljung auf FO unb GO ber.3af)n be6.®e^ 
bef ^iabeef entfielt; mon mai^t Oo ~ f^ 
id c ben ^reii:^ l^O, unb. ne^me auf firi^ 
je ben Sogen MO z; FO.Jo i(l JVtciri 
(Spic^dotbe FM/ unb jugletd^ auc^^r tt>eit 
jT, ein ^Junft in ber ^ypoepdoibe GIVI. 
iff^n ba|)ex be^be B<^f)i^^ gerabe in biefem 
iifammen> 'fo ^aben fte bafelbjl eine gemein» 
totmale ]\J0 (§♦ 21* 5*)^ f^Igtic^ Qud^ 
^ajlXv^ .Sangente, unb uberbiec^ fi^neibee 
bfei9litte(^ CP in. bem ^^ntu 

ImfdngeJ^^bed 4inb.be« @mitUif^ 
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H 

biefce«i . 
jufamr 

fe|una ■ ' ' 

|te 011* . :" 
FftPCiw 
viel n^cim- 
roietcr t 
im Umfof 
60 = ^ 

■ 6) --^^ 
U|(ertt, "■' 
fmiiiiien afv 
F0 = «1 

bi8 jii fcff 

mall piii' 
ne f :;''? 

ffiicIleiJ" 



. ^^*.~i 



T««^' 



.-*5i 
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trte&e in Umlauf ^tbvadft witb, i^Uffm fufy 
.fe^e beyöcti Soröcrimse» (§. 213.) etfiKIeti/ »eim 
der S^l^n Oe^ (E^etriebee etit^ !Cpicyctoit)e^ ttnt> 
:t>ei: OeeJ^abea eine ^ypoqpc(oit>e ifi/ t)te öurd^ 
t;5!^roi>äl5ung ei9e0.11.1tt> öejfeK^en ^Kreifte 4iif 
jbetit dußerji Umfange ^ee (^epAriebe^ unb t)em itt# 
; n^rt tlHifange t>e6 H^öee entfielen* , r • 
v^ ^^ . 23eii>et$.i) SKan ne^nie an, bte ^unttt F 
. itnb f^ im (^eerUbf imb diabe fe^en.^infangir in O Ui^^ 
famKTun g^efen, )e|t aber ^abe ftc^.F bereit^ um bett 
Sogen FO bon O entfernt, fo i(l x^a1)xznt> btt ^tit t\f^ 
eben fo gro^ed ^tucf GO t)om Uinfange be« 9tabef 
burc^ bfn $unft O ))ur(|gefu^rtv . /: ., 

2) ^ö fe^inMn.f ber Jpalbmc|]er beft ÄreifecJ, buti^ 
beffi^ Umn^aljung (utf^ FO imb GQ berßa^n bcs ®e^ 
. (tUbifi unb bei^iKabe^ entfielt; mon ma^t Oo= f^ 
bef4)retbe aii£f o ben ^reti:^ :^JMO , unb ne^me auf fei^ 
.iiei!|. Wmfapße ben Sogen MO zz FO, fo ijl JVLem 
:$uiift tn-bütr <Spic^(oibe FM/ unb jugleid^ auc^,. mit 
Ga^Sü j'o ijT, ein ^Junf t In ber ^ypoepdotbe GM. 

„•t 'vi 3) ^^ff^,^.^.^ ^^9^?^ S^tittC gcrabe in biefem 
^unCM Mf jufailimgn>^to ^aben fte bafefbjl eine gemeinj* 
fcf)aftlic^e iRormale MQ (§♦ 21* 5*)^ f^fflttc^ aud^ 

, f tne*gmeinfjf|)aftßc^f<$^ imb uberbiec^ fc^neibet 

bif^^ni^k bii;Äte())unft6H^^^^ CP in. bem ^^ntu 
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rfdt; bct aa9Qefp<mnteZ^iilM0_ 
4t>ciß in b«n $itnftt'0, »o n ffiV 
unb (;at mit tem 33ogm FO, me« 
l, eiiurle^ Sänge; gerat» fo, oU 
3 O auf bcm Umfdttge be« ^tcifc^ 

dtt ftif) biffe Sufve in aUtm ^U; 
jcicjbe, Bon betfic mir eine befcB» 
j. 93. ifl MO Am 9>uiif te M auf 



S- 225. ..' 

t grünbct f?(^'Ouf bfe -Snratf^f^ 
n^^ffat fitf^Sfnff^ng« hn^tei^ie 
reu, bie auf betÖl4(^lw«9lalBrti 
fe|e nun, t9 ^efit-^ btr 3«^ 
t um ben 93ogen OF Don O mt* 
ber 3"t ber Äamm in geraber 0* 
\zz OF fcrtgetwft; ^ie|« moit 
rollel,. ober auf CO fenfre^f, imtt 
fo ifl M foiBO^I ein ^piurfit fm 
:( au(^ im ^amme; fo[g(t(^ tttflint 
:nem fünfte ber £inte $nfimm(f^ 
öefriebfö in bei^^ 

, jj;. 220. 
I atn ümimit tvof ßtftMbt* tiot 
t bc9 feber Sa^ttf*S<^äft E^ d^ 




•>■: 



O 



'«*■ 



'^e*. 






^0 



••Ct.. 

7 O, Oft 



• » 






i2< 




/ 

f 



1 



198 ^ . 

1 

I 

(aufgebracht tDirb,. Hege in einet Sbeiie, bie bit^i(^ 
bes 9labe0 in AD fenftec^t fd^netbet^ uob fep mte biefer' j 

fiintf parafffit . i 

3nbem nun ber ^a\)n bed ©ctriebed beii^athin be* 

dtobed bon A b\B R fcrtfc^iebt, entfernt biefcr ftc() bon 
AD um bie @e^ne IR , unb gleitet ou^erbeni idngf: i 
bem S<^^^^ ^^^ ©etriebed um bad @tu(f AI iiir^tiH. 
Stattet ^etDegung gefc|)ie^t p^ne ade Jpinbernt^e,* u«b 
f)at folglicf) auf bfn ®ang ber SÄafc^ine feinen ©lu 
fluß; ba^et (ommt^ier a0ein nur, bie iSetpegung bt9 
£amme0 na^i ber geraben leinte IR in ^(trad^t, . 

§. 223, ' ■ ;^ '■' 

^ad ^rohrab fann alfo in 9(nfe^ung be^ (^im 
greifend ber 3^^"^ ^^^ ^'^ ©terrirab betra4)tet merbrti, 
iDObon ba« ©tucf beej Umfangen, baö bdm3ö^ne 5c« 
©erriebed fortgeführt n>irb, gerablinigt ijl, ober einen 
unenblic^ gtof en ^^albmeflfer \)at; gtebt man ba^er bem 
:^amme beflfelben einen gcrabfinigten Umriß/ fo ifl au^ 
ber J^albmeffer beöÄretfeö, b?r bie (Jpic9cIoibc bee ©r* 
triebe jo^nö befcf)rcibt, unenblic^ (§• 220* i.)* ©ara«5 
folgt^ t>a^ Öep Sa^n t>ce (Setriebe^/. bas in d« 
Ärotir^t) eingreife, buvdj Den f&nbpnntt einer 
Qtvc^bmiLinitbtfd^vUbm xottbt^bic ftc^ auf Dem 
Umfi^nge Dee (Berriebee fortipJIiCt 

§* 224, 
Sid* J9- SOlan fie^t offenbar^ bag biefe (lut)^z mit bei 
eineriep fep^ bie ber SnbpunftM eine« Saben^ MOE 
befd^reibt/ben^ uiM bpm^ Umfange einee^ Greife« FQE 
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ifü^^unb^ na^ obmdclt: ber audgefpanme $f)et( MO 
h»n^tt mm{ic^ ben ^reiei in bm ^mtu O^ tDO er feiV 
nm Umfang t)er{d^t, unb ^t mit bem SSogen FO« n>o^ 
Um er Q&getpi(fe(t.ifl,.etner(e9 Sdnge; gerabe fo^ olf 
iMxm er jt4t)on F bid O auf bem Umfange beei Greife« 

„i;- ikfcrigcne^ öer^dlr fic^ biefe Sufbe in affem 25e*.- 
rrac^t, tDie bie (^picpdoibe, bon berfte nur tim Nfom 
ieti, ajFt,«u0mfl4)t ; :fo 4. 23. jjl MQ w 9)u^f te M auf 

för biefe ©teSe. 

. §. 225. ! 

• ®ä0 ?8i6f)ertge grunbet fTd^-öuf bie ®wau»j[e^ 
fftfig, ta^ b'H bej^tti 2&1}m ftcf^SInfdng^ m^ntte 
O ber Smie CI berühren, bie aKf berglid^ be6 Stabil 
fttitn^iiH. 2»<m fe|e mm, e^fidfte • f?(^ ber 3a^ri 
t€8 ®etriebe6 bereitet um ben ^ogen OF bon O mt* 
ftvnt, fo itl n>d^renb ber 3^^^ bcx ^amm in gerabcr iu 
nie (§. 222Ö um nv. n: OF fortgerutft; ^ie^ man 
ba|br ÖMmif IR pqroÄef^ ober auf CO fenftrec^f, iintt 
ma4>t OM r= OF, fo ifl M fowo^I ein ^unft im 
ga^nfe (§:2ig.), roltau^ im Äamme; fofgfic^ treffen 
^epbe befldnbig in tinem ^nnttt ber Sinie in^ammhii 

bie ben Umfang bed (^eeriebeei in 6 berührt. 

• •*■■■*■' I •• . 

/^.22Ö. 

SßitU bemnot^ am .Uwfonge.bed &atitht» einf 
JTraft M, fo ifl biefe bc^ i.ebec^^agj^bfft^o^ EJ^ «fr 
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§• 228- 

^enn her ^ai)n bccf ©etrieSeö ben JTömm betfSRa^ 
bc0t>frfaßt, fo itl ber ^raft M am ©etrirbe n6(|>tte 
.virö|t M Cos ^ am Umfange beei SKabee dqutpeffent 
iSe|t man bann für Sin ^ feinen 5!Bert^, fo eri[)d(t matt 

MGos^zzM/(i— ^~). 

n R* 

tiefer ^(uöbrucf voeid)i bef^o n>entgfr ijori T^jäh, 
fe fleinerr, «nb je gri^er n1\ ifl;* alfo fdmi nian ben 
Sßerfttfl, bei! bte Ä^raft am-©etriebe b«r<^ bad^ngrei^ 
fenber 3^^«^ teiber, auf jn>e9erle9 9(rt berintnbvm: 

1) ®enn man bae ©etriebe im SSerfidftntffe brt 
9tabe6 ffetn genug nimmt. 

2) ^mn man i^m fo t)iel ^a^m Qubt, alt tp tie 
©ic^erf)eit beö Singreifenö nur immer geflottet. 

3m t^ortgen €;:empel mvi M Cos ^ zi 0/97^82 
M, affo ber mittlere 5ß?ert^ beei »irffamen 2(nt^eiltf 
Den Mm 0,98891 M. 

§. 229. 

©iefelbe 33orfleßung Dom Äronrabe (§. 223. )f 
iDorauef bte bid^erigen ^Folgerungen genommen ^nb, lei^ 
let nun ferner auc^ auf bie ^orm, n>eld^e fon)o|i( ber 
j^amm ald ber ^c^^n bed ©etrtebeei ^aben mu^^ xoetiß 
bepbe 5tnfang6 vor ber Jinie CI äufammentre(f€a,f.,tmb 
.^ erfi I;inter berfelben xa eben ber S)ißanj toieber ^tvh 
(aflen. 9flöbann n)irb nemli(^ (§* 220. 4.) (5ig. 6o,) 
lier 3<^^n t'^^ ©etrtebee jundd^fl am Umfange gerabH^ 
Qi9t| bi« on ben ^nft O , »omit er to Ci '^ f^onuii 

/ - ... 
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htru^H; Don ba an, bitf/ju feiner ®pi|e, U1)att er 
feine t>orf a# ^rummuna ( §, a Jä- )- ©er Äami», ^in* 
^gm ^O^t Jffff^f über O |)itiaue(f ^^tb^ nur Don j. bid O 
9eroMti|i0t| . unb befommt oberhalb bie ®e|la{e einer 
^l^cIoibC/ Jbie ^ur^d^ ben ^unft ein|0 ^reife6 Voiq J^a(b^ 
qirffe; | r befcfiriej^en n>irb4ber .(kI auf ber geräben Sinte 
OM t>on O bieJ M fortmdljt "' ' ", 

£)a bie 3^^^^ bf d ^^trie^.ejBf le,|t nic^t mel^r um 
ben 5S3inf e( OCf , fonbern um Va0 doppelte b;(fe(ben 
SCS oueetnanber Hegen, fo tpirb be^ eben'ber Stn^afif 
ton ßd^nen bie Sdnge OM f)alb fo gro^ aU t)Dr|)tn, 
olfo ber^^frumtnte Xlft'ü t)i>m S^^^ne bes ©etriebed et« 
1000 fär^r; bo0 Ue(>rtge bleibt aUü ungednbect. 

S>tx SS^anifmu9 ber ©itampfmu^Ien beffe^e Up 
fattmlief^ borin, bo^ mtiUi gerichtete Wolfen Decmit^ 
irifl feitifl^drt(( angebrachter i^^pf^n bnx^ bie 3df>ne ei« 
. ner 5{Beffe in bieJg)6^e ge^o^en noerben, unb, fobalb bieft 
ti»n btn B^Pf^n <'^H^^itm t t)erm&ge if)re0 eigenen ®u 
llU^eeii meber^erabfatten« . 
ffifr <i. ^in fDl(|>er 93a(feo AB |)ei0t ein Stempel^ 
bfT bat<^n(i^0^^be S^pf^n DM bie ^ebe(at(e/ Mub ber, 
g^ FM b<r JDaunten ober bie VOavit. S)amit ber 
iGfttmpelr^t» feine t^rtifak Sage behalte ^ lunfifilie^t 
MW i^Mn imiftn ©teOen mit ftflen ©eitentpdnbeti 
j^ iml> ßg;« «roritt er fi^ ouf tmb nieber hem^n U9X^l 
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©eittt bcr3o^n b€cf ©etrieBeö beit Ä'ömm betfSHa/ 
li^ t^erfdßt, fo itl ber ^raft M am ©etriebe itfi^ tote 
.^rö|t M Cos ^ am Umfange beei SKabeö dquipeffent 
@e|e man bann für Sin^ feinen Sli^err^, fo eri[)d(t moh 

M Gos ^=: M / ( I .-T 21^- ). 

n R* 

©iefer ^(uöbrucf »eidjt be^o n>enigfr tJori MTi^^ 
|i flemerr, «nb je gri^er iiTV ifl;- älfe fdnit nian ben 
Sßerfttft ben We Äraft am-©etriebe bnr^ bd9 ©ngren 
fen bf r 3il[)«e tefber, cfuf jtt>e9erle9 Ähi^ermfnbem: 

1) ®enn man b'ad ©efriebe im SSerfidfentffe brt 
Stabed f(etn genug nimmt 

2) "SBenn man i^m fo t>ie( ßd^ne giebt, afo e0 bie 
@ic^etf)cit beö Singreifenö nur immer geflottet. 

3m teerigen €;:empel n>irb M Cos ^ zr 0,97^82 
M, affo ber mittlere 5ß?ert^ be^ »irffamen 2(nt^eite 
Den Mm 0,98891 BI. 

■ 

§. 229, 

©iefelbe 33orjleßung Dom Äronrabe (§. 223* )f 
iDorauef bie bid^erigen ^Folgerungen genommen ^nb, (ei^ 
tet nun ferner auc^ auf bie $orm, n)eld^e fon)o|i( ber 
^amm ald ber ^(^\)xi bed ©etriebeei ^aben mxi^f men^ 
bepbe ^nfang6 vor ber Sinie CI 3ufammentreffe»«..tmb 
.^ erfi I^inter berfelben xa eben ber S)t^anj toieber Dqy 
|[a(|i?m 9flöbann »irb nemli(^ (§• 220* 4.) (5ig. 6a) 
\tt Ba^n be0 ©etriebe^ jundd^jl oxa Umfange gerabfi^ 
(li^ti bi« an ten^puo&Or iDomiterm Ci'^fl^iumi 

■ • > 

I 
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bernf)rt; t)on ba an, bt0. ju feiner ®pi|e, bef^dlt er 
feine t)crtaf ^rümmuna (§, 22&.). ©er Äamo^ ^im 
g^gen ra^^^un über O ||itiäii0f Ueibt nur t)on I bid O 
itvMxniQlt, ^ unb befommt oberhalb bie @ef!aü einer 
Spcloibe/ Jbie jburd^ ben ^untt emf6 ^reife6 t)on) J^alb^ 
ipeffejr 1 1 befc^rie^en n)irt}4)bej:.fu6 auf ber geräben Stnie 
OM t>on O bid M fortwdljL /, , 

£)a bte 3^^<^e bee^ ^<trieß.^ le|t ntcfit mef^r um 
ben ^infel. OCf , fonbern um bad^DoppeÜe b^Qelbett 
FCf oudeinanber liegen, fo iPtrb bep eben' ber 3(niaf)( 
Don S^nen bie £dnge OM W^ f^ 9^^^ ^^^ t)Dr^in, 
alfc ber .gf f rummte ^b^il ^^<i^ B^^^^ be0 ®etrte6e0 et^ 
IDO0 furjer; bad Uebrige bleibt äff (6 ungednberi« 

I ■ ■ 

S)er SKei^anifmus ber @tompfmuf)(en befielt be^ 
fannrlicl^ barin, ba^ t)ertifa( gert(^tete halfen ^ttmiu 
telfl feinodrtd angebracf^teriB^pf^n burc^ bie ^ii^nt ei^ 
.ner Sß^effe in bteJg)6^e gef)o!^en n>erben, unb, fobalb bieft 
«Ipn ben3<^pf^9 abgleiten « t)erm{ige i^red eigenen ®e# 
0i(^fe9 OM^ber herabfallen, : 
»§. 6i. (Sin fo(4)er 93a(feii AB ^ei^t ein Stempel^ 
ber baranitegenbe S^pfen DM. bie ^tbtlattt^mh ber, 
M^ ^^ ber IDilutiten ober bie tP^^t^S^ S)amit ber 
iStfmpet fleti» feine i^rtifafe Sage bef)a(te, umfff^i^^t 
•Hill i^titdn an^e^cn ©teffeii mit ftflen @ettfti.iDdnben[ 
1^ unb Gg« wcktttt er fi(|^ auf unb nieber beipegcit (a^m; 

b|^>^ieff iämtlgtii obft 9H<^^6<d^ettHl«IWlf 



t. nun ««»«"«vi 
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I 

ftnbnicf* ' 5)a bic cemrijfcljc $inie bw @tefnprf6 bnx^ 
feine SDlifte gefit, ^ffo b^ Ühgegrtffene ^unftMbon 
«^r um f + 1 g entfernt liegt, fa ifl biefet S^nitf r: 

na(r + e; 

' JDöö umgreifen ^« itrie6|l6cfe, 

» ■ ■ ■ ■ 

§•«33- 

Cel^rfae. ®enn bte 3^^"!^ ^^"^^ SRabee in bie 
$riebfÄ(fe eined ®eeriebe6 etn$|reifen, ttnb (fftfrc ab 
Sinien ofine ^icfe angenommen tperben, fo ihlt^^ec 
9labjaf)n bte ®efla(t einer (^picpdoibe ^a&en, bep ber 
ber bewegliche Äreiö mit beni ©etriebe^ utib btV 93offe 
mit bem Stabe einerfep J^afbmeffet ^at 
Stg. 62. 25cwet6 I) S)er £lüerf(f)nitt eine« fofc^cn 
^riebjlocfeeJ ifl ein ^urift in beö ©etriebeö Umfange* 
Riefen fu^rt ber ^a^n beei SXdbed, inbcm et* jic^ t>ott 
um ben iSögen GO en^ernt^ burc^ einen gfeic^ gfo^eo 
©ogen MO. 

2) Siimmt man älfö auf beni Umfange bed ®v 
Webe6 beti 95ogen MO ir GO, fo mit^ Vtt 5>unff 
M in bem UmtiiJe be9 3äf)neef GM liegen, ütib ^Uf 
gleicf) muß bie ©e^ne MO auf if)m fenfrecf^t feyn 

3) SJe^beö wirb ttßilt, mtin ble ^urtte <>Sl eine 
Cpicpcloibe ifl., bie ber $unf f M fcef(f>relbtv tftb«m ber 
iSogvrt MO f«^ a«f bem Umf4ftg^>b^^ dtoVedf Ibon G 



;vV' ... 
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^inXniifann jld^ auf bem innern ^Umfange eb 
ne« önbetn htc|)t foxtxo&t^en, xotnn Ui^bt %Ux^ grof 
ftnb; alfpavM bann bte J^ppocpcfotbe tnr einen ^unft 
OU0* ^ie^it man ba^er b^n £luerfcl[)nitt eineei unenb^ ^ 
(U^ bunnen $ne6flo(fef'a(6 eine ^ppocpdotbe an, fo 
giebt mt4)'jliSe,r biefen f^att bie allgemeine ^eorie ber 
^d^ne ^Üttöfnnft, unb fu^rt auf tUn bie gorm brt 
Stabja^niie, bie im teerigen §« angegeben iff/* 

2(u|erbem jeigt jTc^ w^ biefer '25etrad[)eung , baß 

iba6 erjte ^^f^^^^^^^^^^ff^^ ^^^ 3^^"^^ mit bem 3:rieb^ 
ftocfe not^n>enbig im ^unttt O ber £ime CD gefc^ej^en 

muffe; tooilu man i^n früher in ben $rieb|Iocf eingreii^ 

fett laffen, fo mußte Ie|ferer bie ^orm einer Spicpcloibe 

^ahm, unb f (nhte atfö Uin ^ntift fepn. 

@dtt *agigen beir Ztkbftod t/tn ^a^n fortfuhren, 

,fo muffen im ®egentf)eit.be9be bor ber Sinie eD fic^ 

^uerft beruf)ren, unb n)enn fie bi0 O gefommen finb^ 

§' 235. 
^9 f)!^ ft^ b(r^riebflo(f ein ioittti^ cpf tnbrt« 
fi^ec ^tihl «Ufo fein Otu^tifc^nit^ ein tretet, fo ver^&to 
fi^ mm bie ®a(^e Uo^ in fofern onberd, bafi bte (&pu 
q^cicfibe GM burd^ ben Mmipmtt M J>iefe« Steife« 
%^iy unb ber eigentfi^e Umrfß be« Bo^ne« i^n icgenb« 
bt te fHnem Umfän5fe.beru9rt €* fe9 (a ber ^erö| * 
*iimg«t)Snft> ^y!MiPrrf«t«M/ b(tf juO- fowe^I ouf-ber 
<Eiiti»f br9 Ba^nee^ 0(0 au^ anf bem Greife 'f<mN«4t 
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, ; ,-.-..Ä*«|».,?W«S«ffn *« P 

>!«:' ■ --iB«!«»*" fflJAi AgiN 

EM« s^nt ^ilf('angaitiii«RiV'ti>r 
■SMi^tiit ®<fl<i(t (iiitt e|Hdiid< 
miititM^Stilt mit «M-e«' 
''lirit-wnii?u(DC ctiKtif^ ipatpfMJ^r 

'»%. b; asttWeiV '©«!&"■ 

^rilifliKf« i|t'<ln $uilfl!>ill t> 

•«ejiBMQ..,,:,,- ,■■;!.':■ ■";. 
!2) tiilmmt nun Itf« i 
MfM'Mt ^)#<i«) := 
M in bem UmHife btt 
gfeit^ mii|j Vit ©e^nt '*' 
(J. Si?.). 

3) 9>ei)beo »irb 
Öpkpcloibe ((}, bif Ce 
SJogc» MO mfluf 
■WKl forhBäljt. 
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zz — =M. %>ie f^rm tatmmtn fc^odHii 1 

7/ & ifl MP «= TP.i taug « / f^IgfW^ 

(^ MTP/ bef^ Süiiferan beir ©runMuiif 

Knie TM in m UmfoftBibf« ^eife» APß 
tommt feine i^ppo^cnufe TM in bie C'^i 

AM.ittpegen,; . j.; ' \ ' ■ ^ ;.,.,: 

8« ^^^ft man jum etfEen dtobiu« ft<i(^ CA, 
onbem CF,' linb fe|t bie <r(le J^Ainöfe FI ^ gV> 
SSBinfd FCP — ^/ üiib ACF = 7, fö" e^ 

■ 2» a» . . 

Sid- ^ /SSmn um aioep Spfmber, bie eine gemlil 
((^aftücl^e Stft Cc f)a&en, amep @4)taubeng^e MM 
einerlep J^&^ h gt^ett, unb ber Sbifang^pun^f « |il| 
tnnern @(|>rdu6engange6 liitt bem 9tnfahg0punffe J 
be6 äußern jtDar in berfelben Qbmt aCq, a&ft unt lN| 
©tucf a« = g ^i^rt liegt, fo tfl für eine^rep säfffll 

ACPzKp bteOrbmote MPzz— , unb pfAssg^:^ 

a(fo b^fyber Untitfi^Ub oSemaf =r g. 3^^^* ><um Ü^ 
^er MI mit FCfmrdffef, unb nhiot ben J^al^tncffirr M* 




^ i 
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©runbfld4)e betf grSgern (JpUnberö R, ben ber ®runb^ 
fldd)e beer f(cirtern r^ fo tfl Mo — R. — r; oft zi g, ' 

^ R — r 

alfo $ang Mjüco ^i= — — , fofgf i<^ M(x gegert bie 5I;e 

S . 
Cc burd^gdngig unter einertep SGBinfel geneigt* 

§. 239. 
dint %iai^^, bie burc^ atte bie SjniettMtt Qe% 
t)eif t eine ©(^raubenfl^c^e. Segt nwn jugfei^) eine 
anbete bwrc^ eben baei ©tucf beö dauern ^d)xanhm^ 
gangem irnb ba^ jundd)(l barunter Itegcnbe ©tücf be* 
innern, fo bUben bepbe 5löcf)en am du^ern @d)rauben^ 
gange eine ^ante AMf// unb eö ge^t bann über ben ini^ 
neren (Jplinber eine 9trt bon gemunbenem brepecfigen 
^ri«ma; xooiux^ bie fogenannte Schraube entfielt* 

S- 240* 

?Knir.erf* 1. ©a Xa<= h ifl/ fo mn^ g — J h 
fepn, wofern bie (Beitentinien AM unb f/M gegen bie 
2l)re beö SpfinbereJ (ber ©pinbet) eineriep 3Zeigung ^a^ 
ben foßen; bieei ifl aber .nid)t bitrc^auö not^n)enbig* ^ 

2. 5ut g zr o ijl M(/ auf ber ^yt ber ©pinbet 
fenfre4)t; in biefem gatte td^t man jnje^ (S(f)rauben^ 
fld^^en AM; am pörattel neben einanber f ortfaufen, unb 
»00 biö an ben Umfang beö auf ern SpUnberö bajtt)ts5 
fd)fen liegt, bleibt auf ber ©ptnbel flehen, fo baf nun 
bit ftrperti^e ®d[)raubengang / ber jTc|> um bie ©pin^^' 
bei |ietumn>inbet, t)ierecfig wirb* 

§. 241. 
<ffienn in einen ^o^lett Sj^tinber, beffen iDeffhurig 



. : '■/■■•■ 







mit ber ^ptnber eitt9* @i^<utBe 

nttbth 

f» ^t man eine innert 6>4!C«9^ ober.@d^(ftttbeii' 

motter. :• •' 

bem andern etnerrep^orm unb Sage^ ttiiti fiiM 
o(fo o^ne J^fnbmiiffe in be{|im ^(ff ^ J^' 

@<^roubenßatt/ unb 6€f!e^t Mf? i^ cioetUflätf^ 
l^un^ um bie ^ftUx 0^mbe^ «unb ut (tnem 1^' 
2f;e {>arQffe(eri Sottrmlfen* • 
3« SEBenn a(fb bie Spinber gebre^ee n>irb, fo mu^ ^if. 

gen ober falleit * . i- . ^.^ 

4. ®egenfettig fonn(e|teredthtrgefc^e^en^ »enaetf^ 
re0 jugeloffen »trb. 

• :•....§♦ 343, .... . .'., 

3<d- 6s, 2(it%<ibe. ^f eine @(|tattBe/bie^ iüi| 
unbeh>eg(i4)en @(^attbenmutter entftolten ifl, »itf« 
3n>e9 Strafte t bie elne^^raft V fheBt Wefefte »ecnitaef|l 
eine« ^ebelotme», »orouf fie feofret^t (xn^%t«i^% 
um t^e 9t;:e ju brt^en; bie onbere P brwft auf ft italf- 
einer mit ber %e porotteten 3li4)tttn9; raon ftogt; «rfe. 
bepbe ^rdße ft(^ j^ einanber tterj^olten mnfjint, :Nmtt- 
©reii^gewid^t j»i/(^t^nen flött jtnbe. . 
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Züfi i) SDurc|) bie Äraft P wirb hie ^i&A< ber 

1 

iii^ @d[)rattbe giegen bie bärtml^r Ite^be ^(dd^ 
ber @(^raubemnutter gebmcf t , unb biefer ^rud ^fu 
0iU (tc^ auf reftere ^Ui^^vmi%, 

2) SBknn alfo n ©c^röubengdnge Dor^ahben 

it; p 

fmb; fp^ifl ber-©röcf ouf jcbe bcrfclben zz — , unb ba<! 

n 

»Ml fommt.ouf iebee^ feiner (Elemente« bod itoxf(i}m bem 

. ' Pd® - 

SBinfel d(P enthalten ijl, bet $^e« — ^; ber für jeff 

2n7r 

pfeifen mag« 

3) ^? f^9 MNmn ein foId)eö gl ement ber gtdc^e" 
bed,^o^(en @c|)raubengan9ecf : man lege bux^ ]\([ eine 
auf bte %ft ber @pinbe( fenf rechte ^bene, fdlTe barauf 
We fJerpenbif el NO, noi ml| jie^eMo, Oo/ lo, unb 
»eridngere Oo unb Nn^ bitf pe fTd[) in T fc^neiben; fo 
fuib Mo unb lo ©encfe bon ben Siabien, bie ben ^im 
hl d(P om 9Ri«eIpunf te beei bnrci^ M ge^cnbin fenfrecf)^ 

. tett£luerfc|)mW^ einf(f)Iief en ; a(fo MOT =:: 90**^ unb 

NTO zr a ( §. 237. 60- 

4) SRan fdife ferner NI. auf MT fenfrid^t, unb 
ii«|« 10,. fo ifl NIO ber 5Reigungött)infeI beö f^rdgen 
©ementee^ gegen gebadeten €tuerfd^nttt Qt^ fe^ biefet 
=1, ber 5Binfer NMO =&, OMT — A. fo f)at 
vm in ber re4)tn>inf (testen ^^e bep M : taug I zz 

SnX " 
i * 5) ®ie :^aft p, bfe nac^ NO xoxxtt, aerlege man 
, h<uie fettf re4)t guf ba0 ^(ement^ unt> in eine i^rollel 






iotPVi'«!' '. * . - ' » 



• f ■ - l -. 



m - .p ■ 

* > - *• • 

vpit Oh fr ifl crffa« = 75r5<Sr iiS.),^ tie«4k|i 

trf eine ferlfre^f ^roitf« Srflerf, ~ p tanMt Cos 
lOM = p taug I Sin ^, JBtwft tCftlii^e ipr ^ 

^i^vaubt, mb xoM fot^ic^ bur^ etneti glei^ii ^Clniif 
eihe9 gegenaSer Uegenbett S(emeitfw' ^rtfttrt; ' WJtl» 
bere = p tang I.C^os X, flttht tm^^UaSit^ua^.^ 
©4>raube um 0t ?K;re ju betütrfeiu 

7> 92ennt man f ben datbmejfet ber'.^ßrofiki 
fo' t}!* t^r (Imbte^unatfmo^ent r= pr tSemg I Ccm ^ 2; 

8) S)a,iMI9 NO = OM tanjg ^ ,..;^ 

tang^ NO -' h ,. ' >^J 

taugX 1?0' - ««^^ ^-''^ 

foiguc» n>irb jened SKoment z: ^-- = — r-, 

9; S)te ernmne i^on btefen eiitjelnen S^lbmetttiii 
ifl iz — ^- } ö^fö fw 9=2'3r, ober fttt.emeo!@d^«aiic 

bengang iz , unb ba^er fw äffe n ©t^touittÄÄiif 

Ph 

10) S)i(fcm 19tomctttt "»i»! M <iii9im»|«|l|l|i 
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I 
I 

bfrÄtaft V glelt^ fepn, xott^t^, trenn man bie 8dnge 
bf0 Jg)ebelanne3 , n>oran jTe n>irft, f nennt, izVf ifl. 

. SÄon 5öt bo^er — zz Vf , ober Ph zz 2^Vf. 

aar 

§. 244. 

©ic @(^raube ge^&rt ju ben einfachen J^ebmo^ 
filmen , tpoburc^ man iaflm in bie «^o^e treiben, ober 
SBiberfldnbe jeber onbcrn S(rt jum 5lBetci}en bringet! 
fatui« !9{an bringt fte ju bem @nbe unter bie £afl 
ober gegen ben SSBiberjlanb fenf re4)t, befefligt auf ir^ 
genb eine ®eife i^re Sinfaflung, bamit biefe bem @eU 
ttnbrucfe (5) ni^t nac|)gebe, unb jlecft burcf) bie@pin# 
bei' einen Jg)ebelarm , auf ben bie Äraft fenf recf)t ange^ 
brod^t iptrb« ^ie ©c^raube (eibet af6bann oben, too 
jie angeflemmt ijl, einen ©rucf P, »oburc^ fle jum 
9(ieber(leigen in ber @c|)raubenmutter, foIgUc^) jugleic^ 
)u ein(;r Umbve|)ung um ii)re3(;:efolIicitirt n)irb. £)urc^ 

Ph 

eine Äraft V zz — am Hebelarme n)irb biefeö ©re^ 

27rf 

den, alfo auc^ baeJ Jg)erabfleigen ber (Schraube t^^r^in^ 
tert (§. 242- 40/ tmb im ®egent^ei(, tpenn bie S'rajt 

* Ph 

9tbfer aW - — ifl, fo tDirb fie nur jumS^eU aufge^o^ 

' 27rf 

itn, itnb f ann mit bem Ueberrefle bie @^raube frep 
m i^te %ft bre^en, unb babur^) bi^ Soff jum i£Bei^ 
anbringen* 

' 3Ran fe^t ubrf gent^/baf bie ^raft im^er^dftniffe 
||^ bicSof befio gf ritiger ju fepn 6rau^, je Mngee 
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iW9(l|lä«h,i(l, ., , , , .'; ;: •:..* ;..«.. J.;%ii'?!'tW- 

■■®; iv«-^ f'«4'f *''*'''*'^.'''*'' 

§. 245- 
81g. M. <ßie fo^enaimtctt pcelfm ftnb ©rftrauBen Ben 
intgegengeTeJtet ©nric[)tmig. ^c^ Mcfcn ill nemli(^ 
W( iugert @($tau(e H«f 6em SSofeen AG bcfcfiigf, iinb 
bogegen bie @infa|fun9 »ermittft(T ber ©(fjraubeniuuti _ 

^etr jüfiiinttungcbrucftc .^&rper übt junddif? ffiim 
®lttr(iaitb auf ta» SiMl CD au«, bct |it^ auf Me ■ 
te9ben @(^raub^&fj« mp imb nq fertljdlt, unb ba* 
bur^) bre ©(fjraubenmuttei- gegen bic Jläiic bcr Äußern ■ 
©(^roub( brftift; ^fl bicfer 1)rucf mit öer 3Ij:e bei: 
©pitibel paiäiti g«fd^ie[;t, fo geljt ein 5^ei! babon 
Idngs bem ^c^ratifcengange ^erab, unb Ibärbt bie 
&<^cmb^itt jut Utnbrelji'iig bringen, njent» bie« 
nii^t bui4 ÜIK Stafi, bii m i^nii ^bekutDoc afaft 
entgegengef^ter 9U(^tung icirft, tin^inbct tomb«. , - 

tiais SßerMImi$ btt Srafi |tni %lbn|tüiib<' tf, ■ 
taltf, mit moulti^i tinil«^, janj bsfliftt, «Mt ih 
nllera ^olle, . ,;v.3- 

- , §.-346, ■■ ' t ■ 

1^^«r■ g« gitbi no^ tint biittt SuriumoMiilt 
bn <lii$tni.«4n«((iiiit bn.iwB«, t<y (Mfl^«» i<^ 
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$^{(e m%ln^ bMt^lid) finb, ober jebit nur eine i5e^ 
pegunc; einfad}er %n an^ime^mcn fdht j t(}. ^te diif^ 
fere <S'd)raube f ann ft^» ncmitcf) nur um t^re 9(;-e OZ 
' bre^en, 'unb bie innere liegt in einem audge^^^ften t^ier^ 
ecfigen ^rislmd FHGI, iM bon 3n>e9en ^eirennvinben 
AC wnb BD umff (offen ifl, unb fic^ jtOtfc^en biefen 
blü^ f)in unb per fc^icben läft 5S?irbnun ertterege« 
bre^et, fo f cmmt ber $unf t m i^Tt9 ©c^raubengongei^ 
na^ unb na^ mit ben fünften bed boreingreifenbeii 
^^kn @ci>raubengange9 mo in 93ern^rung, unb ^ebe 
biefe bis in bir ^li^t bm fenfrec^ten £iuexf^mtmnm, 
in n>eld^er feine Umbre^ung gefc^ie^t; fo bof lebesmal^ 
na(^bem er einen SSogen bon i8o^ bef4)rieben ^at, 
ober t)on m bi6 n gelangt ift, ber $unft o ber innem 
@4>raube, unb mit i^m bad ganje 9>ri6ma um- on, 
b. ^« um bie ^a(be ^h^t eines Sc^raubengonges, ge# 
(liegen i(!, 

§• 247- 

# 2(ttfS4be. SSon jwepen Ärdften V unb P flrebt 
erfiere bermitteljl eines Ji^ebctarms bie dunere ©c^raube 
itm i^re %ft OZ ju beeren, unb baburcf) bas ^risma 
FlIGI ju \)zbin ; (eftere ber^inbert bies^ inbem fte auf 
bie obere ^ad}c Gl bes ^risma*s fenfrec^t brucft, unb 
^Üt fo ber anbern bas ®(eic|)gen>ic^t; man fragt, loie 
(epbe Gräfte fi^ ju einanber berfialten muffen« 

3tu(L i) ©ie Äraft P, womit ba9 5)risma au 
fnfenflrebt, jert^eiftflc^info biele$^ei(e, als feine 
imirre @(|^raubeuf{d4^e dimmt ^at^ ba^cx bleibt a(# 



* > 



2l8 

(eö fo, tDie ju ^Anfange be6 §. 243., ttur ßebrufet |)ter 
MmNn ein Clement ber auf ern @c^raübenfldcf>f, iinb 

ber barauf fenfred)tc ©tmf —^ ^ ber bott oufgc^o^ 

Ben n>iirbe; tfl je|t ber otteirt tDirffame 5fnf]^eil t^onp^ 
inbem ber änbere $^eil p tang 1, beffen SRiä)tun^ mit 
Ol pavaM ifl, bac^ ^^rfe^ma gegen bie ©ettentoonb 
brucft, imb taburcf) t)ermcf)tet n)irb. 

2) SKan 5erfege nun ferner bk ^taft — i-r* , hu 

Cos I i 

ten 9lt(^(ung NR in ber Sbene INO liege, unb auf IN 

fenfrc4)t i\i, in eine nad^ NO = -^ . Cos ONR 

Cor I 

z= p ; unb in eine barauf fenf redbte zz — ^ . Sin I 
^ ^ CosI 

= p tang I. 

3) Srflere ^at feinSDZoment, bie (Schraube um 
il;re 2(;:e ju bre^en, weil i^re 3iirf)tung NO mit ber 2t;rc 
paraöetijl; Ie|tere hingegen, bercn 3iid[)tung mit IG 
parafiel Iduft, jerfdfft in eine nacf) MO iz p tang ]^ 
Sin A, bie gegen bie 2(fe brucft, unb baburcf) aufge^e^ 
ben n)irb; unb in eine auf MO fmtred)te, n p tangl 

tan**" & 

Cos Ä=p — -—, bie auf bieUmbre^una ber©Arou* 
lang K 

U t)ern)anbt n>irb» ^ 

4 33ergleicf)t man l^iermit §• 243 ♦ 6, fo fTef>t 

man, baf J)ier eben baa Umbre^ung^moment au0 p 

entfpringt, n>iebort, fD{gli(^ am Snbe n)ceber btcfeftr 

® leic^ung 2'7rVf = Ph |)eratt0f ommt 



JDi< 0(f)rau6e o^m €nt)f. . 

_ §. 248. . - 

SB^enn bie ©ertaube an ber 2t;:e in bte 3^^ne ei^ 
ne^batan (tegenben Siabed eingreift, unb baburd^baei 
Stab in Umtdlif bringt, fo nennt man fte bie Qdifvauht 

fig.*^«. $>a^ (Singreifen be^ ©c^raubengange^ ge^ 
fd^tef)t bäbe^ auf eben bie %tt, n>ie im t>or](>erge|ienbeti 
^afle; inbem nemlic|) burc^ eine ^albi tlmbrei^utig ber 
@pifibe( bet $untt m auf bie anbere @eite bed£Xtt?r# 
f^nitM mp in p ju liegen fommt, n)irb ber gonje 
€^äubengang mo in btie S<ige np t)erfe|t, unb f4)kbt 
fo ben 3o^n'be0 JXabeeJ , ber if)n in o berührt, uiil op> 
paraÄelberSI^e, fort* 

§. 249. 
Si«- ^?- gö fe9 AZ bie 3t;e ber ©c^raube, COD eine 
ouf AZ fenfrecl[)te Sinie, bie burc^ ben 2^itte(punft be$ 
SRobeö C ige^t, fo (tnb. jum richtigen Singreifen ber 
©cfiraube folgenbe S5ebingungen notI)n>enbig: 

i) S)er ©d^raubengang MZ muß ben 3^^" ^^^ 
Stabeei FM t)or ber £inie COD ergreifen, unb i^n 
biö O fuhren* 

2) dt mu^ t)iere<fig (§♦ 240* 2O f^9«# bamitber 
3a^n ni(^t feitn>drt6 abgleiten thmt. 

3) ©le 95erö^rung bepber muß bejldnbij in bet 
mit AZ parallelen Sinie MO gefc^e^en, bamit 
ba6 Wtom^nt ber ^^vaubtf batf 9tab $u bryf^nr 
unberditberß^ bleibe« 
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SDtoti it(^ <af»r bdi i^i^ftataC^rbc« J^i^ « 
einem %wvx ÄdEO (iegim inof|hi^ feier WB^ ttmföqge bo 
9(abe0 «oit F .Bt9 Q d6<|fn»tcfe(t rntült; mir^^uui ^ 
feto Umti^ nt«!«« »tc im £. «2$., vMn giamifir bei 
gaben« Ibef(^e6ett iDevbco, i»et( oesen b(r^@i^H|r |i| 
0<^att(ai9(U)9e« .to^tttc MQ mit.bai>^9i4$ilifQ 
ttle^t einerre9 idhge ^ot. / :v.rk.;..''v 

^blJ^c febef iR<lti()e4&ii8C MOiJii |MlfeiPi;bÜ!«(Mi 
ouf bem o^e«»i(fe(fc»'!^i(e bc«' 34ben»rNlt:«t/Mr 
^fiQft^il.iie^cti'imt^, ^ec in bn ^ny bei: ^ij^ 
««gr, ^ «to« ben.SBMnW F€0 — ^.^^btt-^i iff jwj| > , 
bc«^ 8Üb<0 f^iR, :Me linge MO ^; n, >J^jn»|c 
|l(p>(;>ö:::;Rd^; o|fp£i»emt-terSaben.iii9:lM«^9i^ 
.Oo (bfit^r;4^(iMtff^it tPirb, »nb babcp MfH» l«>:ft|F 
$en?cmmt: no==n04-Oor:u-j-Rd(^ . ;,• 

ferner fe^ Mm bod anM (tegenbe ^(emnitber 
€Mrt>e. ^a bted mit bitm'baran (iofen^en ®ttt<fe'li^ 
@(if)(attf>cngon0e« MZ etner(e|L£oge ^ai^etfftntiiit itltb 
3VIn auf MÖ \tciiti)i^ offo mft OD poraflel^, jj^lf 
man nMm ~ DOA, bec^c^tefe be0 ^i^dx^Ü^^^ 
geö, affo tang nMm r: k (§. 237O; ^itt lÄ 
inn = Jt . Mn = Jeud^, fpIgK«^ du = xm>rr MO 
s= \t + B.d<p — Kud0 — u =r Rd^ — xnd^/ fllfi^ 



d?>=r 



du 



ober -^.xd^ SS 



-KU 



bajft jf^dlt mwx KlP = log Tr»-— J 



. -4 
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R 

z:^, R — KU ziR. e ~**, unb u = -. 

X 

@e|t man ben abgetoicfeften Z^txi be0 habend 

R 

t| z: s, unb — = c, fo toitb^ toeil s = FO = R?> ijT/ 

^z:— / xilfo u zr c ( I — e c J. 
R 

?Dic Sottffruftion beö 3^^«^^ ^f^ ölfo fofgtnbe: 

SRoniDicfele einen ^abtn t)om ^Junfte F an/ nad^ unb 

lUH^ Mm Umfange bed !Habed ab, unb nc^me iebedmof 

ouf bem abgen)icfe(ten@tucfeS t)Dm9>unfte Oan, tooi9 

bm Umfang t)er{d0t, einen T^eil OM :r:c(i — e c 
cb, fo liegt M in ber berlangten &irt)e FM befi3<^{>ne9« 

§♦ 250* 

^ »Ä. 68V 2Iiifgabe. S3om Umfange aeb bet ®ette 
I etoee Stabes AoB ^dngt eine £a(I F ^erab , t>a$ in eine 
|.€i(Jtaubeompn eingreift; man fuc^t bie ^raft V, bie 

ijr am Snbpunf te D ber Äurbel GD baö ©leicfige^ 
I ttid^^ab. 

9IufI. i) S6 fe9 ber Jg)at6meffer AC it$ Stabe« 

riR, ber J^albmejfer aC ber SSJeffe f= r, fo ifl bet 

Pr 

&({p am Umfange be^ Stabeti in O eine^raft — iquu 

Wffent (§. 193O* 

2) ©iefe Ärafe mtft auf ÖC fenf red[)f, alfo ita^ 
Otä, unb ba ber ^afyn bie @(^raubenfld(|)e fle« in el> 
tkm^^unf te bcruf)rt, ber in OM fiineinfddt^ fo obrbie 



w , 



" 
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^taft ouf bm-^k^atibengang ein« piit btr 9^ bcr 
€pin*el f aroÄefen ©rucf aittfe - : r;:f -*- -i ^. v. . 

V Ä 
* PH»A . ■ ' .■ . ■:J -.-■>■ -^ ' 

g;etnpel. Sf fe? K = 36 Soff, r» J^Ml 
h=: I 30a, f =: 16500, P =87900 jli;.fi»i«rt*j ; 
log . aR£ :;=: 3,0334238 
log>y :>=• 0^71499 ;,vV:,l 

iog«irRf= 3,5305737 ,, .; ',;: 

gemev: l og Phr =: 4,90848 50 s* 

flff^ log V ' tr' t^,3779iii^ ' . ö.' . BWi 
unb V = 33,87324*= 3ä«a8Ä^\j 

' _ .. .■ -■ ■ 

^t( ©d^roiibe o^ne ©tbe f ann ouf ntttii^e» ' 
^rt mit anbem 6infa4)en Wtaf<3^inm betbunbm toMw - 
@ie i&^t ftd[) felbfl mit bet @(|)raube ber jiDe^teit w 
(§« 246.) n>icber jufammenfe|en, utib 6e^be geben ib 
iBerbinbung mt 9Käfc|>ine, bie fe^r braud^bar ift i 
gro^e Sofien bamk auf eine geringe J^e, }«$5. onf-' 
eitren ^agcn ju ^eben, baf)er fte oui^ bom Jg)tn« ^of* . 
Töutja, bet fte in feiner ^tatif anführt, bte XDogeli»' . 
wmt>e genonnt n>irb. 3^^^ Sinrltf) tung ifl f6t%tut>t t 
. I) %\it fle^nbe @^caube ^ mit bem iewegfö^ 
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, ^riöma^ Wetin bie^<|)o^fen ©c^raubengange liegen, 

t>Äeif ak ©teffung* 
a) ©ie ju ^ebenftc Safl tpitb in ein Se^dlmi^ gepacf t^ 

baö ouf ber obern ^iad^t Gl beö ^^riöma*^ befe^ 

fligtif!. 
3) UnterJ^otb on ber ©pinbel bet <S^xatAt liegt ein 

^orijontalesi JHob,- bejjen 3^M in eine Schraube 

c^m @nbe eingreifen, bie bann tuv^ eine Kurbel 

9ebre|)et n)irb« 

§* 252- 

66 fep bie ig)6^e bee ©cf^roubenganged ber erfle^ 
ren ^ä^xauU zz g, ber JP)aIbme|fer beö 3labeö = a, 
bie auf Gl ru^enbe iaft iz P , fo ifi biefer am Umfange 

' be6 Slabeö bie ^raft •^— dquipoffenr^ bte wir r=: 

2'3ra ^ 

fe|eB iwtten* 

.gerner fe^ bie Äraft an ber Kurbel = V, bie 

8dngc ber Äurbel zr f , bie JP)b^e beö ®4)raubengari* 

gee ber @(i[)raube o^ne ®nbe — : h; fo \)at nickn für 

batf ®Iet(^gen>ic^t ber be^ben Gräfte Q unb V bie (bUU 

4)un9: 8wVf=Qh. 3)arin ben SEBert^ für Q fubjli^ 

^ , , ^ ghP ^ ghP 

ftiirt, giebt 27rVf = — -, ober V — -£— -. 

27ra 47r*af • 

.©ItmpeL So fep »ieber, mt t)or^in f iz 15 

Soff/ g unb h bepbe zr i ßoff ; außerbem a=^3ott* 

SKati fe|e bie Äraft V =: 24»; wie biet Jafl u>irb 

man mtt biefer im ®(eic|)gen>tci)re erhalten f6nnen? 



^ >' ' 3k W. ,- ' .-i^Sr. 
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log*' =<^m^ ' V 

boiui log V ' ■ g^ i^ssoalüi'' 

$iebt log P ■ z± 4/9308134 ' 

: *Wi» p ' =:8S273/i6* ' 



. . . • 



®ne (mbecefe^r fimirct(|^e3ttfammfnfe(tin^ 
g/mh^nii^tn @^taubm, t>it auf eine S^nlid^ 9(d 
cinoiiber gretfeti, bef^iit ^tttiter in ben PbiL tn 
act VoL 71« parc i. pig. 58» €^ie Bffb^ m 
gcnbenis . ''■' 

St»* 7^ 1) S>te 5r&f cre Schraube CDA 9^ Bq 
burcf^ eine unbetpegfictte &^taubtmnutttt , unb md 
imDentt) fel^ toteber eine ScfM^ottbenmutter f&r 
fietnere ^k^oabe cda, Me|»if<^ btn fefini'CMi 
n>dnben mp iinb nq onf tu^ niebcrfletgeni afer 
ntc^t br^cn f (UHU 

a) SEBemi bi^ oitf bie oberr Sfic^o (imOm 
gefegt otrb, fD bradt btee bie Heinere @^raiibe ge 
bte st&fere, tinb oirf e iMibim^ auf le^me s»iefM^ 

3) 31^ f^f^ mmäd^ biefer S>rtKf oiif i^re 
nem ©(^ronbesginge geft^te^t, toirb fte ga einer tl 
bre^ung bon f no^ g foHicitirt; «nb in fbfem bcrfi 
Quf ben gonjcn @(|^raubenf6r|>jer ge|t, brr bobii 
gegen bie in GH Cegenben @c^anbengangf gebri 
tDirb, kfonintt fk ein iSefirebes, ^ ms g aod 
|ubrt^ 

4i Äi 



v » 



'.^25 

i ^ 

9(fe|ter9it4>tun0> Unb f)ebcn |t4) otfo jum $|)et( eim 
onter auf« 

iinfQaht. 2(uf bte ober* ©(^ra«be hvudt eine 
r ?aji P, ber eine Äraft V am Jpebelarme EC baö ©leid^i* 
', geipic^e t)älti man ^ta^i ndä} bem ®eri>dlmij]e bon V 

r Slulpf* t) (5d fe9 bie $6^e beö @4)rdüben9ätt9e« 
f bep berIjrSßern ©cfcraube = g> bep ber deinem zzh, 
Jof^at bte ißäflP, in fofcm (le ble größere ©c^raube ge^ 
genbie in GH tiegenben @ci[)raubengdnge brucf^ ba« 

i SRomene t^/ (§. 243. 9O fie Um i^re 2(^e häc^ beir 

' €rite gf ^u brüten; ünb In fofern fie bie Reinere 

6(|rQube gegen t()re innere ©e^raiibingdnge brucf^ 

Ph 
boa rntg<geftgefe|te Wlömmi — > voui jTe bdbürd^ eine 

Umbre|uhg berfelbcn nä(^ ber ^eiee tg 5ii ben)trfen 
• 4) Sttfo bleibt i^r ba« Wttmm ^^"^^^ h4c$ 

2ir 

l: frjierer @eite ju übrig, tiefem mn^ nun ba^ entge^ 
S«ngffe|te, SKomem Vf.b<r Äraft V öl^4>fepn, ba|)eir 
^it man: 

airVf i^ P (g—h). ' 
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e^empef. «6 fc9 g ^ i So«, h — i Soff, 
f = 15 Soff, tie Ärofit V = 24 Iß, fo ttirög — hs: 

/^Soff, 0(fD 

2f 

€— h 

tajtt: log or 2=0,4971499 
«nb log V r=i,38o2ii2 



log r = log 360 ±r 2,&563035 



^ebt log ? z= 44336636 
imb P •— 27143,362 ffiw 
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@eitenf{d4)en einen jfptgen 5£Binfe( etnf(i)(tef en« @em 
@ebram^ bejlef)t bartnn, \>^^ man t^n jn>tftl)en ^ 
(f)eii, bie burd^ irgenb eine ^raft gegeneinanber gepreft 
ftnb, mit ber f4)orfin ^onte noc^ unb nod^ tinbringen 
Id^t, unb (Te baburd^ cuiöeinonber treibt ©oö Jpirv - 
eintreiben gefd^iet)t entn>eber burt^ ©rucf ober burc^ 
n>ieberI)Dfte ©4)Mge üuf bie britte (Seitenfiä^)^, bte mail 
ben l^Mtn be6 ^eUeei nennt* 



I 



\ 



Z2J 

4 

itiEO jittb FO ^itigejtDdngt, hit tin^tfltthmW 
n, aneittonbcr ju treten («Die j* .95; in feem ^atltf 
m EOi* ber ©polt ejneö feflen ^J>rperö tfl); fp fei^ ' 
t tton ji^nen ber Äeil an ben ©tcffen E unb F, tt>D er 
if i^nen in 93.eru^riin9 ifi, einen 5)rucf, fenf red^ öuf 
ttt ®eitenfld(^en AC unb BC. ^0 jnogen nemfid^ 
r^rdfte, bie bie gldd^en EO^ FO gegenetniinber trei^ 
tt; nac^ SRic^tungen n)irfen, wonoc^) fie tooUm, fo 
|cnfie-fi(^bD(|>cffemo(nac^ EG unb FG/ben5)er^ 
\A\Uln auf AC unb BC, unb na^) EC, FC, paraffrf 
tben.®eiten|Iac^en/ jerlegen, i)on benen erflere bep* 
1 nur affein iDirf fam juib* . ' 

Da« in bcr gigur gejti(^nete ^tofil gel^e burc^ 
I SRittefpunf te iriefer ©rucfe E linb F, fo'ftnbEij; 
ri^re mittlere 3iici[)tungen, bte \iä) trgenbmö in G 
r(^f4)neibe;t mögen* 2Cu0 bepben entfpringt einit 
jfomme'ngefe|te^r(ift md} irgcnb einer Slid^tung GD^ 
\ aSimül aufwärts gel^t , unb folglicf) ben ^eiJ aui 
h^to\\ii}ttivaumz EOF ^tvan^^i^tniben flreBt* foff 
^We^t)eid[)ittbert »erben, fo mu0 ouf ben 3fücfert 
ilÄ^ifed eine eben fo groß e^röft noi^ entgegengefe$# 
tÄid^lung DG n>irf en* 

^tifgaSe. ® ie Umfldnbe jü beflrmtiten , iiniit 
»« ber mittlere ©rucf bon ©eiten be6 SBibetjlanbed 
ttf ben SRucfen bed Äeileö fenf rec^t Qmd}M ifl. 
V . %}x^ 1;^ 66 fep ber ®rücf nad^ EGr p= M, bet 
>||i^TGu iz: N} man jerleg? erjlere in einel^raft na^ 



• » 



#» / 



* 
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GD, fenfre^e auf AB, unb in eine nod^Gp, porot 
W AB, fo, ifl jene = M Cos DGr, biefe zz W 
SinDGr- 

2) ®a im 93iere(fe AßGD bie SÖinferbep E unl 
D ni)ii 5BinfeI ftnb, (b ifl EGD + EAD =: igo« 
folglid^ OGr rr EAD; fe|t man alfö ben 5®tnfel bei 
Azz«., fe n>irb bon jenen bepbert Ärdften> bienad 
GD — M Cos a ^ unb bie nocf) Gp ZI M §iri «• 

3) 2tuf gleiche 2(rt jerfafft bee ®ni* N> »ew 

ber "iH^inf e( bep B = ß gefe|t n>trb , \ix eine Profit nad 

* • • • 

OD = N Cos ß, unb in eine ^(xi^ Gq> ;pdiyi(Ie( AB 
= NSini8. 

4) @off bat)er (y\x^ ben Triften M tinb N eim 
einjige Äroft noc^ C/D entfpringen, fo muffen bie bep* 
ben ©eitenfrdfte naci[) Gp unb Gqjic^ lieben, fblgliij 
l^otmon: M Sin « = N Sin )S, 

gof^erung* i* S^ fep P bie Äroft, bie unter tto 
fen Umpdnben ben^mften M unb N bdö j^teic^ge»«^ 
I)dlt, fo befommt man (2. 3.) P rz M Cos a -f N 

TVT Sin a 

Cos)Ö. 5)ortn für N feinen SBert^ — —^- aeft^ 

Sinp 
. , ^ M Cos « Sin /3 4- M Cos iS Sin « 
^ Sin/S 

MSin (« + ß)_NSinCÄ+/3) 
Sin )Ö Sin « 

.2. ®inb M unb n bloß 5Biberflanb6frdftf , » 
nur Xi(x6 tpeitereXSinbringen bed ^ei(e9 jn)if(^en bte $f' 



» %• 



I 

I 

< 

(|m EO unb FO »er^iobem, fo wirb gegenfetrig: Mrr 

FSinß PSm«' 

, N = 



Sin («-1-/8/ • Sin(«-f)e) ' 

3. 5Senh ba* ©«9frf AGB 9[ei<^f(i^<nffi9, ebet 
ACrrBCJ tfl, fo, tft « = |S,, fölgli^ n>Wb ottbonA- 

PSin« P 

M ^^ y ""^ ' I ■ . "^^ 

Sin 4.a 2 Cos. a " ' V . 

3. 9Ran fe|<! bea, S5}(nf el 6^9 c — 7,, fo ^of mon :. 
•yn i8q^ — 2«, alfo ä zz 50® — 17, unb ba^er 

B([-N— J ^ , 3e fpt|er orfo ber SBinfel. 

, 2iSin f 7 

AGB tfl, beflo großer ifl ber ©eitenbrucf ouf bie (xvX\^, 
jent^wgfdc^en; folglich bejlö mentger'Äroft erforbm 
^if unt fte jum 5Bdc^en ju bringen., 

. 5*.. Siegen bie SSerü^rung^punCte E unb F in einet 
Jime EF, bie mit AB poraffel ifl, fo i|l AEzzBF, 
felglicf) fir)* bie re(|)tn)infItgenX)«9ecfe AEG unb'BFG 
fengrüetit, olfo AG zr BG; 'ba^er ifl. baö %xv^id 
AGB gleie^fc^enffi^ folglii^ AD = BD. j)ie Ärafe 
Pmug qlfo in biefem JJatt? auf bie "^ixtxz bcö Slucfen? 
tirfen. 

§.. 259^ 

®ne ber nu|6ar{7<n ^menbungen f!nbce tmfhet^ 

t|0 bie ^^orte bes ^eUe^ bep ben @en>Mben« ^ebem^ 

^'mtr trgenb ein.®rn>^(be mit einiger ^ftifhierffamfeit 



I 



A; t ' \ -■ ^ ^* '. I -• ■ " =• ■••'^ y-:: 

j • • ■ - •.*'■■ . . . ■ ■ 

(en fte gegen: ei^ajRto (ivAvim,; bem €tm^f6ejdtt-^ 
Oisf<;it ecfi^Uetii M( M khd? , onbem S£B«cf m WiBo 
ifunfl fo fe^r.Queaeic^tiet - ^rdttd^ (^abefiiid^'U^ 
fttc^unaeft ober btejtH/^eöcQJjlanb a^itf/ ' böf .flu 
Ibep ieber' ^rm be«.:@^eti>itt>e&ogeniii.etiirf>J^^ 
® (eid^gmii^t ber SB^fhute utiterfM^ flattfiib^ d 
bte6 t^ut ou(& daetitli4) ^ttt 0a4^( ob^te; ee f omi 
tmrbonäif Qf^« o6 bii S^^iberlajgcn, 4S^ >k j^^ 
0<Hiie 2Raße ft5it; Jefl genue (k^cn, jiim^.ber^^ 
'. tp^omit bieSEB$|bfie{R(,$utant)et femndtt^iurotf 4^ä| 
gm ^e6^, gd^t^rtge» ^iberfia^ bj^en j^u .fl^l 
^terbpn foS in t^Q fofdenbto §§ a^AAb^ i^^^ 

!EB&(bfkttt lEie, eilte» €kn)^I6(to9ens .AJJB gege» j 
«nliegcttbea @ettnifI4^p IE »sb ie oitinj^L 

2ltifl i) €» fey ir bae ®ln»i<^t 
ba0 ouf femm @4>tDcrpimft o na<|> ber^SSertifdr < 
iDirft. SBloQ fifljt CUI6 o ditf bie ^fitgett^jjie tmt) jQsiP 
^erf^etibtiPef op itnb w^ tinb nenae p tmb q Mir Itiäf 
tDcrtn bon ©eiDk^l w noc^ btefen SXu^titfisett je^Sl 
fo|^a(iiiQn(§.49.) * 

p ^ nop ~^9 Sin no% 
q Sin poq ~ w Sin nop 

aX^c^nm bot ®ttifef^£^r i 




X ^ 







^ ^., 



*!"- 



■ ; • ■ ^, • . • ■ ?^\ 

inb V, fo tptrb nop :::;" opu zz 90^ — V, iioq^s 

^y — 99^+ I, ppq. = 18Q.^~ (!'— IJ) foldficltt 
JjtCps.l'.= q GosI 

-^^ ... ^ ^i^(j^^iy K . Cos.!-» 

^ w Cos X 

^an nenne w' ba« ©ebid^t beö jund(f)f[ borum 
irliegenben ®Mbf[ein0 ie iV; 1^ ben SBinfef, ben bte 
fuje iV mit ber SSettjfole mac^t, p' tinb q' ben fenff 
t^un ©tucf oüf bte 5"9< iV unb ie,^ jlD i)Cit man auf- 
tleu^e2trt^ 

*^> sin(r— r/^ sin(r— r) 

Ben btefen ig k|ter<r bem ^itcfe p ene^cgettg^ffff/ 
inb ^e^t 4^tt offo jum ?^e<t ättf ;. ba^et tjl bte Äraft 
»omit^ber obere ^Mbflein lEie ben unfern iefe' nac^ 
Richtung op, (QrtjtJbrdngen flre.b^ — p — H*" = 
_w Cos I ' VCosr 

Rii(if-l)^Sm(r'-l[^> . ' 

.. :!9{an tantü ben gongen ®eipS{bebogen »fe €itie 
B>ifammenfe|ung ou^ emen unenb(t(|)en SOtenge einjef^ 
■t $fi(t(e onfe^en : benn offenbar Ittbet barunter feine 
NiSfeU n\^, fonnrn dQoimit «iefoK^t/uxnn cot 






^, 









1 ' • ' • • ^-. ^ ' • • 1*% 

i , - * . . . • 

».•■"'>- -^ ^* 

^ ^ , . • '/ • • - ...''. 

fff «j»raifS(<(iiiQ iitf4r Mt {«K9fe( : i«# W |Ni^ 
{(^nttte ottf bcm ini^ S^SCü -AS fEü^i«^ fi^ 

Vt- 7h i> tk^ ®iiilN mir; feCQ Uf flirai^ fa 
mit t>er SSerttfofe Im ma(H ifl =? I|. beer!|Bii^l'=s 
1+ dl; X^== I-f 3dl -f ä*t ^immmOkit 
|>er t{i bei^ fSmifofCr bic ^c(^:J>cn 6«|;dtt( bfr 1^ 

lilrsds; fo Ähh Sin i=SuK mä^^/CM 1=2^ 

OS' . m 

unb bcr ^rommungtffxilbincffci^ bcf I^ bm mtrtwtB^ 
S«. 7a> 2) 6e|( maq femc^ bif Stogt bc« ll^trf 

'f(^iiilMIIE = Z( förwitb 

li ; Ee m r ; r -f' »# ^T^ 

r . . 
fofglic^ ba« ori^m^f4»e3^tte( ^«tf«^ B «nb£er 



( I H — ) cU« unb bor ^vSjoXt \M%x^thivm» VEmC 

2i " ' zdl 

(14-—) zOs =i:(l4-^) zai =: a^ + |z*a 

3) ^ (« 9(flof((t ifl, bte 900^ StM^iums Ol 
bo9 |>rofU b« €Mi>ilbc« s« b(}i(^, unb bot (p«i| 



/ 



■ ^ 

. h k I 
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. h|tfre S&rmel jugfeic^ boö ©etDid^e w beö unenbltc^ 
f4)molen S?l(b0^inö lEie owö» getrter ijl \V zz w 
-f-dw, unb> tDenn man ds al^ bejiänbtg annimmt: 
4w — dz^ +: zdzdl 4- -5 z 4*1. 

V #1^ r . ^ ^ ^ - ^ Cos i 

4) ©emnac^i n>irb bt^ ©rucf p rr: , — 

Sin dl; 

■ ;;;; -^—^^i- wnb ber ^^m entgegengefefee q'z: 

dl ' 
. v^ Cos ( J + 2dl) w''(Coa 1 — 2 Sin Idl) 



f 

^ 



■«■« 



Sin (dl -}- d'I) ' dl+d'I 

■ff . . , d'I , Cosid-vr 

■;; -- (Cos I — 2Sin Idl —Cos I.-r-Jl4- — ; J 

dl • - , dl dl ' 

<il(i» bcr Ueberf(^u0 b((> erjlem, ubtx U^ttm, btijt n>tr 

. d*I 

yr nennen n>ouen, ~ 2w Sin I + -w Cos I . — 

■.•■', dr 

dw 
-Qosl,^, 

I I 

5) @e|fc niön nun lievitt fut i?r iJinb dw i5r< 
8E&ert^e, fo erhalt mon:. . 

Cos Id*I 
; W = (zds -^.i z'dl) (2 Sin 1+ -^— ) - 

.. Cosldzids ^ ^^ _ . ^ d*I 

•-»f--- z Cos Id2i — r -; z' Cos I . «r-: 

dr • dl» 

. ' , zds Cos Id*I , • . , 

, = 2z Sin Ids-i — f- z' Sin Idl — * 

dl 



^* / 



Cos^ Idads ^ , _ 

— -^ — : z Cos Ida 



I 



I 



/ X 



m 



CosK >.. ^ gosIdH- 



»M 






k ^ 



w = z Sin Idö 1- zds d ( ^— ) 4- a* Si 

ItH -^--^ % Cosidz} 

4,1 

/^ ds. ^ ^(fe./. 

(r -f- z ) dydz. 

ds 

2(ufgabe. ®te ®c|ia(t unb;©nnenflpn be« ii 
tjem ©ctp.&lbbogen^ Alß iflf gegeben, nebfl bereit 
IE Ue ©eiDolbe« fut iebet^^utiftl; man fragt, » 
t>te{ 23retee KF ber SE^iberfage RFKA ^(^tben n)erb< 
mujje, bamit- fje ]()mKngn4)c Stabilität befomm^,. u 
ben ^eitenbrucf beeJ ®en)5(6c3 öuö^afren ju f 6nnem 

9(uff, 1) SKan jW;e omö bem ©c^merpaiifte 
beö Slemeuteö lEie bie bcpben Sinten ol wnb oN3 
erjlere burcä^ bep 2(.nfang bcf S3ogen« Ii, {e|fere \je 
tifai, ober poraffet mit ADL; fo ^ot mön ol =s } 
(qp + oq^); wnb ba oq^ unenblid) fk'm ip> «I zr q 

2) ?ßutt fautt man mit @(d)erf)eit ben 95wnft 
in ber SKittc t>DO IE onnel^men; fe|t man affo IKrr 
fD mkb lo ZT |z, unb, »eil ber 5Bmfet qlo" iinenbft 
ffein, alfo nlo unenbjic^ wenig tJOtinlqzz 90®-*- 
Verf<^teben ifl: on zb |z Cos I, nl = |3^ Sia L 



I 

I 



f 






I 

; 3) fftf fe9 bcö ®ett>^fteÄ Jg)&^e AD = a; feine 

Jotte ©eite ^öer ©ponnnog PD = b, bte J^^^^ ^^^ % 
i SBiberlage BF z= h^ feine gefachte 95reite KF •— f ; 1 
f fowirt) nN = PD zr a — x, ölfo oN — a — x + 
' Jz Cos. I. Scnrer ZJL, — nP = y + ^z Sin I^ folg^ 
. Ii(^ ^ie Entfernung VZ i;: b.-f f ~ y — f z Sin 1, ' 
' tpelt^e V feigen fott. 
i V 4} aKött'jertegebie^r^ftcü; tD omit boö ©emene ^ 

BEie oiif baeJ Vidd)flf olgenbe nac^ b«r ^id^tung op ipirft, 

^ In eine ^rljontalc — w Cos nli zz co Cos I , ijipb in 

[ rinemtifale — cti^Sinl. Erflere ^a.t boö SKoment 

^ wu Cos I n 00 Cos I (a + h — x -f- Jz Cos 1} bie 

. SBiberfoge um ben ^^«nft K ju bre^en, ünb fie fo hd^ 

ou^m jto umjujlurjen; (e|t€ce ^at ba^ ei:tgegettgefe|te 

>nmbK^un96moroent wv Sin I iz go Sin I ( b + ^ — 

y — Ja Sin I): beider bleibt beih ©emenfr w nt^ 

ba« SKoment co (u Cos I — v Sin I) übrig, ble 505^ 

Anlage au6n>drte$ l^in um K ju treten« 

5) (iin fD(d[)e$ !9iDment ^at jebec^ anbete ^(ement 
be$ @etDMbe0; tomn man bal)er otTe tiefe SOJemente 
fummlrt, fo bef omnu man für haß SWcraene be^ g(WH 

. )en Sä^gen^ AlB bo.ö integral /ot) ( u Cos I — v Sin I), 
M.na4)'gef(^e^enem Äalfulbon x::;;=a/i biftxi;:a 
, S^öhtmen ipcirben muf . 

6) ®o6 Ie|te ßfemene feep-ß uht ben SDitucf p 
^«amittelbar auf bic SBiberlage am, alfo fdttt Jber enege^ 
$^n§itfe|te ^rucf q' ^ier n)eg; tporauö erhellet, baß batf 

. S)&ment biefw ßfemenfe« befonbetö in 9le4)nunc| g«^ 
*yac|)t »erben mnffe^ SÄon fe|e bm 5BinfeI I für bie 
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r 

I 

i^nge Bb = ^, bte S&tge biefetf Sttgettfc^mfM = < 
ten^rammunge^oibmefler bed Wogend an btrfer@td 

zzTi, foiPirb wnzeds4-|e*dl^ uttbpn: — -- 

dl 
(§. ^62, 40 = (ex + ^e') Cos C-, 

7) ©tcfcr S5ru(f jerfißt in einen ^orijontolen: 
(eJc + -Je') Cos ^, unb in einen bertifolen zz (ä- 
^e^) Cos f Sin ^, n)ot)on erffeter bo6 2Romcnt (eK- 
^e*) h Cos ^, (e|rerer bo6 emgegengefeft^ §9tbnie 
(ex- + 1^0 f Cos ^ Sin ^ Ijat ^^epber Ünterfc^ieb i 
zz (ey. + Je") (h Co^ ^' — f Sin ^Cos C), ber jw 
tor^etgcfjenben SWomerite ( 5 ) ^inäuf ommt. 

8) ^c! bte Sß^tbetlage nut um ein geringetf @tji 
ton bem !Ke4)tecfe abweicht, beffen J^6^e z:: h ifl, 
f ann man i^ren @4><^er))unf t G in ber £inie GO o 
nehmen, bie i^re SSageJ yS ^aitfixt, unb i^ren^ij^ 
= hf fe|en. SWennt 'mon a(fo m bo5 fpecififc^ ® 
toi^t bt$ SWquem>erf0, njorouö (le befielt, fo ifl i 
®en>i(I)t zz mhf ; unb bacJ SRoment b^flfelben, f< imi 
nac|) ipnen ju ju bref)?n, zz KO . i^nhJ^ zz f mhf *. 

9"^ ®ofern nu^ bie ©ibetloge Der bem ®onf 
9cf(f)u|f fepn fcff^ muß biefeeJ SRoment bem t)prig 
gteicf) fcpn, n>oraue^ fofgenbe @Icid)ung entf^e^t:* 

(eit + f e-) (h (Pos ^» — f Cos ^ Sin O + ^ 
(u Cos T — V Sin T ) Z= ; mhP 

in ber bte unbefannte ®roße f nur bi$ auf ben jtpepe 
Orab fleigfc 



^» 



.«37. 

S- 264. 

SEBenn bti innere unb dufere @en>o(bbogen cion^ 
ttnttifc|e ^ofbfreife'pnt)^ bcren Jg)atbme(]cr zz a unb 
a-f e^ fo^ätmän: 

l) r üZ a> b r± a, z zrfe^ ünb ^=: 90^ olfo 
Cöß { rrö; bo^eir fdÄe du* jener ©Icic^uhg boö erfiere 
; Qlteb ^ah) tpeg^ (uib man be^dft b(of : r 

/w Cos I (h + a — X -^ 7-) ^ /öü Sin I 

• 2ds / 

2)-i)a ferner für fcen ^rtW ■— ^zi— > unb -^ 

ds a ds 



_«'-* 



^% i%:^9) fo to«'^ 



a 

a'i.^±r — — Unb 






1 , , eMx (2ae+e')dx f.,., 
\ 4a zz aedx+ ::;= / fofgltip : 

I 

6üd3C (2ae+e^)ydx 

«Sinizr -~=i- — -L— /JL_.ünb , 

ds a* 

cody (2ae + **) (^ "^ x) dx 

.%) Cos I IZ -- — ZZ ^— r ^ — ^ — 

ds ' a' 

' 2a ""^ G 

3) SDlon fe|e a — x a: tj :r Aj 

a 

f^ »irb 



• » 



/ . 



: ^ 



N 



/ 



dx zz: — dt, uni tß) Cos I liz— -; ftrnet 

et - 

U rü h 4- t -|r ^^ — h + a^^ öJf'^ 

'2a 

Xebtdt Vet dt 
öüu Cos I ü: — , utib 

a 2a ' ' . 

ywu Cos I ::;;: c — «-^ — 

2a Oa 

4) 5^0 bieö S^^egral für x ilz o/ ^ ftbet tu a 
»erfdptDinbcn fou, fb »Itb c zu f- -^ — ^ 

i X 2a Oa * 



f Xeh4 + |A'ea% bteö i|l juglei^), fein t)ottfldttbisei 
SOert^, weit für x z:f a , t ri o n>irb* 

Acvdx 

5) .gerner ^at man c») Sin I iz: — ^^^ — -, v — i 

4-a — y rrf-f-a-y ^Äy, olfo yoa Sin IiT 

he (f + a) ydx :A'ey'dx 
a 2a 

6) ?Slnn ifl/ydx/ für xrz:a, nr b^m :5«^af< 

beö Stuabrohten , atfö zzi'^ra'; bö^er — iL?^ 

' . a 

/ydx = ^7rÄe(af + a), unb 

7) /y'dx Sir /(2ax — X*) dx ZZ ax' — ^ 3C^ 
n)etcf)eö für x = a ben 2Bm^ f a' befoirimt 2(tfc 

loirb — /yMx iü I Ä"ea% folglich : 
2a 

/vw Sin I = 5wAe.(af -I- a") — |X*ea^ 



^ 










jrale in We ®fct(i>una ( » ) fubf^ituitt, gel>en; " * 
*l(tt wenn m<tn 

• ■ * 



i* li. 



A utib 



■■■ .P + Af+B = o, ipcraöö 

i g^emperv S^ ipirb a = 10 gu^ e zz i J guj^ 
|*liÄioguf, unb ba btp m baö fpeciftfc()e ©emic^t 
^ kcr®en)5lbin<iflte al^ t£mf)eit jum ®runbr(iegty fo fe^ 

^ 5Demno4)n)irb 2ae-f' 6^11:40,027778 
^ log (2ae -f- e') — 1,6023014 

log w := 0,4971499 



^ • 



* ^ ! ■ 



log (2ae -{- e!^) TT ZZ 2^0995 1 1 3 
(2ae -j- e') -jfr z:: 125,7500^ 
unb A zz 6,287047* 

Öetnet . (a — ^-tt) a = 4,292037 

h + e — »,833333 

h4-e+(2~^'7r)a l^ 16,125370 

tDDbon ber J09: rz 1,2075097 

!)ier5Ul(2ae4-€^) zz 1,6022614 



■ # 



giebt: 2,80987*1 
tooiVL tkS<^\)lx 645,46274 gebort 
^^a^er iptrb B zz 64,546274 unb 

.f= 5,4835 = 5 Suis? Sott. 






-a: 



. • 
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Unmnf, J^ famgidorf or^gt tn feiner J^ronCif pa$. 219 
eine andere iStet^&e oor. ftie erfcc^erii^e %eüe der SiberU 
gen für Pretfromitge 0e92C&e }a jinSen^ (tc im grgennklrttgei 
f jUe f = ffiz6 Su$ gieH. & :fc nt4c migUcft, eine SergUi 
(tunfs ipfikb^a feiner S^nn^l i:r.^ :er cteini^a onioflefleiif «ei 
fe 0rfSen müfiitß Me van poer Dsxrc^ eine 9rt Don S^W be 
f fxnven mofi; a&er auf Kdacre rvefulrate fu^rt fk gem§ iebei 
vaC/ &a ffe Ulf (er l^ron« re^nna Verübet/ (af man ben (dCbet 
OcmöMcgen AIB aCs eine 3ur«K0uneaK$ang am iVK^en fo(i 
ica Siadm onjc^ca Mnnc 

S- 263- 

^if geCiru^rn iScgen trcrben jeit ^cwh^nlii, 
outf fcreüen et er me^rtm ^rci^brocn, bte Drrfd)tf^enl 
f^al&mftTcr f;^itn, jufammenocfcfr ♦). iBep biefei 
SBcrsciAnung^art ^errfc&t fc^r t»icl 2Biflf uf^fiAc^, ünt 
CO tfl actri^ ntcbr (tt(f r, fcntern erfordert uagemein Dtd 
prafrifcf^cn Sd)arfHi(f , fic am bcquemflcn iinb tm 
tbetlhafrcl'fen cinjurtd^ten; ^at man ober bereitet eine 
ti-rrimmte Äonttrnfrionömct&cte etirdblr; imb in bet 
Qtuefufjrunj bcn>d^rr 9efun^cn, fo ift für fTe bie iSercc^* 
nung bcr iörc!.; ber SBiberlagcn nur umjldnblic^eri 
aber burd^aud nicbe t>em>icfe(ter> <xU bepm mxfat^tt 
Jf^albfreife* 3^''^ ndf-ern (Erläuterung biefeeJ ^alfuU 
mag folgenber befonbcre Jafl bicnen: ^ 

§• 266. 

5i9- 74- <£)er gebru(ftc33Dgen BAb fcefle^e äM bre^ei 
^reief bogen: bem mittlem lAi/ ber burd) bie @4>eitel 

lini 

*) 6. tnAQer'e and(i)(ifdbfprafrircbe äbdanbtnng ihn bie Sei 
|eic(^nnng gr0§er gebruif ter IBogen. 06ttingen X79i. 
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finii Ab ^atbirt toith, iihb bin (öeifcnfcögcn IB, ib^ 
&iej)er ©pmmetrie .gcnid^ totiQxmnt ftnt)^ fo ergelett 
fi^ «nittUtelbor btefe goigen : ^ ' 

fo $}er(dngerung ber SSertifale AD angenommen tott^ 
to; b«§er fc^neiben bie Jpalbmeffer lO, iO birSSajp* 
Sb in fünften C unb d, bie t)on D, foIgUc^ aui^ pott 
B uiib b glcid) n>eit abfielen» 

fi) ©ie Bnic IO ijl eitle öeme{nf4)afrt{d^e tdot^ 

Imii bet SSogen lA iinb IB, tinbonuß ö(fö jugfeid^. 
butc^ ben Wlitulpmtt beef Ie|(ern gef)em ®off ftc^ 
mm bi'efer ^ogen übet BD 2{nfängei fenfl:eif)t et^eben^ 
^^mn$ ftxnWtiittipuntt aüdb in BD> folgli^ in bett 
S)ur(^fc^nUt bepber Sinien 10 unb BD> b. i. in Cp 
fallen« Sben bicö gi(t auf ber anbern @eite bom ^o^ 
Smbii 

3) .^^ fe^ nun bie ^o^e bW ®ett)Dtbeö AÖ == ä> 
NeI)A{be ^eite BD = L; ferner bie ^tmptitube be^ 
öten SJögep« li = 2c^.^ bie bcn Bl ober bi = ßr bet 
•Nbrncflier AÖ ju erflern = g/ ber 5u (e|tertt = ü; 
fr ©irb, tpenn mein burd) I unb i bie ©el)rie li, unö 
««f BD bad 5>erpehbifel Itt jie{)t: 

Acü*=: g ( 1 — Cos a)> Itt' = k Sin /S, atf0 
^\ •8(l — Cösa) + K Sin /3=: a. 
»l . 4) 5<W»« rjüi=g Sin «> B'jr za k ( 1 — Gos)S)/ 

I g-öin« + K(i — Cosß)a=t); 

§) S&e^b« ©Uic^un^eu txrbunbett/ q,tUni 



•V. 
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■ * 

l)Sin(5 — a(l — Co*|8) 
'^ Siaa.Sinß — (I — Cosa)(,l — CosjS. 

a Sin « — b (l -— Cos «) 
Sin öl Sin ß — ( l — Cos a) ( i — Cos ß) 
6) ®a ii&er(>ottpt Sin n = 2 Sm ^ ij Cos f ifr 
ua^ i -i« CoÄ n — 2 Sin 5 ty* tjl fo (ajfrn jtc^ bfe 
<fbca i^efuabciieti 3(u0&ruife noc^ unter fotgenbe 9on> 
biiUv^ai: 

- bCosSjg — a Sin Ig 
" 2Siu JaCos5(a-fß) 
a Ci)^ I a — b Sin \ ös 

3Sm5ßCosi(a+3) 

«gycmpel* S« fep 2a — |S n 60^, (d tfl Sin 

i :l_ c'as 5 ^= j., unb Cos « = Sin ß = ^^; fbfjj^ 
iKi> u>iib in ben crflern 5<>nmfn für g unb ä (5) 6er 

>iciiua- iz — '^ — — ^ otfo : 

_ b^3 — a _ (l)vr3— a ). (/3-f 1) ^ 

~ yfi — i ~ ^\^3-i)f/3 + 

3b — a+ ( b — a}/3 

2 

a — b (2-/3) b+a — (h— a)/j 

unb /. zu ::: = 

/3 — 1 2 

§, 267. 

?(ufgabe. T'cr äußere Soijen bcö ®c»6l6e« fqf 
niif beul inncrn parallel, unb festerer auf bieebcn am 
i\cjdiUe *Mrf fcnfiruirt; man fuAt bir erforbcrßc^ 
)i^inrv brr llBibertogen. 






t 
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2(üfl i) $)o ber ^ogeii AIB au« jaeijcn un» 
4)arri9en $f)eU€n AI, IB be|?e^t/ fö muß man baö . 

tcgtol /^ (uco Cos I — v(jt) Sin I) (§• 263* 5O ffil; 

Fn biefer $f)etlc 6efonber6 berechnen; unb tiad^rr 
be Slefultate jufammen abbiwm ■ - 

2) !Run ^at man au0 §• 264. ju&^tblffl fat bni 
mSöogin AI: 

CO Sm I zr — r r-— -— — 

«CosI=^Hll+£>i|ZZli^ 

g* , ,. . 

e(g — 3k) 



Ti = a-|"h~'*~h 



• if* 



2g • • ,. 

.v=:b •+■£— y — -^ 

T, n>enn man rtieber — :=A-> tmb otigerbet» 

g . . • . 

[- h + 1 e = c fe|t; £0 Sin I = , CO Cos I 

. S 

(A.e ) dx, unb u = c — i'hx, v =:b 

S 
f-l^y. ■ 

3) ©of)<r »trb /uw Cos I = \eak ■— • 

' ) X* + -r~ , unb far I = 30°, ober 

4g og 

= g ( 1 — Cos 30®) = Ig (2 — y^3\ ber t>ott(idn# 
iC ®ert^ biefe« ^ntegrote = f Ä.ecg' + ;j^ K'eg* 

-.3.v^3). 



4) geraer /vta Sm I = / ydx — 

^/y*dx; /ydx = Sect. AOI — ÄFÖI= ^Virg* 

|x^, uab fttr X = Ig (2 — v^sn = Äg^ 
(16 — 9/3); Do^et / VW Sin I — 0,045293 ?^ 
(b 4- f ; — 0,008574 ^*^, alfo boö üPtoment: 

/(u'jü Cos I — TU) Sin l):='\ ^^gc^" — 0/045^2^93 
^eg r b -f- q 4- 0,004487 7.Vg*. 

5) S)a öer untere SScgen IB üon I =: SCPotigeH 
uttb bep 1 zz 90^ enbtgt, fo 6etra(^te man i^n afo ein 
©tud bom ganaen £]Uiabranfeit> berechne btn SiBert^ 
be« 3^^^9^^^ / K^'^ Cos I — voü Sin I für I zz 90?^ 
ber M l[)cißen raag^ unb fubtra^e bat>OB feinen SBerf^ 
M' für I = 30*; ber Ue&errefl M — M' giebt afobonn 
ba0 gefu4)(( Slßoment be5 ^ogene^ IB. 

6) J^ierbe9i|lmittu=:Ä+h — x^-*'^ ~# 

226 

ünb V == b + f — y ^; fe|tmän atfo '"^^ =-e , 

7^', unb jc + h4-|e=:d, fott)trb: 

(§• 246- 3Jö.4ünb70 M' = |X'exd — 0,045293 
hfev. (k + f ) + 0,004487 ^"ex^ (4.) fbfgfic^ 

M — M' = I Ve;t (4h — d) -H 0495513 K^&l^ 
— 0,740105 K*e (Ki -f ^^)- 

7) ©ied SOJoment jum borl^ergc^enben (4.) ^in# 
3U abbirt, unb 






'S- Aego— 0,045293 A^egb 4- o,OQ44&7 ^*eg'-A, 

<^/Q45293 ^'eg= C 

^ A.<ex (4h ~ d') +0495513 Ä.«eJt'— 0,740105 

0,740105 A.'eJt. =; D 0efe|t, gif^t <nb|tc^ fptgWtX! 

.„ , 2(C + 0) ^ 2CA4LB) _. 
^+ mh -^ ^h 

^ptmptl. Q^ fe^ a = 2aV b = 3c// er: ij'i ' . 
^=10', m = I ; fo »irb g = 43,66025 (§, 266.), 
»= 16,33975, X = 2,02863, K'= 2,07650, c = 
^0,62500, 4h — a - 13,03525; T^egc = 423/824; 

, 0,00448^7 A.'eg' = 43/999 V G = 5/01453) t>«9« 
' A = 3i7,387» 5«n" i ^'ejt (4h — " d) = 69,106; 
O/495513 ^•"eJt = 713/O50; 0,740105 K'eK* = 

= 51 2,392 ; B. = 269,264, b = 3t ^389. #ön ir# 
^4{t otfo: 1. . . , . 

f 4-17/28^ f — "7330 = o* 
Wb bo?<w0 f = 7,756 giif . 

@ett)6I5e mit ^efUibutt^. 

§. 368, 

®etm ber dunere SSogen t^^ ®mhlh^ mit 
fOtauttmtt UtUitit iflv eher fanfl etm Sofl ju trage« ' 
i&at> fe toJ$t fid^ ber ©ckcnbrudf ber ganaea 9Ä^ffe ge^^ 
^eti.bte ©iberlcigcn tti^t itarf) bem bloßen ©erpichte ber 
S©6l!btlcine fc^dfen; eöbebarf ätfo in "biefertkIJaÄe bek 



vvr'viT. RffuhtK JtcSuI nc'ff fuifr jjtirrfrion^ toü mi^ 
(c'.-^-.riL^ lir: L'ffranm: iDCTDn: faiir: 

8«t. '•: I 3r*ür ffß'. t)if Orbc Drr Saiür MEme . 
t'i'. viir' Deir: (Li^noirt Et üce duBcni SDaex» aEi' ar-. 
U '. ~ t . ibr CyifiDimt zzz tr . fr jerfalii DicB in einr 
S'.usv. r lauü I, noa ^er ODri^omok ES , nur i» 
tili* f^i?rtÄt auf JEie. ZZ r See. L 

2 Srfrer^ trütf: unmirrclpar aca?r. ini Siberlw i 
ae. unr ba: alft ta? Uxnrr^bunar^nionicnr m teii£ L 

3 £!r|terf bhnot ba^ur*, rcrf fic oii^ i»cn JRnrfca 
bere Äei'.ere £id ffnfrcf »i ipirfx, e:n:n &nttnt»nicf caf 
tu :-v.UiutTit>vn feitmentt f »errrr , tri n* cizs §. 25S- 
te'iiminen li^i. x/ß ncmlü ric .^uacn Ev ie, twwJ 
zr.c n nt u^ bi? ^ i^rem ^'uid^f d^nirtc rerlangcn taifi; 
ten /5mfe( dl Inil<etnan^er mad>£n^ fc |)at man ^ 

^ ^€^ I 

7 = 'il, PlZO-SecI, elf c M IZ N = -rf-rr, 

4; JtJiertJon fem enfgfgmgffeltcn ICruff — — — 

be6 fclgenben ^lemrnte^ fubtrafjirt, bleibt »cm crftcm 

^ ^cc 1 
ber ^^eil — d ( — - — ) ubrt9, bcr auf bic ^Siberlage 

iPirf t. S©ir tpoden i^n -jy nennen. 

5; ©e|t man tn §• 262. (2) z = e, fo loirt 

e 
£e = (1 H — ) 'd&, folaßc^ Eu — Ee Cos I = 



t 
t 



Hl' 

e » ' . ^ 

— ) Cosids; a(fa ber ^\)oli ttn MEme — 
r 

e , , <r _ , (T See I 

-) ,t Cos Ids — — . S)of>et -— = mt 

r m dl 

(i+e)/ unb 4^ zz — nudr — m (r + e) dt, 

6) Um fo t>ie( tDirb clfo bie ^raft eo burd^ baf 
SetDic^t (T t)eirmef)rt; bo^er ijl je|t bae^ Umbrefiungc^^ 
moment b€5 ®en>Mbetf — /(co + \|;) u Cc»I|— r 

7) B^ biefem fommt nun no4 bte @umme^ b<r 

Momente (Tu tangl (2)^ n>eI4>c :z:;/( i + — ) mtu 

' i ■ r ■ .. 

e • ■• ^ 

Jin Ids — m/C 1 + -) tudx iff. 

r .^ 

8) ^c^m^n tfl bte SGBibcrtage je|t UQt bad @tu^ 
JZ l^i^er ate bcrl[>in; fe|t man biee^zr 1, fa toix\ i|)r 
5en>id^t ;:z m (h -f 1) f , unb bod SKoment beflfel^en 
i: |m (h + 1) P^ »oburd^folgenbc^ ©I^it^ung 
ntflc^t: » 

ti/( I +-) tudx+/(öü 4- \L) (uCos i— V Sinl ) 
r 

Ä:im(h+l)P. 

% 269. 

€6 fep bet ©ew&Ibbogcn ein Jg>atbftei!> »om J^alb* 
iieffer a , bet 9lu(f en OMZ gerabßntgt unb^orijpneof, 
inb feine tterdfole Jg)o^e aO u6er bem ©c^luffleine bee 
^emMbee = g^ fo »irb.t = g+ a-|-x — Cos J . 

. e/a.— x) . a + « 

rg + e + x;; ' — , ober »enn man — 



t ' 



«49. 



. t# no(|» mao^erUp anbere ®en>i(bar^r^ unter beneit bl^ fo/^ 
genannten Kuppefgcwilb^ (vout^s en dpme) iefonbevi für 
bie ^aü! ein fer)r tPtd^Ciger Segenpanb ^nb* > Sa vfQ ble# 
fett bie i8ere4>nun9 bei (Settenbnicf« auf eine ^ani anbere 
8rt gefugt werben mui, fo ^t^xut e« ber 3me(f btefei 
tBud^e« nt({}r/ mit(>'n%r barauf eii^antaffen^ £iJ2an aie^e 
baräber fofgenbe ®4^rtftfiteßer su Statte : 

BolTuty Memoires de Tacad. die Paris, 1770. 

Friß, Opera Math. P. I.^pag. 72. ber ^ntT QSoffUt'» 

Sormet in me^irern fünften aber i\x\^Z%t\i fa(f4^/ o^ge&u 
bert ^at. 

Salimbeni de gli arclii e delle Volte« Verona ^TSZii 

•lin (n aKcr \(iS)inP(^t t>orfrefiic|»e4 ^rf^ 



■ ■ i y 



Sleitnteö ^apitef*. 

?8ijn ber ^o^fion fcjlcr Äörpen 
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c (^ (äff J7(f) feine mec^anifd)e Operattcn getitetif eii^ bei^ 
Kr nx^t fefle Punfce ein TDefeatUcf)e6 ^tforbefntfi 
bdren« ^o wirb bepm Jg)ebe! totauögefel*, baß ei; 
äne fefle Unterlage ^abe; bie 9loffe unb ber §Iaf(|)en* 
1119 tDcrben an einen feflen $unft oufge'^dngt, titr fo^ 
»^.I ÄMft <xii ?ofl, fo »ie bie ganje SKöfc^ine ttdgt; 
bdtf 9lab (re^t ß4> um f^tne %e, bie ouf fejilen Sogerti 
rofiet it, f. iB, 

dergleichen fefle fünfte f ann man nun oUf feine 
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f4)tne er^oton, bte ^ Mwthn gerabcju^ ober mittel 
bar ^egen ben ^bm fiu|en, unb ouf t^n bm ^rucf, 
ben fte aud ju^aton ^a6en, übertragen. 3Ufo nuif man 
»cn biefen genau anjugebcn »iffen, tote tiieC SBiberf!anb 
fte ju (eifien t)erm&genb fuib, iamit man i^nen nu^t 

me^r ju tragen uberlaffe, ate i^re ^efligf eit es gefloiteL 

• 

®ie 5^fligfeit eine5Ä^rper6 beruhet auf bet©tdrft 
bze 2^famimn^an%€6 cbir ber ^o^dftcnafraft ferner 
$^et(e, unb la^t |t^ alfo baburc^ befitmmen, ba0 man 
bie .^raft fud^t, bie erfottert n>trb, feine $^ei(e ton 
etnanber ju trennen« £)a bted auf itreperfep Srt ge^. 
f(^el[)en fann, fo unterfd?ctbet man bep i^m abfolttte 
unb refpePtiDc ^efligfeit Don einonber; erflere befhf)t: 
in ber ^raft, bie man antocnben mn^, i^n ju jerreißen; 
leftere in berjenigen, bie nbtl;ig tfl, um i^n ju^erbre^ 
^em . QiQmtlid) liegt biefer Unterf4)icb nic^t fon>o^( 
im Äorper felbfl, ate Diefme^r in ber Derfc^iebenen 
3(rf, mt man bie Trennung fetner $^et(e ^ert>or2ubrin^ 
gen fuc^t* 

2Xnmerf. tnufd)enbrM iat Uf> einer ^eni|e t»on fiSrpem 
93erfu(6e/ iowo^i ouf bie eine aU ttt anbere Slrt, angeffelU/ 
unb un4 eine fci^debare GantmCun^ oen 9lefu(eaeett (infertaf^ 

fen. & bef{en phyf. experlni. et geom, diflert. pag. 4^1 
U. f. Wie au^ beifen introd. ad phil. nat. Tom. I. Cap. XXl- 

, §' 272. 

Um (inen ^^tper ju jerrei^cn/ mnffcn auf i^n i»t9 



{ 
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^t tinb enegegengefe|fe ^r&jffe angebracht «werben ; 
[ man bto^ eine etnjtge ^raft ba5u'ann>enben, fo 
^ Der anbete $[;etl be6 Äirperö fo befefligt fe9n, baß 
•em 3*^9^ ber Äraft nic^t.na^eben fann* 2Ättf4>en^ 
d b^fejligt ben untern $^eil beö JS6rper« an ben* 
)ben, unb bringt feinen cbern V)di mit bem 3(rme 
ed ^agebalf en in ^erbinbung f ber burcf) ein entge^ 
igefe|ted ®en>id)t aufn>drtd gebogen n>irb« ^a0 
i|)ere biefer ^etfuc^e fthbet man a. a. 0« um|ldnblt(^ 
Äriebem 

®enn fonjl feine SWebenumfldnbe eintreten, bie 
i33erfucf)«ngen>if mad)en, fo erfolgt bie Trennung 
mal in einer ^bcne, bie auf bie Slic^tung ber ^raft 
Irec^tifl; j- S5- bepm bertifalen 3«9^ berÄrajftiii 
tem I)oriionia(en £luerfc^nitte bed ^5rperd. 

§. 273. 

3Bcnn ber Körper burd)au0 gUi(i)arttg ifl, fo t)4n^' 
ti aQe feine $^ei(e mit gleicher ^raft unter einanber 
fornmen; a(fo t)et^d(t (td^ bann feine abfofute Seflig^ 
it »je bie 2)Zengc ber $^eile, bie be^m 3^rretf ep bef«? 
ben bon einanber getrennt n>erben, folglich tote ber 
uerfd^nitt, in bem bk Trennung gefd)ie|)t. 

£)a^eriflbie So^dfion eineö fol(i)en Ä^rperö f& 
f Sin^eit ber 5(d(^e eine unberdnberüc^e ®r6f t, unh 
nnolfo jum- SKaaße feiner gejligfeit bienen» SRati 
M jie zz A ; bie So^dfi^n be6 .Ä^rper« für jebm an* 
m CtuerfK^nitt Z iz P , ,fe |>at man : P zz AZ. v 



»» 
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5- 274- 

Folgerung« i* 5t^ ^^f^ ^^^ itimb emer ÜRotc* 
rfe bad ÜKaa^ i^rer ^efiigfeit befannt, fo (dft ft^ bar# 
aud bet^immc«'; tüte t)iel ^rafr anaeiüanbt merben mti^ 
um ein aM x^t bcfie^enbee^ ^rtdma t^on gegcbcnft 
©runbfldc^e feiner £dnge nacf^ ju jerreifen* 

2. Siir einen fenfreAten (JpUnber, be|fen®nmb^ 
flache einen ^albmz\ftx = f ^ar, ifl Zzr 7rf% olfo 
P iz: TTAf * ; bo^er »erljaften fiA bie abfohlten $eftig^ 
feiten jtpeper Splinber , bie aud einerlei ÜKtiterte befte^ 
t}en, xoit bie Cluobrate ber j^albmefler i^rer ©runb^ 
flachen* 

3* ©egenfei ttg tann man aii6 SSerfuc^m, burc^ 
bre man jn^ep ^ufammen gehörige "JÖert^e t>o» Z unb P 
gefunben ^at, ben ®ert^ bcn A beflhnmen- 

(Cjcempfl. Otarf) tTiujc^cnbrdC jerri^ ein fa^ 
xalUüapiptium t)on weigern &U]c, o,2 3^^^ ^f^i^ wnfc 
bicf, Don 78ffi^^in anbereö, ba3 o,i(y^cU xM ®u 
t)ierte i^atu, bon 50 *• (Jrfleret SSerfuc^ gdbe a(fo 
für I £3tuab. 3^^ SIdd[)e A zz 1950 iß; Ic|terer A=5 
1953 iB. 

etdrfe beS Jg)oIse«^ 

§• 275- 

©te Jejligfett be« ^ofaeö (dgt ficf) nur ehiem 8e* > 
flimmten SKoafe untem>erfm, wenn man fie im einge^ 
fc^idnf ten ©inne nimmt, unb (k Mof auf bie ^^rft 
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leincr gfi^^w bejie^f, bic int^ bm ganjen ©tomm ncw|i 

emertep SKic^tung; Qtxohl)nlx^ parallel mit ber ctntxU 

fc^nJßinie beö@tamme0, focrfaufcm . 2Bicn)o;()I aucB 

^iefe iDicber unter ftc^ jufammen^dngen; foifl bod^ bet 

Okab-biefer Sol^dfton gro^tent^ei(c^ fo t>erfc^teben , ba$ 

^ barubct ntd[)t6 mit ®en>tf ^eit fejlfe|en fdf t SBentt 

o(fD o^tje n>eitern 3«fö| ^^^ *^^^ ©tdrfe beei J^oljeö bie 

[ Siebe ifl, fo toerfle^t man barunter affemal bie £raft^ 

bif erforber(ici) ift, eü feiner Sdnge nac|> ju ierretfem 

§• 276* 

in f. Introd. ad phil. nat. ubtt bie ©tdrfe beö J^oljetf 
, mitt^tie, fabelt bie i»erf4)ie.benen ringförmigen <B^i^i 
Un, ane benen baö ^olj befielt, nic^t einerle9 S^fligf 
feit; t)om SWarfe au, bäö affemal am fd)tpdc^flen ifT^ 
iiimmt bie @tdrf$ ber ^iber nac^ unb nac^ in, erreicht 
tt(^eam@pnntei^r^apmum, unb {eibet bann n>ie^ 
ber bid jur füinic eine ^bna^me^ ^a^^^tn finbet in 
ber gefligf eit eineö @tamme6 feiner Sdnge na^ Uin 
werßiAet Unterfc^ieb (latt, fo'ba^ man in ber Steaet 
ben obern $^eil bejfelben, unb bm nnutn, nai)t ön bet 
SBurjel, a(6 gfeic^ flarf anm^mm tann. Obgleich 
ber ® oben auf bie gefligfeit beöJ^oIje^ einigen Sinffu^ 
ht, fo flimmen bo^bit 33erfu4>e be9 eineriep ^oljar« 
{ieoüic^ genau jufam.men; na(^ ^ufc^enbroef jerd^ 
<t9 ^araffeffepipebum aM ^annen^clj/ n)obon jebe 
©rite 0,27 30Ä ^i*^^ bonöooik; einanbereö/ b^9 



1 



L.: ^^r I» 9>»tfm bfrruc. uür nijc ^ 37:nniit 
tuen iifn'fT i?rr -Quot,. £a)t 9vi}«ni. .äfe ^fötäeir n; 
fi iu:i'' rfmr Sl^rmn A zz «^230* isfwrsr Jt ir 
f.'-::;" 1- . tm^icMrafn pffniror ti>niir S&rrm u g o i iS gt 

maif frdr lur vtüvzc ruf oicKW Sir: -mr las üLiufr Bor 
Kt ^.rta Ulli •::niiHnüa?.*3 iir^- — j 

Ztitft t?f cesle. 

c:*- :L:f ^mvnttt^^n ^i:£n t-r^'r^r-fr. it fitm man 

t^^ f*:nen Traft fint^ S*"*---? ^- ^n "^- *^ fKrfulta» 
U, ixt m-^xi t\xx6) Vtr^udri H^urrsa . juntcl bqj Cek 
liti, rre uter { ^cü ^urdmc^iz Vzbin, fc trenig ta* 
Den ob, t'O^ man in fcer i&ueiibuna liefen Unecrfc^ieD 
ou^er 'i(d/t faffen, unt jenes einfache ^crhdlmiß i^rtr 
€(dife ald thflx^ richtig annehmen tarf. 
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SKoc^ tTtttfd^etibroePd ÄngaBen jerriß 
ttn@d(t>Dn 6 $arig £m« ^ianK t)on 190 ifi 

«- -- -^ 16 — — — — 1030 — 

— 30 — — — —4730 — 

J^ebt man utiM btefen ^ngoBen bte ttem aue, fo* 
crijldltman für bte ®,taxU^int9 ©eilcö^ bcffen ©ur(^# 
meffer in porifet 3^ff^» =a ifl, 750 a*flSi J^iermit 
fimmen bte übrigen Angaben fo genou isberetn, ba^ 
bie geringen ^bn)et(^uhgen, ba (te uberbieer fe^r unre# 
getmaf ig ftnb, au^ xoc^l t)on ^ufdUigen ^lebemtrfad^en 
l^errii^ren f bnnen^ 

§. 278. . 

' / S)a bte einzelnen @(^nure, du« benen ein @etl 
)cfle^t, bur(^ bae ©re^en on (t(|) f(^on in eine ©pan^ 
mng Derfeft n>erben, fo ijl e« begreiflich^ n>aru)ii' i>M 
BeK beflo tbemger ®tdrfe befi|e, ie ertg?r feine ©c|>nure 
lufammen gen>unben jTnb* ©n @eU^ beffen ©c^Atire 
um I t^rer Sänge etngebre^t n>aren, ^ie(t nur 4321 %; 
Pitt ottbere6 t>on chm ber2)icfe, bep bem bieSSerfurj» 
Sung ^ betrug, ^ieft 5187 *♦ Ötep onbere^eKe t>Dn 
}(et(^ev ^ide gaben folgenbe 3tefii(eaee t , 
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Iferert (te jtüar du^ drt €>rdrfe, iiftb jÄ>ai} In rtett 
n 3Scr^d(tnij]e> al3 butc^ bie ?Rdff<: bc^aften übet 
I ohfinjlic^en ®rab t^rer ©törfe ethe lange ßeif 
ibiird)/ imb finb au9 bicfem ®runbe bauet|iafter a(er/ 
«n^epic^tm ©cife, bie burid^ feffere atbaed^fclung 
i ^rbcfniß unb 9?d(Te immer me^r on 'j^ofrbarfeti 
ief)men; . 

' ' §; 280; 

• ■ 

6fh gen)i^n(t(^eu gfeic^ ^i^eö ^cil tjTf g^gen ba« 
freSnbeju, nörf) 58erl)dftmß ber JafJ, bieecrbaju 
gen \)at, fd)n>dd;er, otö am iihtetn Siibe : Utm |> be 
ler %Mm tragt nlc^t aßetn bte unten ange^dngt^ 
fp fehberh aiid} baö Oewti^t be6^gänAen@ei(fifflucfer; 
iStbifd^eri i^r ün6 ber Sajl entf)alten ifl* ©a^er ifl 
:fo((^eö ©eil aßemat oben am meijlen ber ©efa^lf 
' 3^^^^'^^^^^ audgefc|t. ©off biee^ mc^t bet $äu 
in, fo mu^ baö @eil nae^ oben jü In bem S9?fi6^e 
fer tbcrben, alö bie ?a(l burt^ baö barunter üegenbe 
eitflucf junimmf- 5)0 man, ncd} beö Jg)rm Baillet 

iBelloy *)325^^^'^^^/ J^^^^ät^ic^^tt cönifclje ©eile bep 
tiSlarme ingranf'rei^ toittlidt^ t>irfe«igt/ unb auf 
ti bÄjIgen ®cf)iffen gebraud^t^ fo mü id) bie ®runb'e^ 
waujif)re richtige gorm beruhet/ f)i£r furj auöetrian^ 
t fc|cn* 

'S' 39- i)^ @0 fe9 6er ©urc^meffer beeJ ©eileö am 
ntem Shbe B = a , in ber Stttfernung BM s= x 

« 

V louin«! ^e pliyfiqne May 1788 P^g- 5ff5i 



)a bit9 gegen G offemät gering fe^n wirb > f» folgt, 
jß b^r Exponent -' - em f feiner 23ru4) fei^i 
" 7) 95rfortnttid^ tj^nüht 

* ; 1 .2 -^ 1 .2.3 * ' 

et^on l^iet fugltd^ bäd dritte unb bie folgehben ©Heber 
egbletbenfonhen, fobäp: 

, rnrKäV . . , imai^ \ . 

^ ^ 8G ^ ^ 8G 

8) 55eii[ (i^) noc^ biefer Jormel bjc3una|me bejf 

Hdfe n>te bie ber l^dnge x t)er^d(e> fo ftej[)tman> baf 

^ ©eil eine conif4)fe 5^^"^ er^olte^ 

. ' 9) Sei fep 1 ^ie Sdn^e m öArtjeh ^elH fo mtrb, 

lif^x i± i^-bet S)nrc^me|]et beö bbern Snbeö u — a-^^ 

Tta*! . 

r— > obei", h>erin bdci @mi^t beei @ei(e«, böc^ bie 

dngei, Unb aflentf?aibeh bie£)icfea l^itte, r±F ge^ 

aF ' * 

^ »irb: u = a + — . ©Q« SJerWftnt^ l^ed itttrewi 

P ' 
Dur4>me(|er0 jiim obern tpare ätfo tbie i : i -j^ — i, 

10) ?>ie iihtete ©icfe ä ^dngt boh G atj mdtt 
kit nemfic^ p n>enn man auf ^dffe Slucf ft(f)( trimme, 
»litbaa ©eti au09efe|t fepn fann: Gä 0,742 x750a* 
^'656a^ ölfo a* = 0,0017985 ♦ 67 «nb a =: 
1(0(424 /G< ^ 
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rtr cjifrvrriravtäfte tttt« 

v. . .•.u-/.'incßr' »> festen Cicttcp 
V, . .u.:ci;Hr ,11 sei brechen. 3^ 

.. :i\; ciiic eccr tie önbcrc Stff« 

,. i . üKtiviitung eine« ®ibcriKafic! 

^ .. ;u |iä> v)«r Äcrper jerbre4)en. fflcm 

.....i^lue-t, unö cn frcn Seiten mic ®ci 

.V, ^^c^fv um^cfefcrc, trenn bic Ünrntfe 

. ticvunluu A unt B gcfi'i^tjt, unb t« 

..,i.^uui>t tpirb; crttiiS; fann man cud 

-••» i'^v: i\ai^ ciiiKt>lu?cn, unb bleiben an 

V o«i ^H;ivj;\m^j bcr :Ätaft ubcriaffen. 3 

.'•• Jali^u i:ifv^li\c ^cr "SrtiA/ wenn anber^bc 

.^uyjoiiui^ rtoif :1t, im fünfte C, iDcil b 

'^*M^%uv. ^^vi >5.Mv^cr »« im^unfte C unt< 

•'• • -i ?v%4uii vj^u^vuiift V triefe ein ®etDi4>^ ^* 

*• ^'^^-i^ >i; 'lum^^w^irieäro^biefefe 

'^%. , i . N siA> »cv» .1 ^ >o^ ^Profil be« £luerf4)ri 



f 

\ 



«6i 

©htfef^eBef ACD (Eof^dffon unb iaft emonber entge^ 
9en. $c|tere (Irebt ben Q(rm AC, unb mit i^m bie 
Bleiche CD > um c ju brel;en; erflere t©iberfTef)t biefet 
J Umbre^ung nod) erner auf CD fenfre(f)ten 9(t4)ntng« 

r 2) 2Ron fe|e bie eo^dfiDti für bie ein^eie ber 

,f ^e = A^. CX zz X, baö ekmcne bir 3rd(^« Xk 

f = cU,. fo i{l bie noc^, X| bt<fer @ttUt jie^enbe Äraft 

:;: Adsi. unb i^c SDlcment = Ax^ 2((fo bie @umme 

qitf,fSftomt}xu, ober ba6 Slf^omenf, b(];[^Qf)&f[on tt^i^ 

SöOjen 5tvl(^« := Aykds.. 

/ 3) ^9lennt mar^y bje 95reite Bec ^h})t Bep X, f& 
,jßd^ = yetx,. f^Iglic^ lenc« SRoment pui^mA^^^ 

4) tiefem mu^ nun bad äßoment ber ^toß ]\1^ 
jW^fepn; fe^f man affo CA 1= f> fo^tmnt 

M[f == A/yxdx. 

^«.Wtoxmin in ^(txaä^tt H9 t>er 3(nn AG but(^ fein 
L «isnic» ®en>t4>t gegen C ^at ^tei$.®eit>t(0t ifl, be^ 
' ff/i/^tt-^idi bt9 Shtpni^ becSdnge-a propovHonoQ 
«IfczrÖC,. «ben» bo« ® enik^t fu5. bie 84ng« i» rrK 
ö«fe|t wirb ; fotgU(^, ba b«r @4>»erpunf t be« Sfrme« 
^ bie SDtitte »et» Ae fddt, boct ÜRoment b^ffelften =i 
jPK. SKoner^ftotfe: 

ijilf 4. tJKP^^ A/yxdx.. 

. §." 283*. 

golgerung. i;. 3fl berüucrfc^nitf.betf'^^riöma'f 
ftj Slec^tecP, belfen ^h^t =: c, S5reite — b< fo »0 y 
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.laltcl» erhalt möttj fit ="7^» rr~ = — ^»"W*^ 

I«, beüben ®tei4)ungeti: Mzz \ ■ " ^- . 

■ • . - « 

Um beti $unf e c ju ftntvn^ tüo. f[<^ bo» ^Hemet^ 
jnm e^ in A unb B umetflji|t tff> rnn (eu^ftfhti jcf^ 
:e4)en \o%t, fud[)e mon ben S©«rt^ bon f ^ iDofSt M 
n !9ttnimurii tDtrb« 3^ ^^>n ^"^^ f^l^ "tan bie gonje 
Inge be« ^ridma'cf AB. zz ä , fo ipirb f + g— a, g~ 

Ae'a 

mri am ff einfien, »enn fein SJenner af — f* am grJ^, 
n, olfo (a — 2f) df rr o, ober f^z Ja ifl; baraucf 
ifge olfo, bof ein 55ti6ma in ber SRitte ber ®efäf)r beij. 
«Äte(i^en0 xjffemol om meiflen an^gefelf fep*, ^ 

4Afe' 

gur biefen g^att er^dlt mön: Mzz -^ — ^ tort^ 

a. ■ 

'2Abc* 

fmn ^Jarogefifeptpebumi M =: — — ^ :•• 

■ * f 

t^eflldfeit |J;«iniern,e^^ !D^onertfc ' 

, •" §. 286: 

SEBir j^oim btd^rr bie 9e|tigfei^ ber ÜI^UKnf 0l00 
a4> if)ter @ta(UUdt ^eurt^rtltt, ober fte ofe Sftoffeh' 



/ 
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i»cr:::."r:::. trf tuT& ihr ©eirtft allein )>Dr bcinUm; 
Äi:rji* f rnrcrr ü:I^. ^a jic cbcr auf bcn 95obcn nid^t, 
ir:i .v:r.irri •'nie jRcrt«, tlrg binaefteüt, fenbcrn mit 
Knrc.rcn ^-ri* Sil? c^tr SRcrtcI »erfunben rotrbm, 
iV ..if: r.?r tir. i2S*rrrr ©nin^ i^rcr ^efhgfctt in .bfr 
if:** ■.:.':. T-r> rrrricr« jirar crfl eine ^etDtffc 3^»^ 
*':'. '. .>trr5-: CS-rfTzaifcit errei<f)cn fann; allein ba 
r-j.-: :-.r lir^yzrlzz cjcnr fPIauer biefe 3^*^ f«4l J* 
>*.'"*ii'^cx ^c2.zT7cz^ »> ift es aUerbing^ erlaub, bey 
^i. ^.rtr. auf ^^ca/T;:!i, aU eine wvi}ti%t Urfac^ ifwf? 



5. i^-- 

S^-v "■ 3u''gabcL Sa K9 fcas 9ic*tecf ABCD batf 
f\m vincr jleid?Di<fcn.iKau€r; i^re S>kfe CU—'c, 
iivt s:c:)i AC = ii, unb bie tdngc bcrfclben.zz h'r 
aun.r^em |ep ba6 ©etbi4)t cinc^ Äubiffufc^ bcr ©teiD?, 
iiu^^e ZI in, unb bie So^dfion brt ©tcineö mit bem 
:Äa!tv> pir je^en £lüabrotfu^ 5'^4)C zz-A. SRon fuc^t 
bag ä)ionicnt ber Qcn^m Äraft, mit bcr bie 3Rauer ber 
Unibreburia um ben *punft C «Diberfle^^ 

2<ufl i) SU?ir. wollen bie Äraft, bie oben in A 
fenficd^t auf AC angebr^ie^t n>erben mu0, um ben 53i* 
t^cri^iinb bcr SOiOuer aufjut)ebcn, =M fe|en, fo ^at 
tiefe Olli ^Jlrmc AC be« 5StnfeI^fb:?l0 ACDbi?^ Umbre^ 
I;un.vJmcmcnt zz. TSIh, bem alfo bie 9Kd':er, fficiltf 
Mirif) itr Q^^^tmd^t, t^elte burc^ bie Äroft, womit fie in 
iH^r l? vunbfIdAe CD an bem 95oben ^oftei; eitj gleiche« 
4),iOiiu:ru emgesenfelcn mu0« 
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.. .^) ^^ 0?«>l^t ffl ttUtt'i;: mcbh; unb toixU 
iu0 t^rcnj (^(^loerpunftt G üuf bie 2Ritti JE beö Jp'eMäf 
irme6 CD fenfrecf^tj; ^at «(fo (in b^efem bad SJt^thm 
CE . mcjbh zz f mc'bh. 

3)^ 5)tc 6o|)d(ion tDibcrjIe^t emem $|ieik t)oti M, 

= -~ (Sv^87* 2.)/ wt bem (ic folglich ^uierleo 

iKoment f Ac^li) l^ot ^e^be Wltmttubt. jufammeng«» 
jomown seien bolzet: ^ 

Slöcä^ ben to,on fcorgna *) tft^erlbij ffo^dfian jiDi^ 
pt^en ^alf urib ©tein mit9et|)eißmSJcrfud[)en,. ifl für. 
3(ttf!etne A zz 1728. pqrffer 5)funbe, f6r SSarfflein^ 
Alz 1296 IB; böbcp n)p9 bet^Äubtffuß be^ erpern 
800 iß, bcö k^t^xn 140 ife^ ©ubftituirt mon btefe 
SBert^e für A unb m xt} ^or^erge^enber Jorra?!, fo m 
^4(t inan für ^cU^üm : 

Mh = 5 c*b, C 1728 + aooh),^ 

. Mhzzf c b (1296 + 140h )♦ 
\ 2|ljpempeL ; ^tnn mciti nacp* biefet kernet bre 
*^S*.^09« gefu;ib(ne (^(et(|)ung fixt f DerbeffetnvDUI, fo 
tflboi^f, h + 1, 1/ »a6 J)terc, h, b ätnonnt tffj 
bQ^et.^ man für. bc^ etgentU^iit S^ement bed SSßiber^ 
(J^ttbeö baf#|l: * mf - (8^)^4*-f It + l)^ unt ble 
^(^ung dnbf^t ftd^ .#> in fafem 9&/,bo0:^Qn «ITm^ 
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für Seltfjlelttt Mh=(bc»+2bcd) (8644-id6h) 
+,bd*( 864+ 665h) N 

fÖr SJacfflein: Mh=(bc»+abctl) (648+7oh> 
+ bdH648 +46511). 

* • ■ 

5. 290,' 

^ie im L 282. gefunbme9le(aHßn jtotfc^icn a^f 
(uter unb refpeftit>er Scfltgfeit grunbct ju^ ai/f bie JBbr^ 
au0fe|ung, ba^ in bergan jen %\hji)t bedSSrucf)^ bie 
$5^jU bc6 Äbrperö ju äI?i<^^T S?j^ "^P^ rinonberreißen ; 
bo|)et'f(^rdttft |ie jTcf) bieg ouf foIcf)e ^&rper ein , 6^9 
benerr ba^ 3*!^^^^^^«« pt^lUcf) gefc^ic^^ n)o^in j* 95* 
Mc t)ctfd)iebenen ©teinartcn, fo n>ie ade fprbben Ä'Sb 
per; (ite ®Ia6, fprbbc SKetaffe u. f. n). ge^bren* ® onj 
onbtts. t>er^q(t ftc^ bagegen bie @acf)e be^ ^brpem^ bie. 
einet ^u^be^nung unb ßufomttienjie^ng fd^ig (tnb; 
bieff nehmen bor bem %i!c\>x%i)txi a0ema( eine me^r 
ober minbet gebogene ^orm an, unb jerreißen X^^^oXb 
ori.ber fonbe;:en ®eite, n)eil fie \iQi am meijlen auöge^ 
^if^Vii fittb; juerfl; »orauf bann nacf> unb 'nacfTauc^ 
teif S5mc|). in ber\ übrigen ©tetten erfolge. S)ieeJ aff^ 
sn&^tige 3?Jf^^^4>^n mac^t, \i(x^ i^re refpef tibe Jcjlig^ 
feit nac^ ^er^dttnif i^rer abfoluten n)elt geringer \% 
ofo bep un^i^gfamen ^6rpern/ n)ie in ben fpigenben §§ 
ndl^h gejeigt »erben foff^ 

Utbet bie ©efefe, m^ benea prifma(|f4ie Zirpet 



/ 
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I 

matt jtDar m^ Um genauen %erfu(^c ongeflellt ; ba 
aber bcp .Körpern, We jid[) jerbreci)€n laflfen, bfe 3fttd^ 
be^nung nad) SSer^dltni^ t^rcr Jdnge. immer fefir ge* 
ring i(l, fo Üft {Tcf) für biefe q(0 ein ftcf^eref 9(;:iqni 
annehmen : 
i>a^ ^te 2(u0&c^nung einee tm^ ^f (felben H5r/ 
pere t>an ^twidfttf t>utd) t>a^ fit fftmi9tSlt^ 

m 

bracht tpicö/ proportional fey^ 

^arau^ fo(gj( nun unmittelbar^ 
Std- 78. I) S)a|.be9 eju^rlep Cluerfi^nitt beö ^ifmo^i 
tif(|)en ^brperd AB, unb einerlep angelangtem Oe^v- 
n>icf)te G, bie QJueibe^nung beflelben Ff jicf) »ie (eine 
Sdnge A,¥ t)er^atten iTiuj]e. 

STlan benf e fic^ nemlid^ ben ^brper io laufer gfe^. 
d^e Stuerjlreifen n>ie MNmn 9etf)eilt, fo leibet jeber 
berfelben t)om ®en)id[)te G eine gicicije ©pqngung, feig*. 
lic^ aucf) gleiche 2(u0be^nung mgi; bq^er t)er^dft (icji. 
bie 2aiöM;nung' Pf b?eJ gonjen Äprperö ABfl «>ie bi^ 
Syien^e ber ®treifc;n, aI(o iDte feinq S^nge,* 

2) ©00 bep ei^nerlep fidnge beö Äbrperö ba*,©<* 
wxd^t fi<i) n>ie fein Stuerfc^nif t ber^alt^n muffe, tpen^i 
€6 biefclbe 3(u3bef)nung in if)m ^crt)orbrin9en foff» 

©cbenf t mön jT^) nemlic^ |e|t tjcn Äorpet feinitt 
Sdnge nacf) in lauter gleidF)? ^xx^mtn get^ciit, fo erfor^. 
bert jebeft berfelben, um eineriep Sfuöbe^nung }u be^ 
f ommeti, eineriep an9ef)dn9te0 ©en>id^t; n)iff man bau 
^er im o^Oin}^in Äbrper biefe 2fuöbe^nung ^ertjqrbrin^ 
gen, |\> ijl bqju tn eben bem 33er^dlmiffe me^r ®en)k^t 
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^ 3. SRan fe|e nun, cd fep bep (ineni ^l^ri^ma tooit 
gegebener äy^aterie für ben£luerf4)nitt I, Vctiißc t^ j^inr 
%i0befinun9£ baä ®en)i(i)t G nbt^ig> fo erfoibcrr fiit 
^rt^ma beffen CXüerfc^nitt =::S, Sdn^ezz i, üii rhctt 
ber iSu0bef)nung s bod ®ef9l4)t GS ( 2. ) ; foIg(id; wirb 
hz^ einem ^ri^ma beffen SXutvfd^mtt =z S, SfAnge 2: 1^ 
bur^ ba6 ®en>ic^e GS, bie 3(ü0be^nung d ^erborge« 
(rac|»t ( I ). @e|t mon a(fo für eben bie ^imrnflofirrt 
bM^ridma'd bie 9(u0bef)nung, bie burcf) bAD (^rn>ld;t 
P entfkf^r^ =: K/ fo (;at man 

GS : P rz f 1 : a 

P?l 
folglich : z ZI 



4. S>a feie Stutffci^mtiig aflemaf ber t^n^e ^^rf 

Sihtpva pxevtTMtial ifl, fo fe|€ man % zz o>l ; ^.tn^itt 

eP 
iMrt»zz— r , tce f Jen t^<A ttt iSmt Utt\ii>t, txm 

fem m fMnc tcm (Bez^u G m«)|»#$m i»trt, t^ff 
fni £iMEf€^ai£c zu 1 1& 

9«^ sser fcHir «nt JCranr ^iimmemi^i4t »r^. 
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A mit einem ®erti4)tt M bcT^angt; xoit j^rcf n>trb btctJ 
fepn muiJcn/ um an ber unterffugecn ©reffe eine gegei^ 
bene^rummiingi^erborju bringen? 

2(ujl« i) 3^nt)em ber Äbrper burd[) boe ®en>i(^c 
gebogen n>irb, n)irb feine obere ©eite auegebe^nt, urü^ 
bie untere^ jufammehgebrurfr; e6 mu§ olfo jiDifcf^eti 
bepben eine ©reffe C geben, bie n^eber 3(ü0be^nung no<^ 
3«fömmenjief)ung leibef; lihb folglicf) feine nötuxli^i 
Jdnge bel^dlh 

2) ^6 fe9 Gc ein Siemehr btefer Sdnge, ö bet 
SRirrelpunfr feinet Krümmung , fo fdjHef en bie ig)aI6# 
mejfer OC ünb Oc einen gebogenen £lur»rflreif- Eeli 
be6 ^6rper6 tittf unb man l}ät für jebe anbete &tüi 
Pbejfelben: 

ÖC : OP in Cc : Ptt . 

ober^ n)enn-man OC ±1 r, CP iz x> ünb Gczir df fe^i 
r i r-f-x == df : P-w, affo 

3) ©a nun bd6 Clement ipT Int närurfi(|en 3«* 
ffönte ZI Cc n>ar, fo ift eö bmd^ ba$ S&iegen um 

— , ober um ben ^^cil — feinet Sdnge äu^gebeJ^nt: 
r t 

fc|r man alfo bte Ärafr, bie 5U biefeir 9(u«bel^hung er< 

forberr mxb, ndp; bie ©icfe bee (5(emenre6 Pp zr dx ; 

fo^atman: S.r=hdx, wiz— ,f Pzidp/ fofallc^; 

r 

X edp Gbxdx 

-zr — — > ttnbdpzi r. 

r Gbdx n 
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4) ®'^f^ ^^9f^ ^^^ imnadf. im fünfte P tm 
Sffiinf e(^ebe( ECa bem ®en)t4)teM ehtgeg€it> uhb ^at 

an bemfctten ba« SKoiiient xdp ir — -- — . ^iert)on 



er 



Gbx' 



10 bod 3n*^9t«I ^^ / tinbfurxrzCE = g, ble 

Summe ber ^ommt bch aUtn itoif^tti C nnt> £ Üo 

5) Üi bUibt ie|t höc^ übrig, ben SBibcrflanb bort 
leiten b?r unter^olb C Itegenben ©(cimente ju befltm^ 

: mrm ©o biefe fi^) im jufammengebrucften S^^önbe 

"* befinben/ fo f)obcn fie ein ^eflreben, (ic^ aui5jübe|)nen, 

Mtib tbtrfert ba^er auf gleiche 3(rt am3Crm^ IG bee^SCBin^ 

fe(t)^be(e( ICa bem ®en>tc|)te ivl entgegen* ^e|t mdn 

olfo im borigen S^^^B^^öIe jc zz Gl z: c — g^ fo er^dte 

man fut bie fldnjeSümme i|)reSJlothentet !^Ijii. 

3?r 

6) ^epb^ ^tminti jttfammertgehömmen muffen 
nun beihSKömente M . Ca beöOeftic^teöM gletc^ fepm 
©e|t man barin für Ca bie gönje Singe CA li: (, (bon 
ber Ca immer nur n>enig abmiditn tann, n>Dfern bie 
IBiegung bed 9(rmed CA ni^t fe^r betrd(^t(ic|; ifl) 

^foiDtrb; 

7) Um aui biefet ^öntiet bie ®vh^t ö megju^ 
Y^offen, mu0ee mon bai ^Serf)dimi0 bort g jU c f ennen, 

ober im Otuerfd^nitte ECI bie Sage bee ^unfreer c an# 
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jugebmirttTcrt. 'S>a aber inefcr ^>imfi gelier pp« tif= 
fitr fUU, je nai^bfin tcr ^ir^ iiS Uü^tn iufammtru 
totufdt o^er ati«t»^Kn läßr, fo btvubtt ics 33rrhiimi{; 
^ : c öiif ter jibrtinatif m ^ffc^aff^Ov«' *>« ÄJrpcr«, 
tn^ fona clfo nuT aus bet i^ct^runoi oHtleitn jotn 
kCiL ©(^en iBit Wriöufig g = kc, fo roirS ^ -f- 

Gbc (I — 3'. -f3z») 

■ ■ .. ^ S- 293- 

$>if Krümmung \>ta ^crpi-rs niiiimt affo in beni 

3u(e|t fccr Äfcrper eben bt^ E fD «seit ouSgeSe^nt »irt, 
bä^ er an bicfcr @teffe jctreigen mu^. ©ctioib Die? 
gefc^te^t, eefelgt ber Sriicf), ö^joe ^^ernifbriin-; berf 
@fh>i(^tc», oud) no(^ utib na^ in bcn ubrtufn ©teffeii 
b(5 CLuerfc^nitte« ECn.bfnn man fic^t DflVnbar, ba^ 
bet ^tbeiftQnb »on Reiten be» Shtpm immtt aü^r / 
d^ne^men ik^^ 'j^ jicbigtr $^eiie »oii i^ üt ber 8tff x 
(^e ECI ni^ itittHnanbtr jtipimhftiStngeit. ^ ■ ' ''-'^, 
Um ba^Cit boi QJcnt^'f M ju fihbri^ »ebini^iärj 
® Tltd) bes ^&rf)Hr0 betofrft »trb , fe|e moit G ±f 6a|^ ' 
59Iaa0t A ber dbffiluten Jefiigfeit besÄfctper«;;.«^«' 
bann bejei^inet eben €cteff(ctenten ber ^ugbtfyüm^iii , 
. unmittelbar bem Bertn^ii bot^ergefit, fb^e^/ ^ kU 

Üfu^f^nuns be« obem (Elememi« Ee == ^ if^ j 
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ibit, ttmn man fccn bfjlanbigcri ^dtot .. x -^ 

ziXfe^t: 

MfzzXAbc^ 

3Sef gleicht matt biefe ^onnd mit Ber, bti? toir t)or^ 
^m (§. 283* 2O für bie refpcftiDe gejligfcit tinbiegfdjj 
xner.Äorper gefunbm |)aben, fo ^ti^t fic^, ba^ fcepbe 
6fo0 tri bem bejlanbigeu Socfficteritch t)on cinänber abf 
mid)iiL 3« leitetet ift nemlic^ dllcmat A ~ | ; in 
:^ erflercr f dnn Ä, naef) ^cfctäfferil)cit ber SKofcrie moni* 
: (f)crle9 3BertI;c annehmen, bic jTd; aber, toit fd)oh erim 
[ nert tff; nur burcf) SSerfiic^e bejlimmeh laffeii* 

' iÖep Äbrperrty bie bloß be^nbör, ober nid^^ cornj^ 
I preflibel |inb, ifi CI m o, älfo g m c, x ir i / fojg^ 

; ' SBep Körpern hingegen, bie tJofffornmen elaflifd^ 
f |thb, ober eben fo t?ieI9tuöbe^riun96^a(ö3i*fömmen^ 
jic5ung6t)ermo9en befTgcU; fallt ber ^mxtt C linflttiti^ 
jn>if4)en E unb I in bie 9)iitte ; folglich ^at man für 
biefe: g = fc/ k-=:^, o(fö K=ii 

§. 295. 

5S>irB bad5>äraffeffepipebum in feinen ßeyben^nb* 
puntttn A unb B unterflü|t, unb baö ©en>ic^t in btt 
SSZitte O aufgehängte fö bringt biie biefelbe SBirfurt^ 
|cr»o(; a(^tpennbi:v9>unftCnnterfIu|tn>urbe/ unb 



\i ; 



' i m 
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Ulf A unb B bic J^dlfte U9 ®tis>x^M ^om&tt$ j&ge^ 
@e|t man olfo im gegentüdrtigcn ^aüz baer ®ttoi^t, ' 
tDobur^ ba0 ^aroHeHeptpebum jerBroc^en n>irb, =Py 
feine ganje Junge = a, fo wirb M = |P; frzfa, 
folslicl): 

Pa = 47vjlbc'. 

§. 296- 

SSep ben SBcrfuc^en, tte tnurc|^cnt>tr6E u6er %m 
Setbrec^en beö Sic^en^oIjejJ ongejleffe ^at^ Rotten bie 
53aratteffepipeba tnögefamme cnicvfey Jdngeazz 18" 
3i\)tinl unb breite b zz 0,26' ; (Te »Durbeh an bcn 
©eltcn unter|lu§t, unb in ber 55Ktte mie ®ett>ic^fen bc^ 
t)dngt, bie in fe^r geringen Quantitäten liac^ unb na^i 
t)erme^rt n)ürben, WjJ ber 95ruc^ erfolgte. 3** nac^fh^ 
^enber $afel zml^alt bie erfle S'ohimne bit t>erf(f>tebene 
55icfe berfelben, bit jnjepte baö ®ert>i(^t, ipoüon fle 
3erbrocI)en, unb bie britte ben bdrauö bcred[)neten2BertJ 
tonTwl: 



c 


p 


?^A 


0,33" 


I3J- Ä 


2146 iH 


0,40 


231- 


2542 — 


0,52 


3»i- 


2016 — 


0,58 


32i — 


1671 — 


0,68 


50I — 


1360 — 



©aef SKiftel att)if(J)e.n bief<n9lcfu(taten genommen, gdbe 
bemnac^ : KA zz 2053. 



r, 

»ä 



r 



-A 
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9(uf gleite ® cife tx^Ht man oueJ feinen ubrtgeft 
Jetfuc^en für UImenf)oIj TvA =±: 946 iB 
^ Gfcf^en^otj ~ 2588 — 

— ?tnl)enI;oIj ,— 1719 -^ 

— $onncn{;o(j — 1504 — 

SnmerF* 2>Aflron6 *) merfmurMgc ^erfuc^e Mt ^ttteneii QaCi 
fen DDti 7 ^i« 28 SiiS S({"9^ und 4 bi« x $oa iDIcfe tviirbcii 
onfkret(tf) Dor a(fen AnDcrn Serfu((^en bkfer S(r( ben Sor^ug 
oerbienen; menn jte n\<bt (etber niic gar |u mentger 6or^ 
ta(t an^eflcHt mjren. €0 ifl neni(r4^ eht itiiierp nric^rigei 
S3erref)en oon i(;ni/ baß er b\9 ©eiioictre niete ha(& unb h4((/ 
"fonbent jeDetfmal i'oo $fD. loetfc/ ia beo einigen S^erPuÄett 
fogar 1000 !PtD. wllfe, Dcrfli^rrc l^at/ n>obur(t> begreifli<b bie 
gtbern bef i^otae«/ i>or)u.()(i(t bep tangcn ^(fen, nieir ibtt 
bas ®efe9 tc0 <3(eict)BeTi>i(tre0 ou9gebe^nt, Unb ba^er t^ieC 
früher lerriffen wox^cn fiui), aU e0 bep eineni bor^cf^tig^ii 
Oerfat^ren ber J^ail (^atte feon rönnen, ^a bie SUfubdre 
feiner 9}erfu4^e filr einerCcp iMnge bcr '^aCPen allemaC ^iemr 

: lUf 9<tfau aufartimenilimmen^ fo feoe icb baopn in nac^fUe/ 
'^nberSafet b(ol bie minleren SBeri^e (^er: 

£(fnge. 

s — 

9 - 
10 — 

la — 

16 — 

flO — 

Ran fitf^t au0 biefer furjen ^ufainnienftelliind/ ba| feine SSatfen 
nad^ S}eft^dCtni§ befio (eic^rer gcrbracfeen^ je (dn^er fle ma^ 
m ; offenbar auf beUi iBxmXUf vveil ^ep (ifngern QSatf en ^xe 
pbttn bur4» bie p(ib(<4^ ^una^die be« Öeq^ictfef (eflö tne(r 
frf(^fitter(/ unb |um i&ruc(^e fofficitirt mürben* 



mittL Sß)ert6 


tun aA 


1840 $fö* 




178? — 




17«4 ^ 




1667 — 




16;9 — , 


■ 


1^+7 — 




1 1439 -^ 





' I 



T) Mem. de l*acad. de Paris 1740. pag. 453- itilb 1741 yif. 89«; 
4linb it» ^am^ 9n«da»in Y. IBonb« e. S06. 
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^ufQiibt. Unter ben red^fminf (fd^teti ^ä1 
t)te oue^ einem c^Itnbrifc^en ®tamme t)on gegebe 
©urd^meflfer e genauen tterben f5nrtcn, ben/eniger 
beflimmen, ber bie meifle refpef ttee S^fTigf ett ^t. 
Sifl« 80. ^ttfl. i) Wl<in fe|e bie greife bec^ idol 
AD±=x, feine J^M;e DB = u; fo futb jtoei^ S5e 
bangen ju erfüllen: einmal fott x*-f "»i' ^^ e*, 
bann bae 9)robuf 1 7wVxu* ein SKajcimmn fe^m 

!S() $e|tere giebt, n^eil AA ein iint)erdnberfi 
gafWrtjl: d(xu*)zru*dx+2xudu:iiOb ^ 
erflere ■. • . läxdx-f* 2tidu zz o» 

5) SÖZuItipIicirt man bie ^wci^tz ©feic^ting mi 
unb jie^t pe bon crjlerer ab, fo bleibt ubrtg: 

(u'* — 2x*) dx n: o / ober u*= 2x*, toorotte 
u zu x\r2 mirb* 

4) "^än fdffe au£^ D auf AB baö 5)ttpenbi 
DE, nnb fe|e AE — Z / fo I;at man : 

AB : AD = AD ^ AE 
e : X = X : z, aifo 



ez ZZ x*^ 



©a nun e* zr u* -f- x' ±: 3x', fo rtirb e'==3 
alfo z — : I e, ^ierauö fliegt folgenbe ^onflruf tion 

Wlan t^zilc ben ©urc^mejfcr AB in bre^ glei 
5f)eile, errichte auf if)m auö einem ber $f)ci(ung6p«n 
E dn^erpenbifef, unb berldngere bieö, bi6 eej benÄ'r 
irgenbtf in D fc^ndbet, fo jTnb AD unb BD We »1 
langte ©eiten beei di^d^ud^. 



819. 8I- 2(iitfcjabe. . €ttt n^tmnflxQzx SSaffen AB, 
Ut in feinen Snbpunf fcn A «nb B wnterflu|t ifl, fei^ 
mtt^bem ®etDid)te P beloben, bct0 aber ni(^t, xok »br^ 
^in, auf einer einjefpen. (Steife riil;(t; fotjbern Qkxd}^hxf 
mig auf t^m, feitier £dngc nac^^ ijerf^eitt ijl; man 
fta^, toic groß bieö fcpn mufle;. iira i^n ju jerbrec^en^ 

aiufl. i) <£ö fep AYB bi« ^urbe, in ble ber S5at# 
f^ timriittel&.at;.i}c^r bem ^cvbtt^m S^^^^ ^^^^* 
SJion fe|e feine ganje Sdnge — a, bip 2tbfctj]e AXn: x> 
|d ifl tq« ©etDid[)t^ bad anf baö Clement Yy brucff, 
tpölmoft of)nc merHi4)ei> S^^Ier Yy :=Xx fe^enfantv 

Pdx 

== — ^, imb'f^'« Wlonmxt gegen bieSKifte c~ Xf. 

■.a ." . - 

' — zz — . (y. — ia) tlx, bcjl^n S^tegraJ zr — 

..a: ar -Sil 

I 2) ©ied integral ift'fär x zr |a, =0, olfe 

1^ G'12^ Ja*, ©efft man ttun ferner barin x zz a, fo 

! tDitb:t)acf iDicinent bed. ganjed ^rmecf cB gegen c=r 

^ PC 

1 3) V^i Unter(ld|iing6punf t B vibt bagegen owf 
>ett gnbpunf t beö halfen ben enfgegengefe|fen ©rudf 
c: JP aM, bet bad 2)?oment IV xl^= JP* 
5«^- ben 3trm cB nad^ entgcgengefe|ter 9ltcf)fung um c 
Itt.brel^ett, unb ben iSalfen an. biefer ®feffe ju frnm^ 
W^n; toirb ba^er erjlereö SKoment i P4 »on le|tcra^ 






i 
I 



obgejogen, fo BletSt futr bM wa^re ü^omtnt ber ^te; 
gung iPa übrig. . - , 

4) Wtan ^Qt olfe (§, 293.) iPa zz \Abc* , ob« 
Pa rr 8?sAbc" 
^a^tt mufl bad ©etüic^t« um ben Wolfen ju jtnftre« 
(^en^ boppelt fo gro| fentt/ afe n^ifyia n»dre, tDcnti (9 in 

■ ■ 

fetner "SStittt aufge^dngt tDurbe (§« 295«). 

§^ 299- .' 

3«r ^ridtieerung biefer gormcl mag fblgenbe«. 
leidste 95e9fpietbienen: 

5)ie ©parren eineö ®oc^e5 finb 511m Z^ül ^tm 
eigenen ®tmd)tt audgefe^t^ ium $f)ct( nt^et auf i^nen 
bte äußere ^effeibung bed ^Qci)e0; man fann a(fo fro^ 
gen, n>te(larf|lejumn)en|g|7enfe9n muffen, bomttfte 
unter btefer 2aft nid^t bred^en? 

513. 26, SKon fe§e l^re 25reite zu x, i^re^icfe ir u, 

bo0 fpecifif^)? ©ewic^t beeJ ^ol.jeö =: G, bi'e duferf 

Jöfl, bte auf jcbem gufe i^rer Sdnge ru^et zz k; f?r* 

ner fep bte ^albe 23r?ite beö ®aci^e5 AD zr b, b«r . 

9?eigung6«>infe( ber S)a(f)fld(f)e CAD = 1, fp ift if)rf 

b 
SdngeAC — , alfo ia9 ganje &im^t O, bae 

Cos I 

lebe ©parre ju fragen W '=■ — — (K + Gxu). 

Cos. I 

^a bte0 ®im^t auf einer f(f)iefcn ^(dc^e Hegt, 

fo (eibet bte @parre »on i^m. bJof ben fenfre4>ttn 

^xnd o Cos I; man \)^t alfo gegenwdrtig P = b 

(K + Gxu>. 
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5{B(t( rtian ttc ©potrai ^mhl^nii^ an trgenb ei# 

b 
f4>c^c in bfr SBlitte; otobann |fl f)ier a— ,fol3# 

|n| 6ef ommt man bte @ki^un^ t 

b-(K+iGx,) ^. 
2 Cos I ^ 

unb »enn man in)ifc^en x unb. u bo0 t>ott|fet(f)afteflf 
S^er^dftnift i : y^s} annimmt (§• 297O? 

V(K+QxV2)=:32^A^ 



VG/2 . b^i^ 



cber 1? — ^ • X* — 




32ML Cc& I 32\A Cos I 

[. ^r tqnnene halfen i(l nacf) Sotgna^« 
©erfiu^ •), 4?^ zz 5973 16, G. = 44 «; biefe 
SEBmf)e fu^flittiirt, geben ectlduflg: 

X? — 0,00130222 • b* See I X* — 0,00002092^ 
b'KSeglrzo 

(g0 fc9 nuR t — 12 ^u% I zz 45^, ba« ®e»icf)t wn 
l^üttabrotfu^ S)o(f)fTa4^e = 6 fB, bie ^iflani ber 
€i|>amn 4 $v0#. fo ifl K = 1 2 16, folgli^) <rf)dU man : 

X? — 0^20519 X* — 0,05826 = o 
iiii))barait.0x=; 0,4992^0, ober fef)r naf)e 63^1i^# 
tpd4>e« u = 81 3^tt giebt 

^ejliflfelt cpKnt)rtf(^<r Ä6r|>er. 

5. 300. 

H^e^tfae* 5)te <i5eu>ic^te, w>ö&ur(^ jwey 



r 



0m. mcfiiAm tSib dtinfc uBtL' IS« (Dibm; i^ter 

S^ .-«. StxDfta. u i£s [In rca .tnrm ttrfrr (&{^ 
fitttr HMMl) bür g bKwbnM , (■. cm trr 'Snufi 30 

"itMttftiiiMfi iiif.^juaimMhMi,. tat: tarämt\fB 
JB— - BiL^i^öEizrx; *»?tbiB«e MWz^r- 



2t ^^^ta i «r t nnijiTn!!! !&Hip^»'rr~. 



^ JBc ta» JBiC aur 5«l)Kediur« ig autr, awiit, 
mm & =: iL rü^c w ~i~g, -3ii4ft al(P ^ &m fläB|t 
kff o^titDnfmn Inntf, 4E ikai Sic äira\t tpiftb^ Ktc 

jlwjlitiiiiiii. uab ^oKc TT III ■IUI iw lim tc <ft Filä^ 

4;, Mm gc (awB. igie fiij? TT amst murt ei a ftt 
lögt, iKmw awiij OF^Ui, Tb Bot maa v*zrc*— 411?, 

Ä^)ri=*''Lr— tÄ — igTr*i,*i .^^ -- 



28l 

s! u* f. f-/ n>öd Ux\fx^ c, g, a u. (• f. fyleß, SRatt fe|^ 
c' =1 mc, fo ifl aud^ g' = mg; x' = mx, folgfic^ 
dx'- ZZ mdx; unö y' = ^ [mV — m' (2x — 2g 
+ c)^3 z- my^ oIfDy'x'dx'~m^*dx; mlt^iri 

6) %(x\tt \i<xi man Fa' — -^^M' + N O _ 

1^— J — 3L_^ ~ xaTPa CS), folsfic^ F(?a' =: 

.mg "•-• ■ "^ . ^■ 

in'c Pa li: Pc^a/ Uttb 

■ a a' 

Pa' Fa' - .-Pa 

— = -;-, foifl— 
c' c' c 

■ f 

vxQXi »iff^ ©<|t moii alfo -i*- zr K, fa ttirb Pzr — ; 

c' . a 

in n>el(i)ct formet bet unt^crdnberltd^e ^oefficleni K 

fcurcl) SJ<rfud)e bcflimnu »erben yxl^x^ 

W «• 2) SßJcmi eine Acne butd^ ein %i\x>\i)i P ge# 

fpannt »kb, fp trdgt icbee ®(ieb berfcfben aebg bie« 

€)en>t(^t in ben^nften a un^ b, tpo bie br^ben ndd^^ 

fen ©liebet iji boffelbe eingreifen^ rnb bat^oo bert^eitt 

ft^.bie «^^e ouf /eben ber 9>unfte e unb £ SDiefe 

jjtrofe f&nnU/ wenn fte groß genug ifl, ben 9iing on 

ben^^telleneisnbf jerreißen: (le n>irft ober e^er bar^ 

opf ^in^ if>n in. b i\t iei^biped^en «^ n)ei( (egeere^ (eid^rer 



gofgeruttj i) S>a — zz -j-, fo ifl ~ eine be# 



L 
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I ' 

gefc^e^en fonti, al$ etflere^* @e|t man tyofytt bte S)t(fe 
&c« fXiiige« ee = c, feine innere SBcite ^7 — f, fo tfl 
bie mttüere S5reite beffefben zz f 4^ c, alfa bqa ®tf 

m(^t, tpobur^) er jerbro4)en »irb : p.zz:'^^— • 

f+c 

3) SRan fte^tf^ieraud, bof bie ^tdrfe einet ^ette 
ni^t bto^ auf ber ^icfe ber ©lieber, fonbetn atu^ ju^ 
glerc^ auf i^rer "ÜSeite beruhe, unb ba$ e5 olfo fe^ 
3n)ecfmä^tg fep, iynen eine ldngU4)e Sorm ju geben.. 

4) ©eltmanfzznc, fo wirb P z= ^~r-; tas 

n+I " 

{)er gilt ber gen^&^nlicf^e @a| : ba^ f[4> ^^^^ @tdrf e ber 
:^ette tpte ba6 Stuabrat ber ^icf? i^rer,®Iieber Der^ak 
te, nur bann, mnn 5®eite unb S)icfe bep i^ntn ein be^ 
(limmte0 SBeri^dltniß ju einanber ^aben. 

58om fÖiterflante fefler Ä6rper 5epm 3uf««ui 



*\ 



$• 302< 

de hUxht w^ ber ^H ju hetta^tm übrig , «0 
ein prtfmatifc^er $6rper in>e9en entgegengefe|ten ^rdf^ 
tm au^gefeft i(l, bie i^fi genau feiner Sdnge nac^ ju^ 
fammen ju brucfen flreben* SBien)pI;( bie biöf^erige 
^^eorie nicf)f jeige, »ie baburd^ ^er S^^f^nimen^ong 
feiner 5^eile (eiben finne, ba er ^ier tpeber unmittelbar 
anaegriffen, nocf^ burcf) J^ebeffraft jum ®iber(lanbe 
Qmx^t tptrb; fo le^rt boc^ bie Srfa^rung, baß aucf) on^ 
ter biefen UmfldnbeQ bie ^efligfeit be^ ^brperd. i^rc 



fr iE rr ;. t n>icc ;e6t: 

i. - — *• .^.1'. ^*fi I . »** I 



pgUcb F =1 



a 



dC 



I 



£a aller aer '?d?rtt in tl n<,(if rt^fM'ili^i, ui,,,, fi 

JlD omi iTcrf ^niii^fri;! t-u|i Uji i, ..^ . .^,. 
uft t\< l*ii(r, bu it/Mi iu A 

Q, feia« X^icfe = c, >hiriif ::-: ^.^ , f*. i^.,j ,4 

Qf(a — 



a 



B offenbar nur t;t9|tcii|^ i4.^Ui' , «■«•^v*^ »^ui i^Ui«. 
fimifk 



$3' 



'^, 



ii üutf olfc u^errt etnetn ^/}:ir.fW feri^m, ii.Lf/,, j- ,,., 
9Ra;:iiniim ii^trt , tttr f&r c«n c«? ÄmINji, I.«i. «i,...* 
Irp ©reite imbXi^e tn ^uUa, it^ Uil'Aui/i »aI^u 
tafi |ti ibttufymu im @iaiiti 4ft. ^n) ^||th|i |y 

tl 
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tpetbeu fanti, aU botf Wtotnmt bed SEBiberftanbec^, bcn 
Y^v bte e5^{Ttgfett bee^ iSaffen entgegen ju fe|en fd^ig ifL 

6s; fep AyB bie ÄurDe^ in bie ber 93alfen bcrei« 
ilcboo,cn ijl, c bie SRittc berfefben, fo n>ii|t bie Üo^ O 
olö y?cbelfraft an bcm frummliaigtcn 2Iraie Ayc, iiii> 
flrebt btefcn um c itt beeren« gdfft man alfo cf auf 
il;rc !Rid)tung AB fenfrc(f)t, fo er^lt man fiw biji« Um* 
brev)un9ömoment berfdben: cf . O (§. 59.% 

Jr>ierburd; werben nun, eben fo n)ie oben {§. 5g*), 
bie 3ibern t>i0 Q:(emented ETci auf ber einen @eite dor 
Cc audgebe^nt; unb auf be^ anbern ^ufammengebrudPi; 
mit einem S[@Drte:H fo toie in jenem 3o((e &ttoi^t unb 
€oI|jtTcn am SBinf ef^ebel ECa gegcneinanbet n>trfreti/ 
fo 9cfd)i^^t bied )e|t am gcrabliaig^te» ^ebe( £CL 

9Iuf gleiche 9(rt xoxxb au^ bie Ärummung an U^ 
ber anbern ©teffe ber ÄurDc AyB burcf) bie ftxfl O ^er* 
t>orgcbra(i)t ®cpmm alfo Ax = x, xy =: y be« 
©ogcn Ayzzs, unb ben Äriimmungöl^albmrflrcr bep 
yizr, fo ^efommt anan bie ©(cicl)ung (§.292.7.^ 

Gbc5(i — 3^c + 3K*) 

Oy ZZ »-r: T— ! — 

3fr 
G (I — 3K + 3X.*) 

Ober; tt)cnn man ^ — --^^ — =^ E fe|r: Oy 

_ Ebc^ 
r 

93ef annrfic^ rjl nun r = ; meif ober 



dx 
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' tif Stnt^ .AyB Vo^ geirif fel^r vsnx^ ri>a ^cr ^vrabcii 
[ Sbtte AB aboct4>t, fo fann man fi«r c^nv ^i^cbcarcii 

; ds = dx fefen, »obunt r = -— ii^irb* I^icfci 

» u y 

I SBertl^toDnrgtcbt: 

j ^ Oydx^ + ELc'dV = o. 

!9tu(ttpli(trt man bicfe ^Ieic|[)ung burc^ ily ^ uub iiitt!^ 
grttt bat}n, fD er^dlr rtian: 

i OyMx» + i Ebc'dy* — Gdn» 

ober, n>enn man C =z § Of * fegt ; 

O ( r — y») dx* = Eljc'iiy% dffo 
Srf t mcn nun ncd) / -^ = g, fo »irb J» = 

•■»■dv 

SIS w# ^; i • Ju» *^ ^Jl*a • 

man hat alfc bte^ ^ =:^ g ^^'' -'^ ' <^ M^'^^'> 

r 



/• " 






/ 
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Ober X =: g^r^ unb ba btetf unfm Utf B gefc^tel^f 
iDirb, iDenn iDir bie gan^e Sdttge bed Wolfen AB 
fe|cn: a^g** 

3) ^ariii für jg feinen SSertf) /" v ge 

Qiebt: Oa* = 9r'Ebc% DberO= — -—. S)o bi 

a 

IKu6brucf« (auter beflanbige ©ro^en ent^db^ fo f 

f)teraue^ ber merfn>ürbtge @o|: t>a§ emeHey ( 

tütest erfor^erc ti^erDe/ ^en Tialitn, it fty m 

oOer winiQtt gebogen/ in ftimv SlnimmttniD 

ttf^alttiu 

4) ^enn man bie ©leic^ung y =: IFSin -bi 

g 

remürt, fo erholt mon: rr- =— .Cos — ; alfo ta 

dx g g 

y ein SKa^rimum für Cos — — o ^ ober x :=: lg-ar=:. 

Pf 

b* l in ber SKitte c, ünb böfe(bff tfl y z: f. ' 

5) ©urd^ no^mcifigW ©iffcrenctiren toirb: : 

c 

ZI— ::Sin-, forgticf)- = ^n — ;• 3e in 
g* g r g* a* 

olfo ber 95alfen gebogen i|}, befTö $r*oger if! jwar t 

SKcment ber Safl Oy^^aber au(^ jugicic^ in eben b 

S3erf)dtmt||e bejlo großer baö SWoment be« ®iberf!c 

Ebc^ 

bed p tooraud ber ©a§ (3) nutt fe^r tegreifli 

r 

iDirb. 
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©a ber für gcfunbene SStrf^ bloß auf ble S8ie# 

gttng bcd SSalfen fid[) beilegt, fo fhtinu t$ f^mtn^ aü 

moflfc bif Jajl, bic tl^n tpirfltc^ jerbre4)cn foff> gr&ßcr 

al9 O ffpm Säflcin bieö n>are offenbar falfc^ 9ef4>tefif 

fen: benn bäi nic{)t me^r Soft crfotbert n^irb, bcn ^aU 

f en in gr^f eter afö in geringerer "Biegung ju er^bleen, 

fo ijl eben bicfe Safl'auc^ im @eanbe^ xi}m bie 35teg(mg 

jum^eilcn^ bic unmtttcfbar bem ^m^t toor^erge^e. 

Ueberbie0 (e^rt bie I;&^re S!)!ed[)anif ^ ba0 ipenn eine 

^etoegung einmal emge(eitcf i\i, imb iabijf Staft mi 

^iberflanb |i(i) baö ®leicf)gctoic^t f)alttn^ fie älöbann 

ttaö[C^lnbert fortbaiire; barauö folgt affo für unfern 

%atii boß ber 95a(fcn, »enn er einmal ahgefangett 

^ot(i(^ ju frummen> bep tUn bem ®en>ic^te O fi(^ 

l^onfefbfl immer mef)r unb iVie^r frummen muffe, unb 

bo« fo lange, bisi er cnbticf) bricht 

§• 30?- 

Syjat^ ber ^icr borgccragcnen $|;eorie berl;cl(t fic^ 
bemno(^ bie £afl, bie ei«5>avaffeflcpipebum bon gegeben 
ner SRaterie ju tragen im@tanbe ifl: tpte i>tv'2Xubue 
^tnlQtn Seite ftifite dXiictiä^nitue , nadf t)ec 
^gebogen n>ll:^f einfach voit bic anöere SeitC/ 
wa^ Detrf e^trc^ n>te Oae (tlua^r^it ftmtt fLätiQt. 

©e^en »ir ie|t, in «bie n>eit bie ßrfaf)rung f>ier# 
'ftitfiberelnflimmt: 

I. 3n Qlnfef)ung beö 53erjidltrtiffeö ber ginge. 
3ia^ aWufc^ftbrif (Diir.phyf.pag, 655.) jerbrac^ 



i 



"d -H 
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tin ^aroMeptpebum aM di^m^otit, 0/23 ^oU breit 
ttnb btcf^ 

hep 18 B^tt S^t^S^ ""^^^ ^'^^^^ ^^^ ^^^ ^3 ^ 

«8— — — — 128 — 

S9te genou btefe brep S8f rfuc^e rnkber^^eone {ufanu 
menflimmcn, jetgt )1(^ oas fcrgfnbci! Serglet^iung ber 
lefrern bepben mit crfrcrni : 



Sdnge 



i83oü 

9 — 
8 — 



angegebenem 
©eiDtdu 



23 ?>fb. 
92 — 

118 ~ 






^ 



23 5>f»- 
92 ~ 
116J — 



Gm ^^itattclTepjpcbum ctuiJ (ffcf^cn^^ofje, gStUlan^ 
jerbra(^ unter einem ©cnjidue \>on ioq 5)fö* 9ia4i 
fcicfcr 2tngabe J}attc eben bieö ^^araUeßepipebum be^ 12 
30II Sänge 5erbre(f)en nii^jjcn t)cn — 56I 9)fbi 

cm jerbrac^ Don — — 55 — 
ßö i|l alfo feinem Sn>«ifcIunterti>orfen; ba^ baei^er^ 
f e^rte 33er^dltni^ bem Ouabrateö ber £'dnge ber Siaftit 
tofifommen angemeflfen fep* 

2* 3tt 9(nfe^üng bem 33eiT;dIenij)e3 ber ®t<fe. 
<?in ^aratteffepb. qu6 ^annen^olje, 4 ^f long, 0,51 
3cß breit unb bicf, jetbvad^ unter einer 2a\l t)cn ö^^fb» 
9Unjcm ( SWufcfienb- ad pliil. Tom. I pag.474,) 

(Jin onberem, bam be^ eben ber £dnge 0,7 3ott i«i 
©ebierte betrugt jerbröc^ t)on 226 ^fb. 

Srjlerer SSerfuc^ giiebt tt'E = 2197815 

Ie|terer •— — is% =z 2168696 

Sbrt 
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()men (dft ^ep otibern J^of garten hingegen, tt<t^ 
entließ bepm Sid^cn^Dlje, fd^cint eö bteime^r, äli 
^te (i(f) bcr SSibcrflanb nad) bcm£iitobrate ber^icfej 
H^ ßnb bie Don "SJlu^d^tnbxht bornber angef{eßten 
'Crfu^e nt4)t jal^Ireic^ genug., a(^ ba^ man auf^ i^mn 
^ixi fRt^iiUatc jiel;en f pnnte» 

§. 308^ 

*• «^> Äufgat)e. ^in |)orijomaI fiegehber koffert 
B fe9 in ben dnbpunften A unb B mtitfxu^t, unb iti 
r SKitfe D but(^ eine Jpdngefdule CD vtiit ^mi^in 
>trebmAGunbBCt)er6uhberi> bte ftd^ bep AunbB 
genSEBtberÜQgenjlulen; unbbep C trieihanb^r ^efug< 
tb; mn frogt> n>te biel ®ch>ic^t ber SBoIfen unter 
tfen Umfldnben ju tragen im @tonbe fcp« 

aCufl i ) 3Berin b?t ^(^mtpuntt ber Soft in bie 
llffe n fiffe, fo ijl Kar, baß beif SBaffen feine g3ie# 
ihf} (etben fbtfne/ c^tte bt^ @iu(e CD mit fTcf) l^erab^ 
i]|tef)en; biee^ fann aber ntd^t gefi^e^en, mtffem ni(^l 
igleic^ bie Streben AC unb CB gebogen n>erben« & 
vmt AIf6 ^ier nur barauf an> t&ie t>te( SEßtberfianb^ 
icfr x^nv Sdnge nacf) aue^iuuben im @tanbe ftnb, o^ne 
^ jtl frommen, ober, ibe!(|)e0 eineriep t(l^ o|)nf iti 

«*re4)w (§-305-30* 

2) @e6t man nun b^ ^icf^ \>ü ^tuhHi ££ c^ 

}K ^teite == b, bte ^a(be Sdnge bed halfen AD s«^ 
lii StBinffl GAB = CBA = I^ f» i(i AC =;: BG = 

■ - a ■ 



^ .4 ■ ^ 



» _ . 






« 



29» . . : ' 

9(ufr« i) de fe9 bie gefu4>ee $rafi = M,, bn 
SSiinUlrBn, beti t^re SHtcf^tung Br mit ber Jg)ort5Wu 
täte r;i mac^t, — Ä, ft? jerfdflt (le in eine na(|> Bu 
zz M Cos •&/ onb in titui nacf) ber ^itt\fatt Btr —_ 

2) ^rflere n>trb aff^tn barauf Deii^a^bt^, bk^tiU 
ticn )\i ubenDinb^H; bei> fit o(fo gleicf^ fepti n^^^ &p 
man bo^er ben ^vxid, ben ber fortju^te^enb^ £6rpcr 
gegen ben ^oben ou0ut>t, = Il/.bte Sßtx^ütni^i^ 
ber grifttD^i ZI Ä, fo n>irb M Co&^ — Ml. 

3) ^00 ®emiid^t U9 ^^rp^rd ijl ^igentHcf» auf* 
bie5'd4)eBD, worin er bea ©oben berührt ^ g|t(i4(^ 
förmig t)ert^ei(t; bd a^er ^ier bie <$(dcf)e nid;t in i8c« 
tracf)t fömmt, fo ifl ee einerlei; n><nn mon fI4> [{iß 
®en)t4) t bloß auf bie Snbpunf te B unb< D Dcrt^eiÜ^ 
benft 

4) de f omme nun auf B ber V^til F, ouf D ber 
$^eil V'', fo. ^at mati F + F'— P, u^b n>eil t>Dn F 
ber V)t}i M Sin 3- ( I > aufgel^oben n>irb: IT — F — 
M Sii\ & +.P'^= P — M Sin &. 

5) S)o^e»; 0>irl?.'M Cos S=KP-r^. IM Sin ^, j 

■ -^ ^ Cos3'+^,SinÄ• 
S. 318. 
SSen»; ein, ^ferb »or ctnwi 04)fit«ft mit ttc ' 
((^rÄgen Slk^Hing |U iU^t, fo ijjt M bie ^ponnun^ 
bre Budf(;tM/ un^ bie eigetttfit^e^rof^ bi^b(l»3>fcrb , 



: ooiuiDenbfn ^at, tfi ($« 163«) = M Cm ^ := 

KP 

■ rTT Ki ^^^ irterifie flcincr, o(* beom (>ori> 

1 + A tang 9 

iontalm 3^9^ r unb jiror beträgt bcr Uiieerf((>Ub 

-^i,,t..»i.=pf.^.»rt.,. 

* + Ä. tang •& 

dagegen tfl[ ber oertifotf S)ru(r, bin b0f ^firb 

I + A. tniig 9 K 
^Pi »etf K otfnnd < 1 ifl* 

SDtati (te^r o(fo bieroutf , baß bf nnec^ ber ft^rdgi 
3^9/ er gffc^^^e unter wefc^m 5l0inffl ition idIO, nit 
^orr^eU geiDd^ren fann, irei( bobe^ bäf ^frit iDCif 
tae^r jtt tragen bef rmmr, oi$ i^m t>a$ ^nifirben f r^ 
Iric^ert »irfc; ta tcii) bttamMä^ afUn liieren baf 
trogen befe^rrlktffrfiSt, cUh^f^u^. 

Okii^gcsHd:! auf ber ((^iefn Ifi/Uffi mU 9V<# 

fett •yci fernen 3^in>^'Jpit*i^* (i^// ^»«^ iJ^^^«V ^ ^*^^ 
AKga: mar. f:r»a.: lOvt o/^t^, '^\^^ f-^^K* ^•^'^V/ •'•^4*' 






3oa • 

« 

$. 1 17. 1 unb F ^ei^eti; fo entfpringt au« bem ®itüidfit 
Pnad^ bit fKxd^tntiQ Gl, parallel mit bcr ^ia^t, bic 
Äraft = P Sin I, «nb brr auf bic gl^cf^e fenfr€<i^ / 
S)rucfzi.PGosl, 

2) ^irö bre Äraft V auf gleiche 3lTt jerfeg^ fb 
erhalt man äüö t^r, ba ber 9SinfeI IGD = GDO13 
V—1 i^, na4) bm entBegcngcfKltenSli^^tungdt IG imb 
OG bie Ärdftc: V Cos ^V— I) utjb V Sin (F — I^ 

3) SJtefe fcepbcu .Ärdfte wirf en jenen erjlern eni» 
gegen; ba^er bc^^dlt bad ®en)i4)i nacf^ Gl noc^ bi( 
Ärafi P Sin 1 — V Go& ( r — I ) , unb ber eigentf tt^e 
^rucf , ben t$ fenfrec^t gegen bie SldiJ^e wSuU, mieb 

= P Cos I ~ V Sin(P— - !)• 

4) ^oU alfc ba£( ®en)t(f)e in dtul^e bleiben, f^ 
mu^ bie ^riflion, bie o.M k^mcm ®rurfe entfpringii 
bie nocf) Dor^anbene ^raft na4) Gl aufl;eben;, fol^lk^ 
J)at man: 

P Sin I — V Coß (V — I) ^ XP Cos I — ,.\Y 
Sin(r.-^I), 

P(Sinl~AeosI) 

^ Cos (r-r-i; — ÄSin cv— I). 

§; 320, 

Folgerung i* ^mn bie 3li(^iung ber firaft V 
mit AC pavafleUjl, fb ijlFz:!^ alfo V — P (ßiu 
1 — ÄCosi> 
Q.. 31>f (^^ dagegen ]()eri^nfatfo n>irb I'i=:o,folgltc|)^j 

^_ P (Sin I-rK Cos I) _ P (taug I— \> . 
~ Cos. I-f Ä. Sin I "" l-fVtangl ^ ^^^-^^ 



iwnti fnan unter oüfinep SSBinfel ecrjlcAf» bct|cii ioi;. 
gente — K ifi: V -= P . tanjj (l — w). 
' 3. 5«tVzzo, ijlSiiil — \Ctwl — o, rtl|\N 
taiig I zz \> I zz o»h 35ti; biefcm i1Mi^ll^l^öu^inrcl 
ber 5ld<i)e ijlülfo bcr Äcrpcr, |Td) fclbj) uhcrlotfvii; im 
SegHff I)ei*Qbjugfciten; et bleibt aber bocb M(\) iii()i|t 
auf tf)r liegen^ of)ne ba^ eine .^Vdfr il)u jii biilrcii 
6tau(^r4 payetiC/ ber i(;n juefjT in Den Mtttn. du 
lacad. de Fatis 1^04 Utxad)M l)Qt, nennt jbn ben 
tOinPel t)e0 (Bleid^getvic^te^; fon|l pffrgr man ir;it 
auci) n)o(;l ben ^u^eu>tn(e[ ju nennen. 

' % 4. ^a iiuin ben 9lut;etpinfe( burd; ^^erfudie fiii# 
ben fann, fc t>eran(aßt bied eine fOUtl)oU, bie diei# 
6utt30ja^( 7. }u bcflimmen: man er(;ä(t aber beijuif« 

. (i4> auf biefe !2lrt nur ben ^ert(; t>cn 7. für bie <Vnf» 
Iten ter Slu^t 

Sfufj^übCi 60 Weibe oA? «>(e im g. 319. uiu 
gednbert; man fu^i, trie groß tte Äroft v U^n mu^Jit, 
uin*iüd>t Mr§ DcnÄbuer im (Sflcic*>c,err4'^e ^fr[;cil; 
len, fcnbn-n au* befui» ^Irriftion ju ubeutiticcn; fo 
baf bEr^) bie gerrngfle SSerjtarfung tu feilen iier Äir^ 
prr ^um 25cirf)cn gebracht ipürbe. 

ZvfL i) Xer ?:l>cil t>cn u)r \ (Ajt O' — J) 
mi$ alfß in biefem Äatte gr^trr ftpn, alti bie Ä»af< 
PSiziI. »omit Der Äorpcr nui^ OJ 6« f^"^*" .^»•'l'^ 
ntb bcr UeberfAuf \ Cos ( J' — J ; — i' öiü i mui^ 

-fei^n, um Die 3«'*^ wn # bü wuc^ tun fiuf> 
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re<^tm Umidt P Cos t— V Sin (V — I) cntfprioK 
oußxSrn )U fhmrn. ' |' 

2) üRon ^at bo^rt; 

V . Cos (!'— 1) — t» Sin i ilZ AP Cost— KT 1* 

Sind' — 1) I? 

. PfSinl+XCöJ'I) 

Cos (1'^ 1> + ?^ Siii ( 1'— I) 

3) gut I' s=s I befommt man V = P (Sin I-{- 
7^ Cos I)i ^er Shrptt noirb olfo bur4> /ebe mit bff 
gliche p«rolIf(e ^eoft im @lct(^getDi(|>te ix^aiin, bK ' 
}n>if4>(n bir ® renken P (Sin I — \ Cos I) «ab 
P ( Sin I + X Cos 1} fiUu ^tp erjtcrer ifl ber S^ 
im begriff jn {infen, bep le|feiler |u fingen. 

X «t/ ,, ^K^r t(SinI+^Co8l) 

4) gut I' = o, »irb V = ^ - — ! -• 

^ Cosl — ^Süll 

P(tangl + ta"gtri) 

rz :— — P i tang (1+ w). 

I — tang Ctf tong 1 

/. 322. 

^cp ber @4>roube bcipirft bie e$rtfriön> Ain fö 
iric bep ber fd»icfen &tnt, in bem jipifc^en ^rafc ufib 
fo|l (§. 242.) gcfunbenen 58erbaItni|Je eine 3(enDcriiit9 
in jn>icfo*er JP)inpcl)t, ^off lumlic^ bie Jrifriort t^cm 
@cn>id)te P ubencunbcn tDerbcn, fo i\l in ben mcifleii 
Rotten freit ipeniger ^raft nbtbig, al6 tie bortige ®tiU 
<f)ung ongtebt, tinKJit ber^inbcrn^ ba^ bä; ©etDi'^t 
niebcrfinfe; fett fie ober btircb bie ^rofc felbft ubtü 
tDunben tDerbeii^ fo mug biefe httf trcirem gr^^et' fepri^ 



; * 



Sö3 



;^m erfhrn ^aUt entfielet aM beit^ ®mid}tt p 

bcnbofelbfl 5.) nad^ bet Sttc^tung Ol bte j^raft 

:ang (I — wj (§. 330. 2O; folglcif) et^dft man, 

. 6$. ta aßes Uebrigt vngednbert bleibt: 2v\t:=^ 

tang( I— ( o) j 

tangl 

:^itt (e$rem ^orv übt botf ®en>t(^t p noc^ tben ber 
^tung ben 5£ßiber(lanb p taug Cl + ^) ^^i <^f^ 

tatig I 
^ bleibt |e|t nbc^ ber ^xhtd I ju beflimmen 
ig, bert man auf folgenbe 9(rt finbett 

3n ber ecfe be9 ]Vt> bie aii MÖ rec^tn>mf«^e 
|>atman bie ^rofJortiottt 
1 : taug I zz Sin OMT : tang NMO 
=:dihX : tätigt 

tier^ in ber €cfe btp f > bk att TO rec^it^ttif Kc^t tf!: 
I : taug 1 zz Sin MTO : tangNTO 
= CosX : tanga 
|ler<?)tDpftrtiohgiebti Sin X* taug r= tang -^ 
(entere : Cos Ä.* täng Pz:: tang «• 

fdgiic^ Iftttb : tang t*rr tang «*-4"taiig3* 
«nb tapg I ~ V' (taiig «"-f tang -&*). 

I (§, 240« t^) tjl >& =r o, a(fo tang 1 r; tang «=r 






«^ _^ Fr 'h — 2nr\c) 

Der ?re:ae« 55<riß ucn v — ; i 

__ Fr h — Sny^-r) 









a. >lr y zr . «tri; I ~ jt». fcuiiÄ tancl^: 
tarj-iü-cöerv' 't:^ri:x- — c^tx^ i^y =7- Solange 
€(fa tJir.£ Ä* -^ L1112 7* ßtiir ar »fa: al^ .V ifu bmirft 
Ve^7rfncn. c^rtC 3«fculf? einer .'Rrafr, oÜftn ^ 
büi 2rii»r-n2 cer Sci;ruu6<; 5« @catcr.c P mag fb 

3. ^ms Bi< Si:fera:i5<EadnJiepierE#a, fo^i$re 

5C^*?en:^iii I^-t:cr ~ 'x; alfo j. ^•. fsr /«: = ^ tanj 

^ifiwn tind ^tiUJ, fca5 t7{^ um tintn cpS* 

^f]:^«n j^^pa jc^Iagt. 

Ur;r:n9 AyE ^th-is cpfininfffn Äz:txrS ^rfegt ifi; jb 
5<n :f? ä unb f jirei» Ärif« P mt O na«:^ e«a langem 
ter. .^.» . f f ; man fraar um wie riefen O jrc^er dS 

tcften aufac?*cttfl, et« ta^ Stil ncA ^et €mF 
^triuber gejo^m ftirbe. 

21ufl i) (S^ feo an irgent; einer Steff« y, »il 
im §. 172., fcie ©pdnnung fce5 ©cili? iz T{ W 
^rammung^^al&incjltr^r; fo i)l Dir i^rafr, fMmr 

M 

■ .1 
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Tds 

tnälmtbf (eSenbaf;) ir — ; dfo bie Sriftion/ t|ie 

■ r 

irfeö ^ruc^ee^ mam jü ubertDtn&ett ift, zd — — ; 

r 

2) Um fo t^iel fattii ba^er bie Spannung beö fofi 

ifebm CUmenteö y'y'' grbger ofo T fe9n, ol^tie bag 

K^ ®(et(^gei[Ptci)t |U)ifc^en beleben geflbit n)irb> bbetf 

: ^ ; . hTds 
nwW^ dTEz i 

r 

9) SBirb ble SCmpIifiib« bei ^ogfchcr Ay r± <p 

--- 12 M(p ; toöt)ort baö Sntegrol : log iiatj T =^ \$> 

^Cifli 

4) gfir (p i=! b, iO f i^ P, förgKtl) log T =• 

T 

K0-f log P, ober log i — zzA-cp; 'bö^er TrzP . e^^P; 

5) Sicnnt man bie 3(mplitube be« 95ogend AF; 
fcabeniBinfelAOF/ ben bie bepben ?ßorma(en AÖ 
«AFÖ mit einonbet mad^m, zz «> fo ijl für (f) =^«/ 
ilTQ} alfoQ— :P^e^» 

6) SWan fönn ouc^ bci6 33ert)ditnt^ ber ^rdfee P 
Wb Q burci^ ben ® inf el AIF = 7 6ref}inimen> ien i^re 
Slk^tungett, aAI unb fFI miteinanber einf(f){ießen. 2)a 
«mltd^ im SSierecfe AOFl fon)oI IAO ofe IFO r= 9o<=* 
'frifoifl «3 180^—7^ alfoQ — P.e^C«— y) 



f ■ . 






:Ai,-i 



^tl0umfi ■. Skr ■'flüfci iTTmI a 
griftiw iiiijül liimi [ti 




0^ ^ 0tft 

«I ie <^ =T . «»•; «1* « «• » »1 

«irtsliiijoi; <J = F.«=»"; amaaäflt^l» |.| 

äh^ M^on Oataöävaga Eon ha(vQf 

lag «MK* OoMat« Ji#saa BäL 



307 

%nttion txt Sopfen in bett ^fanndt. 

§♦ 326. 

«<• , Tlafsobt. 3(m Umfonge b«r ®effe BGk 
^ eine gegebene Safl F nac^ ber Tangente uß; matt 
jtbieÄroftV, bie om (Jnbpiinfre A beö j6ebeIoir# 
5 AO na(^ fenfred)ter fKic^tung A(% öngebract)t^ t^ 
^ ® (eu^en>t4)t ^d(e , unb }ug{cic^ ben SSiberflonb 
^iht, ber bur4) ba6 !Hetben be6 ßapfehd aDb in b^ 
anhe tlp bewirft tDirb» 

t2f ttfi I ' ^ie bepben Gräfte V unb P bräcf en ge^ 
inf4Kiftfi(^ ben 3^Pf^ ^^ D 9^9^i^ ben innern Un^ 
lg ber Pfanne, unb jn>ar eben fo; ofo n>enn fte nac^ 
roOelen 9U(^tungen auf ben 9^nfe D unmitielbar 
gebräche n>dren(§. 69.); f^l^ ntan affo ben 52i>tn^ 
, ben t^re SUt^mngen Ax unb Bß ^ufammen etn^ 
liefen, ±: 7, fo entfiele au6 bepben t>er mittlere 
riuf n = / ( V* + 2VP. Cosy+V*j{§. 50. )• 

2) Sfödre ber S^pU^ ^^'"^^ dUibuUg iintermor^ 
r, fo mu^te bie Sltc^tung biefed £)ru(fd burcf) feinen 
ittelpunft O gelten, ober auf ber Tangente Dt, bte 
! Umfange bed S^Pf^i^ i*^^ ^^ Pfanne am ^eru^ 
ngffpunfte D mit dnanber gemein ^ahm, fenfrec^C 
)ni aber it>egen be6 Steiben^ fann ber S)ru(f nac^ w 
r i^iiftn 9li4ming Df gef^e^eh, e^ne baf ber 3^ 
m aM bem ®Iei4>ge»i4>te fcmmt. 2Bte grcg bie 
HiMt4»ung<Dr Mn ber fenf rechtes 9U4^tung Dr feyft 
rfe, la§t fU^ fo beflimmen: 

3) SlQü fe|e <Dr zr &f^ fo taifpriosi d89 bau 

U« 
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Slruift n btr faltlittt n^ Dr ^ 11 cos u, uiA nl 
onbeter «at^ bcr ^öngcntt Dt^n Sino}. S<|tne 
^of' P;<^''>"°3<Vf'<<l>''$ Dt fMljuf({)ltbra; er|iltt 

panb ^ ^n Cos wj fbfl'alfo ti«fer oiifgc^obfn ji 
ben, fo,am$n£Mi.uzt MliGpfU, fofgli(| taug« 

4) €«'«tb<i^>t5(» taMml »ft Sraft V an { 
^etieianncn O.H uitb ob bie bcptrtn ^'räfte P 1 
XF Cos ctff tis eine Umbrt^ung tun nci^ CRtgegen 
fiftec ®ei(e j» bflchrfeit Men. SBii* olfo AO —iX 
OB n: i-/ ÖD £.g3ef<t(e, fe erhält mou für b«^| 
®fci(^gen)i(^j ■ • -.':''■ ''" \ 

trenn man für 11 feinen SSeti^ 01» ( i ) fntpiuht': , 

Vf = Pr-(-eSiilM V^ (V'+ SVP Gosy-f *"> 
neraudfofgenbe<ittät)rotif(^e®Ieii^un9 entfle^ '.; 
, ZVP(fr+e'SiiiM'C087) F'(r'-ySmai')' J. , 
t'—e'SiuM' ~ f^c'SinoS" ~ .'j 

5) .Sinb bieKi^tunjen AunnbBßlKiteilil, |> , 
- 10 7 iiz o, Cos V ^ I , otfbi 

rf=Pt + eSinw(V+P) ■ 
P (r + e Sin lo) 

cbet V = ■ , ' „. ', 

■ f — «Sinw 

S- 3s8.' '' 

'iBi; ber StnKe (al nun «If fo^eiltts UnUtf(^M 
ju feM: enmebet fift ber Sofjen on bei: Stillt )«|t 
unb bre^e fT(^ aufbebten ©eiten in Pfannen, obet reij^ 



-i 






3Ö9 

QU fS^ ws^mciXi^, imb ge^t in bct !!){;f(« burc^ dne 
Oeffaung ber Siotte. S)ie ®Ux^n% 5n){f<J)en .^ap 
vnb £afi ift in bcpbe« Jdficn biefeihe; ba ^irr mmlic^ 
f = r ijl; fo erhalt man : 

^ r* • — e* Sin w* -^ 

»ttb »enn bep^e m^ poraffr^m SHu'^tungm jle^ent 

Cr + e Sin Oi) v, 

jur bebeutet im erjlemgoÄ« e ben$(tf6mf(ferbe« Sooft 
)en, stnb im onberis, ba bie U^i(bref;ung oflemof um Dm 
SKitt^Ipirnft ber SXofie 9efd^ief)t^ t>m J&aßdteffet b» 
peffmtn^ in ber fXotte« 

®er Unterf($ieb in>i|i|en V unb p n>:rb 6fi>f önf 

bie UebenDinbung ber Sviftion bermonbt: bem» n>enn 

feine 5rif tion flott fdnbe, fo n>tirbe v iz P fppn mnfj^ 

fett» S0lan fe|e V — P zz p/^ «nb btötbite in ber 

k^tnn ^ovmü ßd^fer nnb Slenner mxtli^ in etncm^ 

lier, fobefommtman: 

,^ , , 2e Sin u> X 
V=P(.i+ — _) 

r -^ e Sm (m^^ 
2Ve Sin w 

a((o P = — -. 

r — e Sin w 
§. SSO* 

Nif (innfe^ 3(r( g(f(i)te^f, fo (offen ft($ bathbn mitbtt 






Jü OMPtlcäMr iScffMiK ninmäftt, .^«ti^gpi 
^M>^g^'jMr, .«dicimifl^, jnt)ii9«tMS^ 










«5| ^ 
irao B «ff 
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S «'«tili 



3^ ll^r StäflT «»rf^ «imgr 3M^ 

ij fkt ittonMi &»« ik fife «f §mSm 



-^M 



/> 



iO|»if4>ni ^ebra(|^t tt^iVb , Sin oo zz. ^\ ^ €kf>mtcre 

2) ©a« dlfif^cn cifcmcr 9(>ttt ottf f^ft^cmen P<^? 
(cm ifl in ben inci|lcn S^Üm, wenn tic ^Ainicit ^tts 
J>«I^ft gewd^fe »irb, zziV; beym Ccle ^iitgegm 
^ f iinb mt^t, hod} nie über A« 

3) SSepm ©reiben etd)encr 5M)rCrt oiif ®iin|nr^cf j, 
>oa mit ZatQ gefc^miert »Irb^ 1(1 Sin w — /« } auf UU 
nen^cla = -3^; unb, n)irb ber $a(g roiebet obgen)if4i^ 
in etflem Jolle — A/ tm Icjtern ir /ö* 

4) X)ie®ef(^n>inbtgfeit ^ot in oOcn birfen ^&üm 
^etnen Einfluß auf bie <^rif (iom 

Sa fid) bie ^(effe Bep i^rer Umbre^nqg dn bem 
S^cUr, 100 u6er i^ren Umfang ge^f ^ f^rtti^itje^ fo enl^ 
li^t ctgendtc^ auc^ boburc^ eine ^tt Mn 9teiSuitg, bie 
^on bct Profit uBenDunben n>erben mu^; tnbe^ \fi biefe 
ji(^ ja gering , afo bo^ fte gegen ba$ .Reiben ber 'Ufe 
jsf ben Pfannen in Jrnfchtog fdme. 95e9 n>eifen gr^^ 
|ee ifl bagegen ber ©ibcrflanb, fcen ba^ ®et{ burc^ 
|rto@tetf&eitber^raftentgegenfeft: foff nemHc^ bie 
SWTc ficß umbre^en, fo mti^ t)on bem flraffcn ^dU 
f&fe, woran bie 2afl hangt, ein ^^eil narf) bem am 
Dem ober i^ren Umfang berumgebogen n>erben, unb 
kaju ifl affemal eine geroitje Äraft nif l^ig , bie bejlo 
yA^ feon mu^, je n)eniger boe <SeiI ^iegfomfeif 
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Itraft^ kie jiir .^cgnag eoic« 6c9ef cr^Mfeii^ sfelfr 
bireft otr fctue SH<fc sn» &pamaui^ mib Mi^fil 

33erfu4Kii ^wscgm Id^ ^ oaf frin bcfiaMBlrt4A|i 
^Imt^ in 9inlf^m% bfr SXcfc bM ^eifcf fdÄN' 
feboif) fluiim(iio4^|l0il^$|ann^ mtt »iu'lMii^J» 
fer iQtvfu^e, fo Mcf fg^MeltotrgHrea^cit tjjjWjj 

»otifi e btt^iß IM ecito in Sntm «tfsAiiiiib't 
feine ^pomran^, r bdli^ofbmcffier becSRclk Mfir fii: 
S&eUe ebenfoH« in Sinim, mp w bie ^Mft.Mcfll^ 
bte auf'bte Biegung be0 ©eHe^ i»eni>anbt tpirb. / 

^pempA €» fe9 b« ^dbnwffn bcr Sallr 
=: 24'", ciz: 9'"/ bie (Spaimttng t^öft^tt/jl», 
^oe matt cvr -r 42. 2^5 + p/>53 t =; ^\ 

_ 4gX35>575 _K^;.» ' 

yr n ————— 02i ffi. 

554 4 ^ 

Um bkf(n SGDibetflatib ^tigleic^ Qiit m 

)tt Bringen , fefe (van w i- — -^ , unb Sin m ^ V 

t \ 
(0 n)ir<j (§. 327. 5.) 

«) Mem. de Tacacl- de Pam 1699, 

^; Prony No^uveUe .arcLit« ^dxa^L F. I. yag. if^ V /• ij 




• V 
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Vf == Pr + \e (V + P) 4- G -f^gP 
V.(f -r- T^e) =: P er 4- ^e + g) 4-Q 

iit&e^bet Stoffe: 

^_ (r + \e + g)f-fQ 

r— 7v.e 



(^Ke-f g)P + Q 






riig"*, We T)trfc bcj8 ©eil« c rr 9*", fowirbGz:' 
03 -ffi, g = 2,2126; foläficf), xoinn »ir A. — |f?|ettl 

2(uf|Sabe. ?5^9m 5fof<i)^rtJuge bM genauere SSer* 
Wtnif jn>ifcf)ett ^raft «n> £afl ju bejlimmen, mnvk 
obe^ foH)0l t)ie griftion, ölö bic ©(eif^eit ber ©etle iti 
5eträ(f)t gejogen iDctbcn foU, 
^ 2tufl. ßö fcp lie au bebenbe Jap z=;P; bte 
fraft, bie ^t bae @Ieicf)äen>id)e f)dlt, unb iiigteid^ ben 
Biberflonb bepberiep 2Crt uberwitibet zrV; bfe^n^ 
x^I bet Sloflen in jebet gf^fc^e zu n; i^r mierferer 
)atbmeffet iz r/ Ut ^albmt^tt^ i^ttx S^pftn zz e; 
ie ©ponnnng bec( ©eilflucfd, n>Dran nnmittetbac bte 
froft jie^e, ZI %i bU ber fotgenben z: t\t^,tf\,.%^^''\ 

I) t ZT V tltttjL 



N - > 



^ 

■^ 



ai4 





^ 4 



•-'**«^' *'*"—••"*» 



6+Ae+g)if+G 







•fecrj(!|ai^sfi$tf: 







. < 



nlbafairii^lic tr=M-^^9,fm^ 




3' »MB |B>|IIWHC fflMlBnl. MB 

tEii5bnMf ts fem B<1<^fi|WjrB»ni> ■*' flifr 

r+Ae-fg r+Ae-f-g 

(jlt num: 

(?-ri+i)x B.fl»LO*er: 



Xj — j'' • 



M^NMWa 






. > --^ 



I 

/ 

I 



i , • • ' 307 

- , S- 326. 

' I - ... - ty _ - ■ • 

jie^t eine gegebene £o(l P nad^ ber ^ongente B^Ö; matt 
fucfitbie^raftV; bte dm Snbpünfte A beö ^ebelot^ 
ine6 AÖ aa(^ fenfred)fer 9vi(f)mng Aa (ingebraci)^) i^it 
baö ®Ieid^3?n>i(^t f)d(t, unb juglcic^ ben Söiberjlanb 
düfl^ebt, ber butd[) bäö bleiben beö ßapf^^ö abb in bit 
5>fanhe tlp feen)irf t bit b» 

Sltijt. i) t)ie be^bert Ärdfte V tihb P brficFen ge^ 
ineinfc^^lid^ ben S^pf«« bep D gegen ben tnnern nn\^ 
fang ber 9>fanne, nnb jwar eben ft>, ätö n>enn jfie näd^ 
parallelen 3iid)tungen auf ben 5^unft t) unmltrelbar 
angebrad^t n)dren (§. 69Ö; M^ "i^" ^(fö ben Sßint^ 
felr ben i^re SKid^timgen Aa unb Bß iWfammm ein^ 
\^ik$m, ±: 7, fo ent(le|)t auö tepbert ber mittlere 
©rucf n = sT (V* + 2VH Cos ^ + P»> (§. 50/); 

2) Sfödre ber S^Pf^" feiner Dleibung üntermor^ 
fett; fo mußte bfe JKtc^tung biefeö ©rucfö burdb feinen 
SOlUtefpunft O ge|)eri, ober auf ber Tangente Dt, hU 
bie Umfange beö 3<^Pfe«^ i'^^ *^^^ 9^fanne am 95eru^^ 
'*?ing0piinhe 1) mit ^inatiber gemein i[)a5eh, fenfredtjt 
fe^nf aber tbegeri beö 3leibenö Ifann ber ^tiid had) eiij 
fier fcf),t^eri JRiÖ^tung t)? gef(|e^ert, ol^ne bäf ber 3*^ 
pfert auö bittt ®Iei4)gett>i(^ti f ommt. 2Bte groß bie 
a(btt>etc|)Uhg «Dr t)t>n ber fenf redeten 3ltd[)tüttg Dr fe^ft 
turfe, laßt P4) fo 6e(limmm r 

$) WIM fegi iDr :;:^ 6ü/ fo intfptxttQi äüshtin 




3i6 ' 

SRomnatUcIa^, bk 1k üfnii OD cuidi (i 
tijfflM €)c««i|i iift ii iiy , =&, v> it^^U Douill 
V=o: 

CitftrSM^fke, <■ Mi<)ir SIttiiiiiis foillillllt 
gilbt: 

V (f — li«) =r(P— H) (a+?ve). 

S- Sää- 
SS<$ tat a Hll l^lligr i gajc trrg^o, f=a, ll|K 
■»■=» + »• (T+r — üi 
otcr.scmauaT — y=p W'" 
p.=^eC«-f-I+.6). 

X« (SP 4- 61 

öober n = ^. 

a — X« 

'C'i vatt eätcv jfkoK» 9<9tr jcfbtbttt tsitfi, eiff 

(Vrirtioit, fb liet» <fil jvB iSmtfi^r. jti ?rnnml 
cbt-n. ^^fc» jcftitellt. ttitatv^nn^jiagt-: 

1^ ftotnu^, äo^ ktr ^iir-^a esc ffhr 
Ti^c ^dbmitu; &«4 wtf tc^ni;-.'.- jcnug bihaltt^ 
um ö« ioÄ 4i7-^G, ^ auf i-tn r-j'-rr [TQqm ja 
thifiKo, ^JtMb jtitinc ater^u^ ja fSr ^uin 
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2) 3iibcin man bit ^rme fo fang unb bo^ep fa. 
)t mat^t^ Q& D^nc bic ©efo^Hr^ bo^ t^e bep gr^fkm 
ani^tm ft($ Stegen thtuütn, gefc^K^ barf. SiBeacci 
tmÄucf jtcöt bqre^t betSa?a%jcböffmbr9 benKcmai^ 
ffdftn ®agen aiu^ ö^e^en ^o^Ien ^egcfn, bie am 
fünfte mit tf^rtn @nmbfld(|iett (ufammmlbf au 

§. 336* 
' ^7. SCufgäbe. €tnc cplmbtifc^e ®cffe^ beten 
tDuftt == P ijl, nif>et mit iffter ®runbf[d(f)e DGEB 
f ^orläDtitalem ^cbea , unb tfl um bic t^ertifote %ft 
Deftüc^f feie burq) iC'rcu ?JittteIpunft p ge^t; man 
gt, iPie t)iel Äröft an ben Snbpimft F bc6 |)ebclaw 
8 OF nacf) fenire4)ter 9li(f)tuttg Ff angebracht iDcr^ 
i vm^, um bie J^ifticn jn)if4)en .,bertj®ninbfldc^e 
b Un ^obeh auf^u^bem 

9(ttfL I) Sffiir n>Dflen fe|en^ eine $>etttfa(e au9 

n @(^n)erpunf te ber ®ette treffe bie ©runbp[d4)e in 

fo bert^eilt fi(f> ber Drucf P auf i^r gleichförmig 

^158*); ^tmm ba^er i5renJg)atbme|]er =e, fo 

p 
W i^tSn^att, folglich— -bie ©n^eitbetf^rucfe^^ 

toit =z z feferi n>öffen* 

,2) CEö fommt alfo auf beh ünenbK($> fcf)malen 
ng; bet boti Ö dÄent^öCben um Ol = Z dbfle^t^ 
b bie iBreite li = dz ^at, bom ganjen 5)rucfe bet? 
tu 2^klAz, unb feie Sriftiott; bie baburc^ entfielt/ 



3i6 

Wtan nenne bie £o|l^..o»>infr in euwrgnffcniMs 
eigene« @tmi^t aufsjuii^x-n nuif, fo t(l am ti ' 

V^ — "^ . , :'v/vUi dz, unt fefe'SamnM 

H (a -f V) -r ,, .jöjjlnrt 'OtBpt:,, j> 

' } ?r Axe% Ober »Knn mon für x j« 



'^ 



S^33^ 

< vHg« V SGBcnn Me SEI^effe unten auf einem bhi 
:>rcalduft, fo trdgi tiefet t^r ganje^J^mi^K 
> auf feiner ^unbfidd)e glet(|)f5rmig berfj^ 
iH^biutet c in bem $a0e ben J^dl&nieffet bd 
. iiub bie ^icfe bcr 5£Defle tommt bobep wsA 

. >c in :^rad[)(; alle« Uebrige aber bleibt in bc 

. ^ un^ednbert. 

:, ^^a bie ^>aft IM »ön beir ^iftion dufge^oM 
«c" leibet ber 3^f*^ feinen @eireribrucf| öQi 

^ .tiii reine ^riftion, ald bie an ber ®runbfl&^ 
\iill cvitt ober ein, n>ofern bie ^effe unter li 

.\\i\\\ ^Binfii -S^ gegen bie ^crcifa(e geneigt iDtib 

.viuu* M'benlWil ronM, ber a(6banit dttf M 

i.Mi .la ber ©runbfidcfce bcd 3^N ^ ^n'> M"bei 
^ii ouf bie ^eircnfrifticn «^cni>anbf ibtrb, f 

uui: y\ii — {\eP Cos d, unb »cnö man bt 
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iftion0}Q^( ber bref)enben ^etDfgung K' nennt i 

M"f = ^'e (M" + P Sin d) (§. 327. 5.) 

A'ePSind, 

M" = — ; 

f— A'e ' 

i. ; . ' . > 2XeP Cos d 

P Sin ö- 

- — ; ober, irertti tDir V = \ ftMn, ttnbim 

— A/e 

:imer bt^ itoepttn %f)(iU$ K'e aU unbtbtnttnb gcgeii 

KeP 
ifgrajfen: M = — - (f Cos ^ + Sin-^). 

-3« S5ad ©iffcrenjicl be^ emgef4>(o{|enm Saftort 
= (CosÄ — f Sin5)d'&; alfopojtri», ft fange 
lg *& < j tflf unb ncgati«, fo baib tang d^ <^ ^ »irb« 
if^ tDirb bie ^ifticn ^(nfange mit june^menbet 
^rdge ber 9(j:e großer; tnti^t für ^ = 56^18' eirt 
ft^rtmtiin, unb nimmt bann iDteber ab, fe n)te fUfy 
9(jre me^r ber ^crijentafen Sagend^ert 

4* Sterin liegt ter;og(u^ ber (Srunb, tDarunt 
m|e U^ren nur in ^erijonfoler tage ri^^ftg ge^m^ 
) ti>eDii fte anfgrf^öngt, ober in trgenb eine anbere 
\t ge6ro4w verben, nm ein mettiüt/t^ imnäbUibtn^ 

5« SDa ber 3apfen to Httitokt tc^t m^ fßm 
tnt^ feiner Xicfe iDeif mef^ trogen f ann, o(« in 1fP0 
yfitofet tage, fe f 000 htp tmtkp T/tuä fein ^<Ubf 
fcr e im erftem ^afle tte( fleiner fq^, all im (e|# 
1; offe liotai»^ in bieferSlwffu^ bte iHttiUUWiüt 
ber |f0ri|esiaIeD ben S^tug. 



/ 




u:iLjiirHB ifwi jjii^'jn^^^ieft an " 

.>t:^& ®tf MB li|IBC JCuft tK» 3lab 
'INMapiii»|i|W. , 1^— g ft, um Xf^c^« Vii 
, .: :^3 ji^r i j h lertm 3ät)ntg f t^tüs tat ntm 
3rui i» j6n i»iB>« e , tfffnbix grtgn at^ M fr^p; le 

5>ft- '4* Stui f^ bitfc £t«fii = m; t>cn gejofä^ 
^oiS^nM^f (o tHtg^l^ frnfrr(^t aufeinantxr, 
mc^ bo ÄMmalf MO owübm, — N; f» fc©' 
iciif t bicfn bit $rittton == ^M , benn 9{id>tiJii3 M^ 
tvi ^on^nue uMt g^t, btc bie be^Dcn 3^^ 
^)>ui)fte M i^Kf Quiuntattt^tc^eai mit einanMe 

"SSion ^Icgc bm ^iberflanb \N in rtac 
ua^ CM = ^N Cos uBäC - ?^N Sin CI\IO, un» 
liiw !Ut4> ^ barouf fntftn^ten Dvtc^iung Min=AN 
Mii uMC = ?^ Cos CMO ; «rflc« rcirf ( ouf b<n (ft 
uupunliCv UDb»irbairoavf0<^oi)en; le^trrcr^ bu 
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<m ^thttamt >IC »^3 üRcmmt 3TC . ;• X C i« CMO 

>ot, ift am Gn^runfre O ?€5 Jpal£r.T.2Mtr5 OC bie Sraft 

VIO 

— ^ . KX Cos CMO fcuipcffenr, ur.i ta fcufe unmif^ 

tct^ar ber &rafc m ent^caentcirf :, T: ^at man 

3 IC 
m = — , AN Cos CMO. 

OC 

ERwi ijl X = .. ^^^^ ' ^ 217 j «nl> 

Mü. MOC 

MC : OC = sin MOC : Sir. C3I0, fclaüc^ Otrt 

>3I Co* CMO 

in = = / M Cot. CMO. 

tin CMO 

1 - 

32|)ne anein^nr^r f:rulii:ni, iv^ir^rAatn 'Htxiitxun^ 

gen iintenrcrftn , ur.fe r inat itUsvr^l -stnitm ui.inttl 

SICO a&, um tci nf Sit .^alBrnr^er MC r:n ter 3T{U^ 

tdimnftalinu CD «nncmt f ac !!r:tn ''eg« tiefen 2ßin^ 

fü = (p, fc erfilr mjn im 3iztxfidt MCO j uing 

OC 5In Z 
CJMOzz r 

3IC - OC G^ 2 

®a fcer Ccl&rn^er MC ?:n OC ^dyÜtM um bie 

SJbigt bes 2^9^*'^ c^'- :o -^alSmrJer bt? Irtefcflecftf 

Mrfci^ieben fe^c fins, ft z^ztmin, c^ne einen merffU 

4int Se^kr §u iiztUn, ?«IC =: OC ^e^n; babut^f» 

Sin 5 2Sjnl^Co*. '^ 
»irb taug OIO = ^ - ^ — t/i^ 
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•**ffl»10^"^>^: 



r — h« 




■ .- i 1 




mbaiif |U||9iK tr= ^' .^^^ -»t«i 







hak mauz 

(f -f- i-§- i) z «. i: au «tar: 
f ZT it — Jt 






t'c»^ 






1 — X 



1— i Li— i ;!— i}r J : 

^ ^ ^* — O ^ Ät 1 ^ 






.1^1— r*) I — 









S- S3+ 

bcr f er jerr 3nn AO ^ • • ZZ * 

btt in A ciifec^)aiigtc £ajl • • n P 
hos iavi^%€wi^t , « « 1=^ V 

(cim (Smf tnuifig OF ^cm Stn^cpuiif r =i f 

l)ie^atfenniii9fruu6@(!^irci|>.MiiO zi g 
bfr J^tf^m« bi« Bapfm, um bcn et 
(ic^ brc^t • ^ ♦ • zz e 
»itb oo(^ §. 327* ^ 

Vf+GgZZPa + Xe(V+P+G> 
Ober y (f— \e) = P(a+^) — G(g — KO . 









^"^^^t. ^^^• 



' fmiTO ««, «rf t^ __ 

'' «0» tu ärtf^- f"'« t-rarf, ,„ 



/, 




3»8 ' / 

3). S}a Mcfct-StbRflAtife ^ einer^ntfVTmm^' 
O s-znbenMMbmtKrbffiiiiit^ f0 tfi cm J^fbelcrnu 
OIF fein fStamai =^ avAjiz dz; unb bte @iitnnte tiit^ 
fn ÜKomente 9on off» c^jrinoi ^tn ^ni , üu9 ttam 

ivdt^ ^i;nfegtäl fSr * izi «, '= f w^ite* mirb. ' 

£dngc tiftf JgKktannM OFr fo fHi( man : 

Mf ==■ j*Me»> öfter iwnn man fuc k \mtn 



j--fcjt(i):Mf= 



:f\eP. 



golg. V SSttin ftif ^trW iimcn auf einem bSn. 
nern ^apfm Üufti ft> tt&%i ftiefer i^r o,anitsJ^mi^ 
ftdtt (i^ aiif frirtrt @hiribftd(^( 9(eicf)f&rmi9Der(()ci!'- 
©flijer beftnirtt c In bem Söfft ben ^ol&nifffn htt 
Sdpfm, imb bU ®irft jBcr®(ffr fornrnt bobep »ttte 
gor nii^t hi^etfd^f j -jtffc^ Üt&rige aber bleibt in bti 

2. 5)4 bte^ipfM»*« ftrir grifticn aufge^obdl 
tsirb, fo leibet bn 3^Pf™ feiltet) <Sciicnbru(f, a(f6 
oud) nJciter feine SHfHoi^ ä(« bit an ber Q.VuntifIä4)e. 
SDtefer gaff triti über ein, »ofcm bie 'iBetfe unter ir* 
genb einem ^infel ^ gegen bie SSeitifaU geneigt niitb; 
man nertne jvl'beni|)eU b»nM*,t'« alsbanrt oi;f bit 
%tittit>a im ber @)nJnbftä(^ebes3opffiii uiil> M'^ ben 
ilfjeU, betäuf bie ©eitertfrifticrt bcrroanbt n>trb, f& 
|}at tnfint Mf ^^ f^.e^ Cod ä^ unb it^eim man bic 
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«Bt :z :=,.! — :i' = 



-:^e4. ->>. r 



^rrnt-: 



-« SBcrtET-zriu 



. ^=. - ^*«r 4« Jt 



.£ti 4U2t:.*KUESd v^^Mff 



tifc 






da j?r -irr .rzr^r: rrrcrr -zlz t= '<^'\c> -^ 



V.ys^T ^" 



t^s 



'•^» 



5. ^ji 3»r ^vcnnia ir ^caCiur i:i^ .ii:\:j IJtr* 



Mr De j c t^rn tfrr la ^>n: jaif. 
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f 
I 

§HftiO0 6et)trt • !)t4t>(Jrn>erPe«. 

§' 338. 
^m §-219 tuf tflgcjeigf, bog ßep emrtättgfe 
hteffenen gotrn bet 3^^^^ ^^^ ^^^f^ M am Umfpnjf 
leberjett bön einer gkid) großen ^roft am Umfange W 
bareingveifenben ©etriebeö ifti ®(eic|)gen)i€i^te et^altcri 
»erbe* ©ott ituti lefterc Äraft baö SÄab tbirflicfiia 
©eipegiirtg fe|en , fomugfic, um $^eü0 btie ^ttftiort 
an ben jufa-nmenjloßcnben 3^^*^^^^/ ^^^^^^ ^'^^ «n b« 
Qljcen jüubertoinben; offenbar gtc^er afo M feyn; ba 
Ie|teted JP)inbernif narf) §. 326. leicht beflimttir ibetben 
fann; fo woüen n>tr blo^ fuci)en, n>tet)iel t>6n i^r auf 
bte Ueberwtnbung ber Stiftton an ben ä^^nen twri 
»anbt n)irb4 

S^Ä- ^4* Syian fe|e biefe Äraft:=m; ben gegenfeih> 
gen®rucf, ben bießa^ne fenfred^t avifeinanber, ober 
nad[) ber 9?ormaIe MO ausüben, — N; fo h& 
iDirftbiefer bte Jriftion^^ÄN, beren SRtcf)tung na:^ 
'' ber 5angeme uMt ge^f, bie bie bepben ^a^nt am 

5>unfte M i^reö S^\ammm\io^tM mit einanber gc/ 
mein I)aben, 

SOTon jerlege ben Sffiiberflanb KN in tint .^raft 
iiacf) CM = KN Cos uMC Ä.N Sin CMO, unb in 
f ine nad) ber barauf fenf re(|)ten 3licf)eung Mm = KU 
Sin uMC z: A.N Cos CMO ; erjlere wirft auf ben fe# 

jlen^JtinftC^ unb wirb aifo aufge|)obenj Ie$terrr, bir 

m 
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:m Äeßeinrme m6 ia^lBtomm MG . XN Cos CMÖ 
>at, ifl omSnbpunfte O beö Jg)albmef]erö OC bte ^raft 

— ^ , KN Cos cMÖ dciutpoffienf , unb bd btefeiinmffo 

tlbatbn ^raft m eufgcgentpirff, fo -^öf mm 

MC • " 
lÄ ir i— . ;4N Cos CMO; 

OC ' 



^^^■^ N ^ -— t^. 2170 unb 



MC : OC = Sin MOC : Sin CMO, folgltd^^ »irtJ 
. KM Cos CMO 



in = 



ir AMCot. CMOi 



Sin CMO 

$)ie J^riftton ijl ö(fo tDd^rerib btr Seit, bdg jtDU^ 
3d^ne aneinanber fotfgfeite« ; befldribigcn STenberurt^ 
gen untertDorfen ; unb ^dngt iebeömal t>on bem 55>infei 
MCO ab, lim Ucn jt^) bet ^dlbmeffer MC Don ber "SliU 
Utpmttdlmii CD entfernt t)ot. Wlan fefe btefen SBiriis 
fei =: <p, fo l^t})ali man im ©repecfe MCÖ j tang 
. . OC sin (p 

^°=i;irr^c-"E;;r^ 

©a bet Jpalbmeffer MC i)on ÖC l^^pentJ um bte 

ianöji be^ 3^^^^ f ^^^^ *^^^^ ^albmeffet beö triebflocf ^ 

. i>^rf<i^ieben ft9n fann, fobarfman, oi)ne einen merfü^ 

fä^iti geiler ju begeben, MC n: OC fe|en; baöur^ 

Sin^p 2Sin|(pXos '(p 

U)irb tang CMO = ^ Tt^tThT"" 

. f I — Cos cp ii Sm |(p* 

■ — Cot 1^, älfo enblic^: 

m=:7v.Mtang|0 
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3) ©0 bief« SBtberllai 
O = Z äberrounbm »erben : 
OIF fein SWoment =, 2wAjtz 
ftt ^ominti Dort allen eitij< 
bie ©rmibfläoS)« Befielt, = 
n)el(^«e 5"*^9'^<'' f""^ z = e, 

4) ^eißt beiimatl) M 
Sdnge btö J^eBetarmeö OF, fi 

Mf = f w^ite', ober 



5oIg. I. 5SJcim Die -:v 
mrn Söpff" l'^ufe, fo rv 
boö (i4» auf feinec ®ri.. 
®aljec bfbeutet c in "■ 
Säpfen, imb bie ^id: ^ ■ ■ 
gar nidjt in ^erroAt; ''^'' 
gormel «ngeänbert. 

2- Xio bie SCxaft ^'- ■ - 
iDirb, fo fcibef ber Ar-y "' 
aud) roeiter feine f^rifr:-"- *"" 
5)tefer gaU tritt . 
genb einem Sßinfel ^ ■ ""*'"' 

niflti nenne ivi'btp * *■ 

griftionön ber (?'i, • " "*«' 
$f)fU, ber auf h-'^^-'"-'i 
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at 1-^^ 



v: ..'.;.rcn'o fccr "i:» 
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gtiftion tepm !«öt 

§' 338- 

mcffmen J"'*'" i'fv B'^^/'i- *■' - ' ■ 
iefcerjett Ben einer glatfi ^v.:-^ 
fcareitigceifmb?!» 6;«ini!>cf ■ 
toetliE. ©od min legier^ .;:u 
©en«3ii!tg fe|cn , fo nui;- -■ ■ 
Ott bm 3i'rfi;r.mcn(icgr!'/?--, "/ 
3fyeB5iitit':iirpisib(t'. c^ii^..; ... 
Itgtms -'jinicrnfß «an- ^ /' 
fann; fcir-rffn'. wiv {'■ ■■ 
Sie ittNiii^ütbuns? ■ . 
ttonbt roirW 



gen®ritcf, Cea *•'" ■ 

wirft bicfi't ^!- '^■ 
ber '?ci»gci!fe i^ 
gSuiiftc T\( \f)r': 
«leiti tK'.^?:i. 

ein« ncrf ■ ,, '. 
Siii >;^;'. 
(Ich 'Ptir,' ' ■ 






f Svl\lft 






ciülx 






= Fi mm fr«,, J™ «<«•*«, 



•k^A. 
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mithin bff gan^c ^raft am @ct 
■M + m = lVI(l ■ 
Äjcempri. Sür 20 ' 
bit Qrh^te 3{&tDtt(f}ung (0 
0,1583845/ "nl> »tun ■■■ 
0,0527948 M, M + i^ 
iiQ^e = TS M. 

Snmtrf. 9!a4i Seiioc:: r: 
3aII( (cigciit(t6 _ i V 

betn tbtn ijtfiiiit"" > ■•' — 

mdni9i.'ii <i''i .^ j^ 
fbi babti) t ,! 



M<tll( 


Ht, -: -■ 


:mi[[i'![Mr r 


7f- 


:r- 


a 


OO!'. i!^ 


..i^i juiVm 


. cnitpriiuir 


Hill'* 


, 2: 




:nu^^ ■ 


>1 uii^ in 


tinc ix^isj 




vertiert iir 


r=\(P 


, 


^m ?i:::::- 


j::::j r -■■ 



-\,r----- 



~ — ) C I -r ^ tang (p> 
' ^' C 1 2Äf _ 2\'f lang <P _ ^ 

' ^*^b , »pcnn man K* tang (f) gegoi }C' 

r i 

= 2.CljfA_tan££) 

'' '*') nec^ fcie ^^^ oM, ju ber brr eftm» 

«n itirt^ — h, fcec Jöaibmeffct ber «effe 

1^ ^at man h =: r tang ^; «If» »itb b«r 

^^, bco F onorbrnni f onn, zz -j. 

r(a— SAf) 

5- 343- 

^rifo jf^t no4> i^bri0, ben Einfluß ber $ri^ 

ber ^tftraube c^iu &ibe ju beflimmen, bie In 

le etoes baranfiegenben SHatta cmgreift. 

1 bie £cfi P (g. 250- ) bift4> ben 3a^n betf SKo* 

Pr 
i ®iberf{anb = - get^en bm baranflopenbea 

R 

^ottg (Mtrottef mit ber Tift ttuSHbt (§. 249. 
bie @ange ber &^Tavbt aütmtil «ierecfig flab 
,%), fo^atmcm, veno mon ben J^albmeffei^ 

bei P Htm: V — g^ '^^*^l (S-S^ä-) 

* Rf(^2*f — Ah> 
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1 ; 



»• 1 « « 



bamit foii>cI;l bic ri 
bm ''S)ciii\i\m f ciU c/-: 
genEelm^ d.» :/: * 

mit Aiibcruit^>* 

— - f s , % /'V V * «.' . . 



. :ci' vi 









- '. mt]M)t 

^.•Mrraft n>trft, 
:uui bell ^aI6n 

r 

•' • 'iiirn- bojH 5<?ur3cfjetd)en 
• ä*i siioii i^cnaiicr: 

r 



,3»6 

Um $u9ld$ bie äfften an'itt ^pt 
tttK^t ju jie^m, Koßen mit btn gn 
nehmen, bie <3^rauE>e ^a6e ein 
'älliin fe|e nun, flutt y fcp ir§t bi 
nit^ig, fo tfl'tieSiöcfttirfung bei 



3«iii = 



(l+HPr 



unb ba beTi 



£Xi<^tuns -ber SofI einen Te(^ien SS 
ttirfen tteybe in Sßerbinbung auf 



ttrfEru* / (P'+ (■ 



i^V 



» + i)'l 
B.' 



— ), roobi:r(^ on ititm 
d+iVr" 

' 5Da biefe ol« §tbe(froft 

' om fünfte o, roenn man bc 

= e fejt, bie Sroff — / 

ftiiren;^ man er^ä(( bemnad; 

^-r j^ V 1. T 



mit bcm 1 , büö uiiwt bc;.- . ., „ 

feit, fe befornnit man .■ 



[ iit bicf 
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toiiiimit ju ^tmanitttL @o Ubimt man pcf) $• ^. 
5ur 5ortf4)offung großer Sofien auf |)ort jonialem ®o* - 
Un mit t)ie(em^$^ort^et(e ber ^JEBafjen; biefe n^rbm 
nemH^ ber ifofi unterg<;(egt; unb t)ermittetfl bur^gc^ 
fttdttt Hebelarme jum gortrotten gebrad^e^ xoohut^ 
bie Safl n>egen ber ungleich) Qth^tvn ^rifttott ber ^Uitm 
be^ SSetpegung jugfeic^ mit fortgejogeti mvh. - 
' SiB. 90* 9Kön fe|e nun, auf einer biefer SGBalje» DEB 
ru^e ba0 ©en>i(i)tP; unb am J^ebelarme FC, beffen 
Sdnge n>ir zu f fegen »otten, fep nac|> fen'f redetet fXi^ 
tung Ff bie ^raft w an9ebra(I)t; öuferbcm fep bet 
Jpatbmeffer ber SSalje = a, unb ber 5EBmfe(, ben FC 
mit ber ?8ertifare CL x(k(x^x, =. S, fo ierfdUt 

i) bie J^raft ^v in eine m^ ber Sßertifale Fo3 
w Cos fFo ii: w Sin ^, unb in eine nadfy ber JF)ori^ 
jcntale Fl = w »Cos 5-. - 

2) dvftm 1)at am JP)e6e(arme HB = oC bö« 
SKoment oC . w Sin & ZUFC. w Sin B^ — fw Sin 
5"'; leftere am Jpebefarme LB zz LC -f- CB = f Cos 
5" + a baö SKoment fw Cos 5-* + aw Cos &. 

3) 35e9be Gräfte müjjen am SSinf el^ebel HBL 
ber :S?raft p nac^ CE {§. 344.) baö ®rei4)gen>ic^t ^at 
ten, affo i^re SKomente jufammen genommen bemSKo* 
mmt^ pa gteicf) fepn» ©ieö giebt: 

^ri + ^va Cos S^ ~ pa ~ fxP; 

f + a Cos 'S" 

4) S5a aber and} bie gtiftion an ber obernglöcfie 
bep A nbem)unben n)erben mn^^ on ber bie SBalje 
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(56 fe9 her 3Bmfet GEA^ *en b« fi^rdge Ät(^ 
fang GE 6er ®tuf e mit ber SSereif ole EA ma(^fr ~ fii. 
ber 'äöib^rllatib nod) bertifal^r SRid^ttm^ - zz2 S; Vit 
Straft, bie auf ben ^ebelorm fc ^zntndbt toivhn mu^ : 
umi^m.bae ®(ei(i)gen>td^( jul^dt^tt, unb juglete^ bie 
Srifdon jauberiDinbcn/zz M; bieSdnge t)Ott fcz: 
f ;. ber ^afbmeffer ber ®ölje — a* SRcm ^ jerlege nimi 

I) bie ^raftS.in eine nad} EG/ unb in eine not^ 

Ee,^ fenfrec^t auf bie Dertif de Sffianb EA , fo iflerjle^ 

■ S 
~ 'f unb (efttere, bie bi(rdb bie e^efltigfei^ b{r 

•■ Cos ti • ■• . 

SBanb aufgehoben n>irb/ izStangn- 

* * s 

3) 5)ic ^raft jerlege man ferner in eine 

' Cos fj ' 

^ . • SSin»! , . 

^on^ontaU = — — zi S t^ug vj, unb ip eme bcrtu 

Cos >i ^ - 

^ , S Cos >i 
fale— — = S'. 

Cos;/) 
3' (Jrflerc l^at am ^cbelarmeab = ^a. boö SRo^i 
ment 2aS tang ^; lt»|tere bringt burd) ben©rucf auf bie 
5Pa(ie baö S^ioraent ber Sj^if'tion 2^S ^etbor (§.346.); 
alfo^atmaft: 

Mf=(2atang>?4- ^^)& 

4) S)a /«etnoaiz 3% ijl, fo errettet, ^a^ 2Ae9e^. < 
gen 2a tan^ v , üoorin a burcf), ßoÄe aueigebrucf t mxf 
ben muf (§, 344O/ ^^^^ ^^^ 95etra4)t fomme* ^ebeui 
(enber ifi bafnr feie ^^if ^i^u bep E, bie man fo ftnbet:, 

S)er^raft M ifl am ^untua, na(if fenfre(f)tet 

Mf 
3iic|)tung auf ab bie Äraft dquipoÄent; man jer^ 

^ 2a 



~ ^ •■'. ' 333 

fege (le tut irtfe no^ in SSirtifale, ünb m/eme, twd^ E(;j, 

fo Ifl etjliVe =2 — • tang EGD/ bie gegen bett ^tb^ 
bcn bru(ff> linl) baburd^ oufge^eben tDtrb; leitete s:: 
!— -r— w-TT == '^^- — • *^^^f^ a^rfaüt noc^ in eine 

bmtröle = — - — = r ^ unb tn eine 6cri^ 

:] . «aSinij . 3a tang »j 

_ , ■ Mf Situ? Mf '. ' ^■ 

iontatt m(^ Ee = r r— =: -r- ; njoburdb bte gtiF^ 

2ä Sm »I 2a 

tion — entfielt; man^otolfo: =^ S 4- 

» 2a 2a tarig rj 

KMf ., ,... 

Äa 

äaS taug ff 



Mfir 



I — A. tang )) 

5) JXutiet nuaber^Iocf BIJ auf n ^al^m, iirib 
Jft ouf jeber @eite berfelben ein Jg)ebe(orm burd^geflecft/ 
fo iDivb baburcf) bie ^>aft M in 2n $^dle get^eiU^ 

§^ 348* 

^ ^te grif Hon ottefn muß ^«^^ ßetbttf en, ba^ burtff 
tu ÄrofeS tang v bie Unterlage ouf ben SlBoIien nicfjf 
fortgefdi^oben wirb. 6« ift olfo eine notf>n)enbige 95i# 
ttnjung, baß 7^ > S tang ti/ ober tang i) < \ ff 9. 
©e|t man ba^er iE zi h^ fo barf Gl toenigfieuii 
tii^t g«*f et die M)> foIgKcf^ EG nic^t großer alei h/* 
(i^-|-A.nfc9n; aIfoiflbie^6^e, iuUv bieSafl^in^ 
ou^enfaim^ = EG — El =: h . /" ( I + A.*; — h. 
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■ ■. ©69 finet iwe^ten t>paatitn ifl El — h y" 
C> -f-A'*)' wnttEGzrli Ci-|-X*)j kp einer brimn 
iflEG =: h (i +\*)*, imb nac^n maliger SSieber* 
tfr^o^feng ± h { i -|^ %') = j mitlitt Me ^anje ^^5'» 

" ' ■ ^' ■ 2. 

umfiie«Wiftnnbi*Saff gepicgmijl,— hri+x»)a — i). 

000 bmnac^ bit Safl burt^ einen ge ^ebenen fRami 
g gehoben «erben, fo fMt^an fai('(<^47>A'^ 

(i-f K«)T.:= r-f'|V'iinb.' 

los(!+\) ■ ■-■ . ,; • 
<^i berrdgv j- ^> bei: dUum g ein Bt&D^^^ ^'^ 

log ( . + K-) = 0,0467574, » r^^^??!; , 
mu$ t)H Optvaüoa internal iit^^t^m, 

^e^ ber eben Uttat^trttn ^nf^iatf Xvaüüül 
ontctn foldjen gdflen, wo bte Safl nur um ein ®ciÜ^ ■ 
ges fcrtru(fen fD0, (fiffen bit |)ebeIanne-ft$t-gutc1DiMb' 
ftc; (lü würbe abnbenncK^ nit^trot^fam fop«^^ fle b«f 
mit auf eine befrd<i)tli4)e SEGH» fort^fi^ttffiiL: SOtei 
bebinit fi<^ aMönti mit gr^fcrm ^tth^i:Ur\&tiitfH 
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bie ^ffiafjen an$ tfiter ia^e, bie begreiflich immer fenf^ 
tt^t auf We SRic^tung bee^ ^u^te fepn muß, Iei4)f t)er^ 
f^xeUn, unb baburc^ ben gleic^f&rmtgen ©arig bet 
^eiDegtmg fe^r ^dujtg uttterbrec|)ett* 

^u$ btefem ©runbe tDurbe ber ungeheure ®tan{u 
hioä, eine gaflbOttbr^SKttttönertgj^nben; iDorouf 
nac^^er bte Statut ^ttm beö ®rof en errtAter tporben 
ifi; 4)Dm ginnifc^en SReerbufert bie^ nö(^ ©t. 5>eterfe 
Burg auf kugeln tvanfpoxtitt *) ©a biee^ Uneerne^^ 
- mm unflrcitig eine ber merftDurbtgflen mec^ahtfd^eti 
Operationen ifl, bie ie im ©roßeuv angeflefft loorbett 
finb, fo n)iff id} ba^ 9?df)ere baDon ^ier im ^uti^n bep^ 
fugen: 

%fq. 911. i\ ©ie kugeln beflanben aM einer mefjtng^ 
artigen 2)Tetattmifc|)ung, unb Ratten 5 Sott im ©urc^# 
mieffer, ©ie tpdljten (Icf) jn)if(|^n jwepen SRiemen AA 
unb BB fort/ n>ot>onbie obere burc^ jwep Ötuerbolferi 
mit einet banebenfiegenben berbunbeh, ber Safl jur 
aSafieJ biente* ®ie Entfernung cd ber SSeru^rung^i? 
<)Uttfte betrug 3 J 3ett. 

i. ^ii ganje (^tetnrtiajfe töurbi auf biefen Äui? 
getrt burcf) an)e9 ©triefe fortgejogeu/ anberen jebem 
ein breyrottiger gläfd^ertjug angebracf)t toät, t)on bem 
hae ©ei( um bie "JBette einer Erbn>inbe ging/ bie jmey 
gug im ©urd^mejfer ^atte* 

X 3. 2(n i'eber ber be^bert 9Binbert befdnbert |I(^ g 
jg)ebefdrme bon 8 5«^^ ^dnge/ unb art iebem einjelneit 

*) C* M draferi Catburi xnonumeat elcve a ' U gloire da 
Pierre le Grand. Parii 1777. 
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...ijj r,D bcn Xr-u.d iS ^'-'- - 
>^wv bei- auf i^n fcnfuatin IXi-^^. t z^. r ^ / ;. 
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Qtrnie \d)6bm 4 Stute, fr r 

SDitnfdjtti fottbetceijt iPiii? 

V 4. (£tf wrjle^t fiif , > 

rocljlö ®tiii)«ii gcl'i.nii^.' 
SKan fe|( mii» 
i) baa (äjtiricf-.; "^ ■ 
toefficienfen 1» nad': - ' 
mmt ber Ji^irtion :-■ ' 

li^jc streift jum .xT"<.--^ 



3) Ä^i.,:: 



teraiijuivi- 



,. .;iiOii, bit' 



. ./f/ 



hta^t metitit muffe, bami! bit 
mb G, 0(0 ait^ dn btn ßapfeti 
»unlMn tBKit. 

Slufl 1) 3)lön fe|e bie ge 
Sdn^e beö ^efcelarmes AC — 1 
göpfen FC-t^ a, bm §ä(6meffi 
iinb beit feine? S^'Pf*" of ::= ej 
felFGD=:»i, ("Oierfjfit 

i) bei; ©turf P in eitlen n 



Ä) 5Daburd) entpefjt öii j< 

KP 
bie 0tlf tiott , bii ba3 f 

2 Cos:] 

juv Uebeminbung «n bem 1> 

/- , ^c^ 
unb G eine sraft iz 

2rC(;; 

3) ®er Sapfen £F(; 
breliurtg beit SSiberfloiib ~ 
feinem Umfange tia^ in 
ec böian baa SKomeitf z" 



4) §icrju foinnu 

uP 
" -^ — btc gtiftipi; ' 
Cos v 

F uftb G ^eiDprbtiiifli , 



04« . 

(— ) } oIft> xoiti : X = S (/), iin^ «ber^ .(d n^;| 

ydS\ /dSv - 

WY = a(-),Z=rs(-> . ^ 

6) Gebeutet je|t Z einen ^unfe itt htt 9U(|(uss 
^.et ^raft SS ^nb bei^e s< tie gntf^rnung Ufftibtn m 

%te ^t&ftt, bte au0 ber B^'^I^S^^S bea^felBeit na<^ feci 
pücf^tungen Da / Db unb De entfpringen, unb e^en irirt' 
gilt aud^ f&r bie fotgenben Ärdfte S", S"' tu f. »• 

7) @e> fep V bie Äroft^ bie bux^ bie Swfömmeiu 
fe|ung afler ter ^rdfte 3/ S^ S'' u. f« tp« f)ertM>rsf broc^ 
IDirb, fo ifl offenbar" ber 5(ntf)eit bon t^r po4> betSli^, 
fting Da :;;: ber ©iirpnie attet etn5e(nen ^viftt, Wt 

■ 

mott OU0 ber ^^xU^unQ bon S, S' u. f* f^ nac^ btffer 
Sitd^tunQ txWtf unb ein ®Iei4)eö gilt in ^(nfe^ung ber 
l)e9ben ,onbem 9ltd)tun9en Db unb Dcj tienm mon 
(lifo u ebenbae^ für V^ njaö bep ben geßebenen Gräften 
Bf s', s" u. f, f. I;ieß, fo n)irbj 

Obervdx . C-^) = sa^ rT^')+S'dxC-i")14rilf.tP. 
^inbebcnfo: 

Vdy0 = SdyCi)+;s%(|)-t-«.f.. 

Ydz( r ) = Sdz(~)-f S^dzC — J-^ U.^»* 



'■'-- (^* olf »W! X=:s( 
, 6).fBebeUttt je|t Zei 

Me ^iftt, bte aut btt 3( 
$Ai(^tungen Da, Db unb D< 

__ 5iltau(^fi&t bitfetgenbm^ 

, ' 7)-g« feg. V Die Ärafi 

fr^uiig oflerttet-^rafte S, S' 

.»irt, fellloffentar'beran 

' tuttg Da ::;: btc ©unime < 

• tnan atia ber 3?r(f9""3 bc 
^it^tun^ er^(t, unb ein € 

, ^e^ben .onberti Äid)tun9m 
(lifo vtt'enbaff für Y, »"ö 

, 8, &', s"y. f. f. ()ie^, fo roi 

cbjrvdx . (—') = sax f 

■ ^ni eben foi 
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r • 

«tif ein 0yf!em von mtl^nvn PunFfeii m, m\ 
ni'*u. f. f. f t)te öurc^ fe(le getr<^^e Jltniert gegcm 
feicig mit tinant^tv vtvbunt)m iinb , nadf belie« 
^tgett 2lic^tungcn xi^af en/ .unC> f!c^ bavan im 
{Bltid^Qcwid)U erhalten; fo i\l witbtv füt tini 
untnblidf f ferne ^tnt>tviU\Q in 0et*ilage t)e0 gam 
Jen Syflem^, n>obey Die Kräfte nc^df •t>rcn Ätd^* 
tutigen 0<? XX>fge ds, ds^ ds" i?. f f durchlaufen: 

^ $ds + S'a^^ -f S^'ds'^ + . , — o, . 

^iwtw. i) 2Bir fl)o0?n Moß fe|en, ba« ^9# 
flejn h^^^t 0410 bm brep g5unf ten m, m', m^ 2(uf 
bcn ^unf t m fep ^ie ^rofe S , ouf m', S' Mttb auf m'^ 
ß<^ an9cbra<i)t; bcbep fep bte Entfernung jn)tfcf)en m 
unbm'zif, jn>tfd;en ^ unb m" ;= f '/r unb jn>if(^en 
^ m< unb iTi" IT f ". 

qO ^0« nun jut>orberfl bcn 5>.unft m betrifft, fo 
ijl Aar, \fa^ bic Ärdft^ S',. S" ni^t pnberö aU t)cn m' 
^tttb m'^ cn$ ouf if)n n>irfen fonnca; fe|t mon bof>eti 
ben g^genfeitigen 5^t«cP^ ben bic 5>unftc m unb m' ouf 
^nonb^r ouö^beH; zrRr unb bm jtDifcfjen m unb m'' 
r= R', fo finb om 5)unfte m bie Gräfte S, R unb R^ 
'für P(^ im ©fdcfjgetDi^te; mon ^ot olfo: 
Sds + Rdf+R'df' = o, 

3) @e|t moo ferner bte gegenftttig^ SßJirfung 6er 
5)unf te m' unb m" oufetnonber zu R'^ fo finb SV R 
tinb R" bie Gräfte, bie om 9)unfte m' unter P4) in» 
®Iei4)gei(0id^te fielen; urib bo biefer 9>unft, wegen fei^ 
ner unt>er4nberficf)en ©iffonj t)on m, bem^Junftem 
ttO(^ m'm folgen muf, fo ifl ber SBeg, ben |>ier bte 
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gcniJ; itiit^iri I>[ci('il>o.ai. 

Sds + S'<V+ ii.|. ir.. 
btx Sfarfic fi'iiK \ic.iiu .■ 

Sifl. ?r- 'i;,'.vmj.v!. > ■ 
ptTS. bcffm föiiPia .■ T. • 

SiMnfcl m:V' zl'- 

Ärfift \ ".^-Ji ii.;n ■-. .1... 

IPCl'Cri! riiW«, ;■., ■:!:• ■- ■ ,' 

titrrf) ti'ii ij i.",]M.if ■ i''. .:;; 
iP.'lli: iiu;;i -■■ ■'■■ ■':■ r' 

]).; - ^-.-^i flil- 

(i,. •.■..•Mniä, 

--*;,- . : . ,..,.v...>i-,*t. 

_:- ... . '-vii ds, 
unb n: 






er;,"*-»--; 
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»6vaM (t^tütt, boß bte ^raff S'' famtnt t^rer fRiä^i 
tttng oud bet' 3ufämmenfe|ung ber Gräfte s unb S' 
«ntfprtttgt.. 

IL ^<;rfe(be J^ebe( rui^e ^e^ t auf einem 3«1>fäi^ 
teffeh ^albmeffet == e; man'fuc^t bo0 SBer^dbhtß bev 
^rdfte S iihb S' 311 etndnber> it>emi et^tu mUidf bie 
^tftton ubeminbeti fo0i 

«Kau loflV, h)i^ L ( t ) > bert,^ebcl hoc^ A ^u (Ü(^ 
ttm ben SEßthfel <1^ bre^ett, fo befd^reibt ber ^lim 
flörtb }iS", beti bäö Ä^jben rxmt^a^t, Um € ben ^6* 
gett erl^^ unb jnxtr gegen feine 9lid)tung^ e0ent(lef)t 
a(fi>bte®(ei(^uhgi 

■ . 6aA>p 3iü et ^S'hA(p Sin $ ^ kS"eA<ii =s 6 
' »OWU« Sa Sin A — S"b Sin ^ + \S"e Wirb. 

- ^(l ber ^ebet gerablinigt, unb ftnb bte 9ii^htn« 
.9cn bet bepben ^rdfte duf i^n fcnfre4)t, fo ifl bef $Btn* 
W»i + ^> b^tt ffe aufdmmert einf4>Üeßen/ =0; offo 
S*« = S» -I- 2SS' -^ S", öbet S'' = S -f S'j fetoet 
ijl C6 == ß Ä 90* ; f oigü4> ^rfldf t mon i 
Sa=:S'bH- \e(S + S') 

unb S = — * 

■S)en @(^n>er|>ün^( eittd^ ^9ft^«; bott ^uttfferi 
ober unenb(ld|> fleinerf 2^(ifferi M/ m^/ m" u. f ».'ju 
fmbetf, bte utitec (u^ iit (ineifi fefieti i^^r^et t^e^bun« 



. ft. 



/ ' 



> _* -fc- i- t' 



1 1 



I 

r: Äa Co« n ^4'*^ Cos >», unb b?n 

jBji^ dw cos'd, folglich; , 

§d>r Cos f + ß'clw Cos ■& ^ 
•' S'^r=^S*Cos»j'+-S<Co? 

^e<w<; j3 MttVy/ «oorttt t>ie^utt{ 
W^t SJ^enjegunn %^\(xxva;t (»pb , auf 2 
fMni^if(( j^ U9b 70 ( fo f;ot bie ^ 

9e^(^tiw9 ^m^^9 Bl = pg Cos 

Co:s== C7 Co* n == dw< Qos »i 5 

' sdw* + s'dw< Cos ( ») +•&;) -^ i 

S*' Qos n =; S + S' Cos ( >) • 

S'^Cos^Ws^ + SCosC»!- 
5) SKuItiplicirfman Wc ©(d. 

«r, unb jte^t (le biinn t>oc ;ber ©I 

o s= S Sin n' — S< Sil 
Pbet S Sin »j = S' Sin ^ 

0) Unb,n>en(t bie ®((i4)ung ( 

^'rmuIttpUcirt, unb bann abbirt n^ 

S" (S Cos »I + S' Cos d) = i 



, SÄ.« ««"'""" .„(tu *••»*« 
? «'"«'• ^ «ah Hit ®'"' * 
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mened ds ben ^ettf) bon dt' (efümtnettr tDcId^ed ouf 
folgenbetJCrtgefc^te^tj 

^i"^'^"^ *^*^ ^^^f^ S ttadb \%xix Ölid^euttj ES \xxsi 
'" ds fortrucft, bre^t fx^ bad 9ldb AEF itm ben 5{Btit^ 

ds • ds 

fei — = 7-> ^^f"^ Befd[)reibt bet ^unft O bett SJogeii 
bo. j::r -=^, feiend^ bw Stab 0GB um D ber» 

f'ds P'ds 

SEBiiiEel *-r-/ ^nb ber 5>Mnf^ g ben Öogen Dg . — 

rr *-^— > $)a,aun bie Äraft S' biefert üßeg ge^en 

fg 
, i|)re 9lttf)tun9 gs jurucflcgit, fo tfl ]^ier ds' zz — 

-1^ . ds; ölfD t sds r— • ds r:: o, obet: 

fg fg 

JFg . s IT rv • s'. 

SM. 98.1 IL 2)te iKrdft m jü beflimmett^ bie an beti 
Umfang be6 ©etrlebec^^ öbet fenfre4)t oüf ben Jg)alb^ 
meffer CO angebracht noetben mu0^ um bie $riftioti 
jtptfi^en ben B^^nen ju ubeminben* 

SRcn fe|e, bie S5eruf)run9 bet 3^f)"^ S^f4>^5^ ittt 
fünfte M bed J^albmeflfer« MC, ber bon ber SRitteU 
t)unf wlinie COD um ben 2Binf el MCO ~ <p^ abfielt; 
ber S)rucf; ben fie fenfrec^t auf einanber, ober naä) ber 
SiormafeMpauduben, fe^rrN, fo tt)irft bie grif* 
tion nac^ einer auf MO fenf red[)ten 3lid[)tun9 , unb ijl 
rr ^N. Äucft nun ber ^mtt M im Umfange be* 
©ttrjebe« (§♦ 235O um ben Öogcn Mm r: ds forf, 

3 





i wf&rr jit cinnn ff(1a 
I loijbliäniji'j Don lifl* 
F euti^ tir.m S^ita ü 

^|*a iiHN ^ lUK ^frabe Unk ou^o 
.n atat. ;!bbk ^ i-it X))p£inj ^a 'PunfH 

^. ^pcnmmg be9 t^aboi; 

:. ;i' im §, 255.; otfl 

' .-oMTit h in gttaN-r Siiiic fuft; 
i^"vSn t'fp^f^ ubrr dnr ^lii^ 
. irirttr Feine uniuimlbarcdbttfi 
n>et)( akr jirifd^m « uah A, h 
^1^4 lujii a(fo tic «Sponniing im; 3« 
~ r. 6!( G^ntfernimg Aa := f, BIi —P, 
n\M iB B W t^Uu^uil^ für &f n ^unf( a b» ®(itl 
|k fül b baji @[ied TdP. - jH 



■■^ 



I 
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9f2utt t|l Hat, bo^ mnn bet ^mtt a nad^ trgenb 
er @ette fDrtgef)r, ber ^aben oflemol um df forfge^ 
jeR, olfo botf ©täcf Bl> «m tUn fo Diel Derfurjt 
rbe, mitf)m icbcömal dPzz^ — dff<^9; bo^er^ebeti 
) bep ber ^bbitien ber ®Uid}nnQtn für bie eiiijelnen ' 
mfte (§• 3550 bie bepben ©lieber Tdf unb TdP 
infattd einanber ouf , unb moti er^dft auc^ für biefrti 
;tt tpreber bie @nbg(ctc{)ung : 

Sds + S'ds' 4- S"ds" + . • • :z: o. 

§. 362. 

a(tt ber ®tnbe (§. 206.) fe9 bie Ärofe V mir ber 
jl P tm'®Iei(^gen)ici)te« 

^ fa 3"^^"^ ^i^ ^^üt ft(^ um ben SEBtnfel A(p 
i%t, bef(^reibt bie-Ärafe V am igyebelarme AF ben 
ogen fd(p; juglei^^ tDtcfefr ftc^ am $^ei(e A ber 
(eile bo6 @et((lu(f lld<p ouf , unb ^t)om %i)iiU a bo« 
Ui(f rd(p ob, a(fo n)trb bad t>oii A 6i6 a gef^enbc 
fUflttcf AGga um (R — r) d<p, unb i'eber $^eil 
ffetteaAG, ag, n^nn n^ir be^e ato parallel anne^^ 
rn, um | (R — r) Afp Uxthxst X)a nun ber 
unfe p tun fo t>te( ftnft, m\ bie £afl F um e^en fo 
rifleigt, fo^aeman: 

Vfd?) — IPCR — r)d^zzo, 
oberVf = 5PfR — r> 

S- 363. 

s- 9% 3(tf figaf>c. 3(uf itpepen Stntua ASOR unb 

3t 



/ 
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5) 'Sfian ftge bie Sdnge b(9 gonjen ©eifei» MON 
ZZ\, bie Cmfernung^AO ='f, fcwirb MOr::/" 

. folglid;; 

l-/[(f + X»>+Y»] + >^[(:f+x)»+y*]. 

6> 3ft nun «ine »oti beti Kurten j 35. AMB bt* 

' flimmt« o(fo Y bur(^ X (jegeben, fo fcinn man outf 

»»origer (>/(cic|)un9 Y, unb »ermittelfl ber ©Ieic|>ung 

(3) auc^ X n>egfd)affen (. iDciburc^ man eine @Ui^wi 

|u»tfc^cn x unb y ttl}iilU 

St 364- 

<J5 fe9, MC: bU S^fft^ut einer^3uc^brucfe, bie 
Ijrurcf) ein ®en)ici)t m tJermttteljl ?in?ö ©eileö, boer 
über beo. 5?wft Age^t, aMfecjogen wirb; man 'fud^e 
bie ÜZatur bet Äurbe AND, tPörauf ba6 ©eiDccf^t m 
gelegt tDetbenmu^, Mm bie Saflrf^ar bep jeber Sage im 
®lti^iixoid}ti ju er|)aUen^ 

i) ^i^r liegt bei: 5>«nft M in einem ÄVetfe; bef«? 
fen J^atbmefler MC. iHi nennt man. alfo biefen :;i: a^ fo 
iDirb Y* — 2aX — X*, 

folgmi) :. X* + Y* = 2aX: 

2) ©aft ®en)i4)t bon MC fep = 2M, fo ifl betp 
$^ei(, ber babpn ouf beh C^Qbpunft M fommt, = Mi 
olfo 

MX Hh xnx =z C 
C — mx 



iinb X = 

M 



j , 



i-fc- . 



.-'1^^ 
'^. 



» ' 
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3) ©a ferner f zz o t(l, , fo n>irb 

2aC-2amx ^, - , -n / x 

== ^ ( ) + V^.(x* +y*) . (2). 

M 

4) ®eit für X zz o, aucf) y = o ifl, fo er^cft 

2aC 

mott au0 tiefer ©reic^ung 1 zz V" -— , folgltd^ 

itnb noenft mon — = k fe|(,ttttb be^be ©rlfen <|uabirü 

1* = 1» — 2Kax + X* +y » + 2/" ( X* 4- y ») . 

V" (1* — ^ 2Kax) 
ober 2Kax ~ x* + y* + 2/" (x* + 7*) • [1 — / 

Cx»4-y»)] 

zr2l/(x» + y»)-(x*-f-y*). 

3fnmerF. ^:e tb^n gefunbene ®(eic{»un() ^e^Sre )u einer Cpi' 
cpctotbC/ bte bur4^ 'S^vmaiiun^ etned ^retfee über einen am 
bern t>on 9(etd[)em ^aCbmeffer ^erDor^ebract^t mtrb ; rote 3o|. 
^ernouQi tn ben Actis Lipr. 1695 pag. 60. }uerß geietgC 
f}au €tne fe^r eCegante amU)t\\^e ^uflifung beö gegenrnjc/ 
Hgen ^rebUm« t>ott i^errn q^rof. Su# {tnbet man in ben 

Actis acad. Fetropol. 1790. pag.^197 it* f* 

SBeott uber|)aupt mehrere ®en)i4)fe m ^ m', m'' 
ü. f. f. ouf trgenb eine 2irt mit einanber im @Uxd^ii^ 
iDic^te jinb^ wnb man Idße x, x', x"ü* f. f. i^re ®i^ 
flanjen t)on einer ^orijontalen QUnt bebeuten, fo ^ae 
man bie ®(ei4)un3 



^ -^ 
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I ^ 

mdx + ni'dx' r+- m"dx" + . . ZT o ^ 

t)te jtcf) aud; fo aus^brucfm Xa^tx 

^ (i (nix + mV + m"x" -f . .) = o. . 
@c|t man nun bte Entfernung be6 gemeinfc^oftti^en 
©c^n>erpunfte0 afler bicfer ®en>i(|>te t)on berfelben 6be^ 
ne — u, foijl 

mx -j- ni'x' + m"x" + . . 



u 



(S^740 



CirjU2 d. (mx + mV+m"x"+ . .) 

folgliq) du n: - 



o. 



111 + m' 4" J^" + • ♦ • 
5I)oI;er ijl u für bm 5^ff bcö ®fei(|)gen)ic^tö cnf^ 
»feber ein 2JZQ;:imum ober ein SKxnimum ^ n>oraueJ ber 
allgemeine ©a| fotgf: t)a^ &cr gcmcinf4>afrttc^c 
&d)xotvp\xntt mt\)v^tvzt (BtxoidQtt für öen SM, 
voo fie mit cinanOcr im (Slcic^getvicl^te finö, ent/ 
tveöei: am l;dc^(icn oOev am tieften liege* 

§. 366. 

Std» 40» SSenn a(fo j. 35/ ein (Sen)i4)t P on einen ga^ 
ben AGB, ber bep A unb B befefligt ijl; t)ermittefjl ei^ 
tied dtingea oufge^dngt n)irb , fo n)irb ed ficf) mit ber 
©pannung beö gaben nic^t e^er tne^ ®tei(^gen>i(^t fe^^ 
$en; cto bi6 £e^ bie m5g(id^fl tief|le ©c^neQe erretc|)t 
%at @e|t mon nem(icf) feine Entfernung EG t>on ber 
;j^orijontaIe ADzzu, fo er^dlt man, ba bie Ärdfte, 
bie i&m 3Siberjlanb leiflen, t)on unben)egK4)en ^nnU 
ten ^erru^ren, Pdu zz p; mithin i(l u fnr ben ^aH 
beej ®(eicf)ge»icf)tecrein SKa^imum, 



/ ' 
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0?« fep mm AE n !jc r AÖ = a^ BD — i» ble 

fidttge beö ©eirejJ zi 1, fo »irb ED iz a — x zi GB 
Sin BOD, unb b + u z: GB Cos BOD, 

atfo(^— at)*+'(b+u)*zz«B*::^[l-V' 

' S^an btfferenjiite btefe ^tetc^ung tta^ ^^ mbem üida 
tt äU befldnbtg önnimmt, fo crl^It man: 



a 



-xr:tl-/(x*+u»)3. 



>r(x»4tt') 



• _ u::z:x/'(l**-a*)toirt>, tDdid^w ebittble 
€y((t<$unjt i{l> bte tPirS« 176. gefunden ^aUtL 
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©rurffe^Iet itn jtrfleft t^tiU. 



Uiifa 



iJli li 



6. «3. S- U. ftMfYiLä,UfYhc 

— 8f* ^ ia fl. SAtftngerir U tettdnanik 

— io|. •*• u ^^ unteft ^ — i/ l z: i 
-«^ iiW — II. ^. 9lepütul> L £rafl 

— iit, .— 7* t>bn untift ft Mnelwtt t Den e^il 

— 146, — %. t>* U. fl, i<)s/t. Iqdf 

— I;^ -« ^* D. n« fl. ollemdl/ C« alle 

1^4. — J. t). !!• Ä. ds«> t i«t 

— 177* — S^'^» II. fr r 4- 70/ iL t . 70, 

— 390. ^ a.fU pUtfirmige/ C teUftrmige 

— 2(^8. — 14. fl. — il^»> t — i?^' 

^ PV PV 

— 909« ^ 4. P. u. (t 1*/ L p 

— ;4i. '— if. 16* if. lint> 1. I»« lU ft 3, L s 
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^^^c ^^'^' 
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^i{^. Syfunv 

f'A r7a/>\ 
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